Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


»Google 


»Google 


»Google 


»Google 


»Google 


»Google 


ABCHITECTURAL 
LIBRARV 

■  H'-'i 


Oefamtanordnung  und  Oliedening  des  „Handbuches  der  Architektur"  (zugleich  Verzeichnis  der 
bereits  erfchienenen  Bände,  bezw.  Hefte)  find  am  SchluHe  des  vorliegenden  Heftes  zu  finden. 

Jeder  Band,  bezw.  Halbband  und  jedes  Heft  des  .Handbuches  der  Architektur"  bildet  ein 
für  fich  abgefchloftenes  Buch  und  ift  einzeln  käuflich. 


»Google 


HANDBUCH 

DER 

ARCHITEKTUR. 


Unter  Mitwirkung  von 

Geheimerat  Oeh.  Regierungs-  und  Baurat 

Profeflor  Dr.  Jofef  Durm  und  Profefror  Dr.  Hermann  Ende 

in  Bcriin 

herausgegeben  von 

Geheimer  Baurat 
Profeffor  Dr.  Eduard  Schmitt 

in  Darmfladf, 


Vierter  Teil; 

ENTWERFEN,  ANLAGE  UND  EINRICHTUNG 
DER  GEBÄUDE. 

6.  Halbband: 

Gebäude    für    Erziehung,    Wiffenfchaft    und    Kunft. 

2.  Heft,  a : 

H  ochTchulen, 

zugehörige  und  verwandte  wifrenfchaftliche  Inftitute. 

1. 

Univerfitäten    und    Technifche    Hochfchulen. 

Phyfikalirche    und    chemifche    Inftitute. 

Mineralogifche  und  geologifche,  botanifche  und  zoologifche  Inftitute. 


ZWEITE    AUFLAGE. 


ALFRED    KRÖNER    VERLAG    IN    STUTTGART 
1905. 

Diy.Li.eübyCiOOgle 


ENTWERFEN, 

ANLAGE  UND  EINRICHTUNG 

•  DER   GEBÄUDE. 

DES 

HANDBUCHES  DER  ARCHITEKTUR     . 

VIERTER    TEIL. 
6.  Halbband: 

Gebäude  für  Erziehung-,  Wiffenfchaft  und  Kunft. 

2.  Heft,  a: 

Hochfchulen, 

zugehörige    und    verwandte    wiffenfchaftliche    Inftitute. 

I. 

Hochfchulen    im    allgemeinen. 

Univerlitäten    und    Technifche    Hochfchulen. 

Natur  wiffenfchaftliche    Inftitute. 

Von 
Hermann    Eggert, 

Oeh.  Oberbaurat  in  Berlin, 

Carl  Junk,  Carl    Körner, 

Baural  Oeh.   Hofral  unil  -     ■    ■  .      _    . 

In   Beilln  Charlottcnburs, 

Dr.  Eduard    Schmitt, 

Ocb,    Baural  und  Profcfloi  an  der  Tecbnirchen  Hochf. 


ZWEITE    AUFLAGE. 


Mit  401    in  den  Text  eingedrucklen  Abbildungen,  fowie  10  in  den  Text  eingehefteten  Tafeln. 


STUTTGART 

ALFRED    KRÖNER    VERLAG 

igo5, 


,y  Google 


Das  Recht  der  Überfetzung  in  fremde  Sprachen  bleibt  vorbehalten. 


Druck  von  BAR  &  Hermann  in  Leipzig. 

DigmzedbyGoOgle 


Handbuch  der  Architektur. 

IV.  Teil. 

Entwerfen,  Anlage  und  Einrichtung 
der  Gebäude. 

6.   Halbband,   Heft  3,  a. 
(Zweite  Auflage.) 


INHALTSVERZEICHNIS. 

Sechfte  Abteilung. 
Gebäude   fQr   Erziehung,   WilTenrchaEt   und   Kunft. 

2.  Abfehtiift 

HachTchuleD, 

zugefaSri^«   und  verwandte   wiffcDrchaflliche  Infdtule. 

Seile 

Vorbemerkungen 3 

A.  Hochfchulen 4 

1.  Kap.    Hochfchulen  im  allgemeinen 4 

a)  HÖrfäle 4 

b)  Zeichen-  und  Konftruktionsfäle 19 

c)  Erhellung  der  Hör-  und  Zeichenfäle  bei  Tage 22 

d)  Erhellung  der  Hör-  und  Zeichenfäle  bei  Dunkelheit 23 

1)  Direkle  Erhellung 23 

a)  Indirekte  Erhellung • 30 

a)  Decken  1  ich leinrichlungen  mit  reflektierenden  Saalumfchließungen 35 

ß)  Sonftige  D ecken iichteinrichtun gen 42 

■f)  Seiten  lichtein  rieh  tu  ngen 45 

e)  Feftfaal  oder  Aula 46 

f)  Bibliothek  und  Lefefaal 52 

g)  Sonftige  Räume 52 

^  2.  Kap.    Univerfitäten 54 

a)  Organifation  und  Erfordemirfe;  Qefchichtliches 54 

b)  Qefamtanlage 65 

c)  Einige  wichtigere  Räume 72 

d)  Kollegienhäuler 7g 

1)  Anlage  und  Konftruktion 79 

2)  Beifpiele 84 

Literatur  Über  .KoLlcEimhäutcr  der  Unlverlltätcn", 

a)  In  Deutlchbnd  und  Öfterreich' 1o3 

fi}  In  Frankidch  und  Belpen 110 

c)  In  OroHbtIlannien 110 

i)  In  anderen  Undern 111 


DigiiizeobyLjOOglC 
1702-1 


j  3-  Kap-    Technifehe  Hochfchulm iii 

a)  Allgemeines  und  Qefchichtliches in 

b)  Oetamtanlage  und  Konftniktion 122 

c)  Gnindrißgeitaltung  und  Beitpiele 129 

EU  Beitpide 139 

Litaatnr  Qba-  .Tccbnirche  Kocbichulm- 158 

B.  Naturwiffenfchaftliche  Inltitute 161 

Literitar    über   .Nilurwirccnrchiftlldie    inriiMlf  und  >L*boniloricn*   im  allee- 

j  4.  Kap.    Phyfikalirche  Inttilute 164 

a)  Allgemeines 164 

b)  Belonderheilen  der  Anlage,  des  inneren  Ausbaues  und  der  Einrichlung 167 

c)  Haupträume 181 

d)  Geramtanlage  und  Beifpiele 301 

VierundiwiniiE   Bei[picle 202 

Lilentur  äba  .Pbylikalircbc  Inttitute- 235 

<i   5.  Kap,    Chemifche  Inrtitute 236 

a)  Allgemeines 236 

b)  Vortragsräume  und  ihre  Einrichtung 242 

1)  Hörfäle 242 

2)  Vorbereitungs-  und  Sammlungsräume 254 

ci  HaupCartteitsräume  und  ihre  Einrichtung; 255 

1)  Raumgettallung  und  Erhellung 257 

2)  Wichtigere  Einrichtung^egenfUnde 2(14 

d)  Kleinere  Arbeitsräume 293 

e)  Sonftige  Räume  und  DienCtwohnungen 312 

f)  Innerer  Ausbau 314 

I)  Fußböden,  Wände  und  Decken 314 

2J  Heizung  und  Lüftung 31b 

3)  Leitungen 336 

g)  Gefamtanlage  und  Beifpiele 331 

1)  Einfachere  Anlagen 331 

2)  Inltitute  für  reine  und  analytifche  Chemie 332 

Ordundzvaniig  BclCpiele 335 

3)  Inftitute  für  mehrere  Zweige  der  Chemie 3O2 

Acht  Beifpiele 362 

4)  In{ti(ute  für  Chemie  und  andere  Naturwirienfchaften -  372 

Fünf  Hei(piele 372 

Literatur  über  „Chetnifche  Inftllule- 

o)  Anlige  und  Einriehtune 379 

"  PI  Ausführungen 37g 

'     6.  Kap.    Mineralogifche  und  geologlfche  Inftitule 382 

a)  Mineralogitche  und  geologiiche  Inftitule  der  Hochtchulen 382 

l^ünl  Beifpiele 3g4 

b)  Geologlfche  Landesanftalten 39g 

Zwei  Beilpiele 4OI 

Literilur  Ober  ■Mineraloeifche  und  etoloüifche  Inllilute" 403 

7.  Kap.    Botanifche  Inftitute 404 

Zwölf  Beifpleie 414 

Liteialut  über  .Bobmifche  Inllilute" 427 

1    8.  Kap.    Zoologifche  Inftitute,  zoologlfche  und  biologifche  Stationen 43S 

a)  Zoologlfche  Inftitute  der  Hochfehulen '.   .    .   .  438 

Neun  Bcilpielt 43^ 

b)  Zoologlfche  und  biologifche  Stationen 4^4 

Vier  Beifpiele 447 

Literatur  über  ■Zoologiiche  Inftitute,  zoologitchc  und  bloloeifche  Stationen-     .    .  4^3 


»Google 


Verzeichnis 
der  in  den  Text  eingehefteten  Tafeln. 

Zu  Seite   46:  Aula  im  Kollegienhaufe  der  Univerntät  zu  Heidelberg. 
.     ,       47:  Aula  im  Koll^enliaufe  der  Univerfität  zu  Marburg. 

„       48:  Aula  im  neuen  Kollegien liau Fe  derTechnifchen  Hochfchule  zu  Karisruhe.  — Weftwand. 
4g:  Aula  im  neuen  Kollegien  hau  le  derTechnifchen  Hochfchule  zu  Karlsruhe.  — Nonlwand. 
D      r>        79:  Sitzungsfaal  des  Senats  der  Univerfität  zu  Marburg. 
»      »        88:  Kollegienhaus  der  Univerfität  zu  Straßburg. 
92:  Kollegienhaus  der  Univerfität  zu  Wien. 
I,        t(8:  Augufteum  zu  Leipzig  (Hauptgebäude  der  Univerfität). 
150;  Technifche  Hochfchule  zu  Damiftadt.  —  Hauptgebäude. 
R     ,     360:  Erftes  chemifches  Inftitut  der  Univerfität  zu  Berlin.  —  II.  ObcrgefchoB. 


,y  Google 


»Google 


Handbuch  der  Architektur. 

IV.  Teil: 

ENTWERFEN,  ANLAGE  UND  EINRICHTUNG 
DER  GEBÄUDE. 


SECHSTE  ABTEILUNG. 

GEBÄUDE 

FÜR  ERZIEHUNG,  WISSENSCHAFT  UND 

KUNST. 


2.   ABSCHNITT. 


<t«r  Anhiteictur.   IV.  6,  b.   (3.  Aufl.) 


»Google 


DigitizedbyLiOOQlC 


IV.   Teil,   6.   Abteilung: 
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2.  Abfchnitt 

Hochf  chulen, 
zugehörige  und  verwandte -wiffenfchaftliclie  Inftitute. 

Hochtchulen  oder  Hohe  Schulen  haben  die  höchfte  wilfenfchaftliche  Aus- 
bildung zu  gewähren  und  zugleich  die  Forfchung  auf  dem  Gebiete  der  menlch-  i 
liehen  Erkenntnis  zu  ermöglichen  und  zu  fördern.    Sie  find  Unterrichtsanftalten 
und  Werkftätten  wilfenlchaftlicher  Forfchung,  bisweilen  auch  der  Kunftpflege. 

Mit  den  Hochfchulen  innig  verwandt,  häufig  an  dieteiben  unmittelbar  an- 
gegliedert, find  eine  Reihe  von  Anltalten,  die  einerfeits  dem  höchften  wiffenfchaft- 
lichen  Unterricht,  andererfeits  der  wiftenfchaftlichen  Forfchung  dienen;  fie  find  ent- 
weder Teile  der  Hochfchulen,  wie  die  naturwiffenfchaftlichen  inftitute  und 
Laboratorien,  die  Matchinen-  und  die  hydrotechnifchen  Laboratorien 
und  die  elektrotechnifchen  Inftitute  ufw.,  oder  lie  ftehen  bisweilen  in  einem 
gewilfen  Zufammenhange  mit  denfelben,  wie  die  Material-Prüfungsanftalten, 
die  Sternwarten  ufw.,  oder  endlich,  fie  beltehen  unabhängig  von  Hochfchulen 
als  felbftändige  Anftalten,  haben  aber  die  Pflege  der  Wiffentchaft  mit  denfelben 
gemein,  fo  z.  B.  manche  naturwiffentchaftliche  und  technifche  Laboratorien,  viele 
Sternwarten  und  die  meiften  fonttigen  Obfervatorien. 

Es  wird  deshalb  gerechtfertigt  erfcheinen,  derartige  wiffenfchaftlichen  Inftitute 
einerfeits  getrennt  von  den  Hochfchulen,  andererfeits  im  gleichen  Abfchnitte  und 
unmittelbar  daran  anfchließend  zu  behandeln. 

Wie  bereits  in  Teil  IV,  Halbband  4,  Heft  2  (Abt.  IV,  Ablchn.  5,  Kap.  4,  unto"  a)  diefes 
■Handbuches'  getagt  worden  ift,  verfolgen  auch  die  Akademien  der  Wirrenfchaften  (felbft 
manche  andere  gelehrte  Gefellf chatten  lliehe  an  der  gleichen  Stellet)  ™it  obigen  Anftalten  verwandte 
Ziele;  doch  find  dies  in  den  allermeiften  Fällen  »Gel  ehrten  gefellf  chatten*,  und  fie  wurden  deshalb 
in  ihren  baulichen  Einrichtungen  bereits  im  Abfchnitt  über  »Gebäude  für  Oefelifchaften  und  Ver- 
eine" betprochen. 
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A.   Hochfehulen. 

1.  Kapitel. 
Hochfehulen    im    allgemeinen. 

Von    !>.   Eduard    Schmitt'). 

Während  früher  nur  den  Univerfitäten  der  Rang  einer  »Hochfchule*  ein- 
geräumt wurde  und  die  beiden  Bezeichnungen  fich  völlig  deckten,  tind  gegen- 
wärtig die  feit  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  errichteten  technitchen 
Hochfehulen  in  Deuttchland,  Öfterreich-Ungam  ufw.  ihnen  an  die  Seite  ge- 
treten. Die  Univerfitäten  find  zur  Zeit  wiffenfchaftliche  Hochfehulen;  bei  den 
technifchen  Hochfehulen  kommt  neben  der  wiffenfchaftlichen  Seite  auch  noch  die 
künftlerifche  Ausbildung,  insbefondere  auf  dem  Gebiete  der  Architektur,  hinzu,  fo 
daß  letztere  nicht  nur  wiffenfchaftliche,  londern  auch  Hochfehulen  der  Kunft  find. 

Indes  beftehen  auch  Hochfehulen,  die  ausfehließüch  der  höchften  Ausbildung 
auf  dem  Gebiete  der  Kunit  dienen:  die  Akademien  der  bildendefi  Künfte, 
die  Kunftakademien  und  die  Kunftfchulen,  ferner  die  Hochfehulen  für 
Mufik  und  die  mufikalifchen  Akademien,  endlich  die  Hochfehulen  für 
dramatifche  Kunft.  Diete  nKunfthochfchulen"  werden  indes  nicht  im  vor- 
liegenden, fondern  erft  im  nächften  Hefte  des  vorliegenden  Halbbandes  zu  be- 
fprechen  fein. 

Außer  den  genannten  Arten  von  Hochfehulen  gibt  es  noch  Hochfehulen 
für  Bodenkultur,  landwirtfchaftliche  Hochfehulen,  Bergakademien, 
Handelshoehfchulen  ufw.  Von  den  Handelshochfchulen  war  bereits  im  vorher- 
gehenden Hefte  (Abt.  VI,  Abfchn.  i,  C,  Kap.  12,  unter  b)  diefes  „Handbuches"  die 
Rede.  Die  übrigen  Hochfehulen  find  nach  Zweck  und  Einrichtung  to  vertchieden, 
daß  tie  fich  einer  allgemeinen  akademifchen  Betrachtung  faft  ganz  entziehen'). 

a)  Höriaie. 
Bei  faft  allen  Hochfchulgebäuden  wiederholen  fich  drei  Gattungen  von 
Räumen:  Hörfäle,  Sammlungsräume  und  Räume  für  Übungen,  welch  letztere,  bald 
■  für  Seminarübungen,  bald  für  die  Zwecke  des  Zeichnens  (Zeichenfäle),  bald  für 
Übungen  im  Konftruieren  (Konftruktionsfäle)  ufw.  beftimmt  find.  Hierzu 
kommen  noch  der  Feftfaal  oder  die  Aula  und  die  Bibliothek  mit  Lefefaal.  Wenn 
diefe  Räume  auch,  den  wechfelnden  Anforderungen  entfprechend,  bei  den  ver- 

')  Unler  teilweiltr  Btnutznng  der  btlrctfendcn ,  von  den  Herren  Hermann  Eggtrt  und  Carl  KSratr  htTTÜhrenden 
Kapitel  der  i.  Auflage  des  vorliegenden  Heftes. 

•J  Aus  der  eintctilägigcn  Literatur  find  nur  aniutülireii : 

Der  B»u  der  k.  k.  Hochfchule  für  Bodenkultur  in  UCkn.    Der  Architekt  1S9T,  S.  16  u.  Tat.  xj. 

Koch,  A.    Die  neue  k.  k.  Hodifctiulc  für  Bodenkultur  auf  der  Türkenfcbanze  in  Wien.    Allg.  Bauz,  169S,  S.  16. 
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rchiedenen  Hochfchulen  und  ihren  Bettandteilen  in  der  mannigfaltigften  Ausbil- 
dung auftreten,  to  haben  fie  doch  fo  viele  verwandte  Anordnungen,  daß  fie  vor- 
weg einer  gemeinfchaftlichen  Betrachtung  unterzogen  werden  können. 

Bei  der  einfachften  Form  der  Hörläle  oder  Auditorien,  welche  vorwiegend 
nur  für  rednerifchen  Vortrag,  wie  bei  den  meitten  humaniftifchen  Fächern  und 
bei  den  mathematifchen  Vorlefungen  benutzt  werden,  finden  im  welentlichen  die 
gleichen  Einrichtungen  Anwendung  wie  für  die  oberen  Klaffen  der  Oymnafien, 
Realtchulen  ufw.  (liehe  das  vorhergehende  Heft  diefes  «Handbuches«,  Abfchn.i.A, 
Kap.  2).  Auch  hier  ilt  darauf  zu  fehen,  daß  die  Decken  der  Säle  durch  keinerlei 
Freiftützen  getragen  werden. 

Für  den  Sitz  eines  Studenten  kann  ein  E^um  von  0,70"  Breite  X  0,85°  Tiefe 
als  ein  reichlicher  Mittelfatz  angefehen  werden.  Etwas  größere  Abmeftungen,  bis  ^ 
0,80X1,00"",  wird  man  zu  wählen  haben,  wenn  in  den  Vorielungen,  wie  bei  den-  * 
jenigen  über  Kunftwiffenfchaft,  Aftronomie,  Anatomie,  Architektur  utw.,  öfter 
Kupferwerke,  Atlanten,  Mikrolkope  ufw.  herumgereicht  werden;  etwas  kleinere, 
von  etwa  0,65X0,75'",  wenn  die  Zuhörerzahl  in  einem  HörTaal  (ehr  groß  wird 
und  über  loo  hinau^eht 

Kommt  es  in  einem  Hörfaale  darauf  an,  daß  vorgeführte  Oegenitände  be- 
fonders  deutlich  gefehen  werden  follen,  fo  find  die  Abmelfungen  der  Plätze  noch 
weiter  einzufchränken,  indem  entweder  beim  Qeftühl  die  Tifche  ganz  unterdrückt 
werden,  wobei  man  bloß  auf  den  Knien  fchreiben  kann,  oder  indem  nur  Steh- 
plätze mit  Vorderlehnen  zum  Auflegen  der  Arme  eingerichtet  werden.  In  diefen 
Fällen,  welche  öfter  in  medizinilchen  Operationsfälen  oder  in  Anatomien  vor- 
kommen, genügen  noch  0,50X0,60"  für  den  Zuhörer.  Derlei  Anordnungen  find 
indes  unbequem;  namentlich  ermüden  Stehplätze  auf  die  Dauer  ungemein  und 
find  daher  nicht  zu  empfehlen. 

Als  mittlere  Höhe  für  die  Sitze  find  etwa  0,45"  anzunehmen;  niedrigere 
Sitze  werden  für  diejenigen  Hörläle  vorgezogen,  in  denen  die  Tifche  wegfallen, 
die  Notizen  alfo  auf  dem  Knie  niedergefchrieben  werden  muffen;  höhere,  in 
denen  zu  dauernder  Beobachtung  eines  vorgeführten  Oegenftandes  ein  Uberlehnen 
nach  vorn  zu  erwarten  fteht,  wie  in  anatomifchen  Theatern,  Operationsfälen  ufw. 
Die  lotrechte  Entfernung  vom  Sitz  bis  zum  Auge  itt  im  Mittel  0,75™  und  die  Lage 
des  Auges  etwa  lotrecht  über  der  Vorderkante  des  Sitzes. 

Das  Vortragspult,  auch  Lehrpult,  Katheder  ufw.  genannt,  ift  mit  Vorrich- 
tungen zu  verfehen,  um  es  hoch  und  niedrig  [teilen  zu  können,  damit  der  Vor- 
tragende fowohl  im  Stehen,  als  im  Sitzen  bequem  lefen  kann.  Vor  den  vorderften 
Sitzbänken  itt  ein  freier  Raum  von  mindeftens  2,oo,  beffer  2,30"  Breite  zu  rechnen. 
Für  Gänge  ilt  an  der  dem  Inneren  des  Haufes  zugekehrten  Längswand  ein  f?aum 
von  0,90  bis  1,10",  je  nach  der  Größe  der  Säle,  an  der  gegenüberliegenden 
Fenfterwand  von  0,6o  bis  0,70°  und  an  der  Rückwand  von  0,50",  beffer  von 
1,00"  und  felbft  bis  1,26™  Breite  zu  rechnen,  während  die  Mittelgänge  etwa  0,60 
bis  0,70"  Breite  erhalten. 

Die  Tiefe  der  Hörfäle  von  der  Fenfter-  bis  zu  der  gegenüberliegenden  Wand 
wird  nicht  gern  über  7,60°  angenommen  und  muß  mit  der  lichten  Höhe,  welche 
zwifchen  4,50  bis  5,5o°  fchwankt,  in  richtigem  Verhältnis  ftehen,  um  einer  ge- 
nügenden Beleuchtung  ficher  zu  fein;  auf  dem  von  der  Fenfterwand  am  weiteften 
entfernten  Sitzplatz  foll  der  höchft  gelegene  Lichtftrahl  noch  unter  einem  Winkel 
von  25  Grad  auf  das  Heft  des  Zuhörers  fallen.  Aus  optifchen  und  akuftifchen 
Gründen  foll  die  Länge  der  Säle  in  der  Regel  8,oo  bis  höchftens  10,oo°  nicht 
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überfchreiten;  bei  diefem  Abrtande  kann  man  von  den  letzten  Sitzbänken  an  der 
Wandtafel  Gefchriebenes  noch  klar  erkennen.  Diele  Abmetfung  darf  über  12,00'", 
im  äußerften  Falle  15,00"  überhaupt  nicht  gefteigert  werden;  weiter  hinaus  trägt 
eine  mittlere  Stimme  nicht  mehr  mit  völliger  Deutlichkeit  Wenn  daher  bei 
außergewöhnlich  großer  Zuhörerzahl  noch  mehr  Platz  zu  Ichaffen  ift,  lo  muß  die 
Tiefe  der  Hörtäle  entfprechend  gefteigert  werden.  Dann  ift  es  aber  für  eine  aus- 
giebige Beleuchtung  auch  nötig,  den  Saal  mindeftens  an  zwei  Seiten  mit  Fenitem 
oder  mit  Deckenlicht  zu  verfehen,  oder  auch,  unter  angemeftener  Steigerung  der 
Höhe,  hohes  Seitenlicht  einzuführen.  In  Rücklicht  auf  eine  gute  Akultik  ilt  indes 
lehr  zu  empfehlen,  die  Höhe  der  Säle  in  belcheidenen  Grenzen  zu  halten*). 

Bei  den  im  vorftehenden  angegebenen  Abmelfungen  ergiebt  lieh  für  den 
Sitzplatz,  einfchließlich  Gänge,  Raum  für  das  Vortragspult  ufw.,  eine  Grund- 
fläche von  0,8  bis  0,6 'J";  fie  ift  naturgemäß  größer  bei  kleineren  Hörfälen  und 
kleiner  bei  lolchen  von  größerer  Ausdehnung. 

Bei  allen  für  rednerifchen  Vortrag  beltimmten  HÖrlälen  tollte  es  Regel  lein, 
daß  die  Zuhörer  das  Oeficht  des  Vortragenden  von  ihrem  Platze  aus  frei  fehen 
können,  was  bei  den  meilten  großen  Sälen  allerdings  nicht  erreicht  ift  Aus 
dielem  Grunde  wird  fchon  bei  kleineren  Sälen  das  Vortragspult  regelmäßig  auf 
ein  ftufenhohes  Podium  geltellt,  und 
die  Erhöhung  kann  gefteigert  werden, 
je  mehr  die  Länge  des  Saales  zunimmt 
(Fig.  1  u.  4);  fie  wird  aber  aus  Grün- 
den der  leichten  und  bequemen  Be- 
nutzbarkeit  nicht  gern  über  0,60  bis 
0,80"  bemelfen.  Bei  letzterem  Maße 
kann  der  Vortragende  nur  noch  bei 
etwa  9,00  °  Länge  eines  Saales  auch 
von  den  hinterften  Sitzreihen  bequem 
gelehen  werden,  ohne  daß  die  Zuhörer 
auf  den  letzten  Bänken  lieh  nach  ihren 
Vordermännern  zurecht  zu  rücken 
brauchten.  Bei  großer  Länge  der  Säle 
kann  daher  die  obige  Bedingung  nur 
Itreng  erfüllt  werden,  wenn  die  Sitz- 
bänke nach  hinten  zu  anfteigend  an- 
geordnet werden  (Fig.  2,  3,  8  bis  10). 
Das  Maß  für  diele  Anfteigung  beftimmt 
fich  aus  der  Bedingung,  daß  die  Oefichtslinie  vom  Auge  eines  Zuhörern  etwa  nach 
der  Halsgegend  des  Vortragenden,  welcher  als  fitzend  anzunehmen  ift,  frei  über  dem 
Scheitel  jedes  Vordermannes  hinweggehen  muß,  und  kann,  wie  in  Fig.  5  u.  6  ge- 
fchehen,  auf  zeichnerifchem  Wege  leicht  ermittelt  werden.  Die  Lage  der  Augen- 
höhe fowohl  des  Vortragenden,  als  auch  der  Zuhörer  über  dem  Fußboden  des  Vor- 
tragspultes, bezw.  den  Stufen,  auf  welchen  lieh  die  Sitzreihen  aufbauen,  ift  dabei  auf 
1,20",  das  Maß  zwifchen  Augenlinie  eines  Zuhörers  und  dem  Scheitel  des  Vorder- 
mannes auf  13  bis  14*^"  anzunehmen.  Für  die  Konffruktion  ift  zunächft  feftzuftellen, 
bis  zu  welcher  Höhe  die  Sitzbänke  im  Saale  äußerftenfalls  anfteigen  dürfen,  und 


Hörfaal   mit  208  Sitzplätzen  im   KoUegienhaure 
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alsdann  kann  durch  einige  Verluche  ermittelt  werden,  wie  hoch  [ich  danach  die 
Lage  des  Vorfragspultes  ergiebt  Stellt  [ich  die  Höhe  des  Podiums  auf  ein  ganz 
geringes  Maß  über  dem  Fußboden  oder  finkt  [ie  [ogar  unter  letzteren  hinab,  [o 
kann  man  (ie  je  nach  Ermeflen  vergrößern  und  erreicht  dadurch  ein  ge- 
ringeres Anfteigen  der  Sitzreihen;  [teilt  fie  [ich  aber  auf  mehr  als  0,80",  welche 
Grenze,  wie  oben  geiagt,  nicht  gern  überichritten  wird,  fo  zeigt  dies,  daß  die 


Hörfaal  in  der  Technirchen  Hochfchule  zu  Braun fchweig'). 

Sitzreihen  nicht  genug  aniteigen  und  daß  daher  die  Höhe  des  Saales  zu  gering 
bemeüen  i[t 

In  die[er  Weife  läßt  [ich  durch  einige  Veriuche  ein  richtiges  Verhältnis 
zwi[chen  der  Höhe  des  Saales,  der  Erhebung  des  Rednerpultes  über  dem  Saal- 
fußboden und  dem  Anfteigen  der  Sitze  leicht  fe[t[tellen.  Die  Kon[truktion  ergiebt, 
wie  Fig.  8  u.  g  zeigen,  eine  bogenförmige  Erhebung  der  Sitzreihen;  es  wird  aber 
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in  der  Praxis  meiftens  genügen,  wenn  man  dafür  eine  gerade  geneigte  oder  eine 
einmal  gebrochene  Linie  wählt. 

Ilt  femer  die  Breite  eines  Hörfaales  tehr  beträchtlich,  fo  würde  bei  gerad- 
liniger Anordnung  der  Sitzreihen  im  Grundriß  der  Übelftand  eintreten,  daß  die 
Zuhörer,  namentlich  auf  den  vorderen  Bänken,  fich 
ftark  zu  drehen  hätten,  um  den  Vortragenden  und 
die  hinter  ihm  befindliche  Tafel  bequem  zu  fehen. 
In  dielem  Falle  find  daher  die  Sitzreihen  in  konzen- 
trifchen  Kreislinien  oder  diefen  fich  nähernder  Viel- 
;  ecksform  auszuführen  (Fig.  7  u.  8).  Wird  nun  bei 
HÖrfälen,  die  nach  Länge  und  Breite  außergewöhn- 
i  liehe  Abmeffungen  zeigen,  eine  konzentrifche  Stellung 
'  der  Sitzreihen  auf  aniteigendem  Fußboden  gewählt, 
fo  entfteht  die  Form  des  fog.  Ring-  oder  Amphi- 
theaters, die  in  ausgebildetfter  Weife  namentlich  bei 
franzöfifchen  höheren  Lehranftalten  *)  mit  Vorliebe  an- 
gewendet wird,  aber  auch  fontt  mannigfaitigfte  Be- 
nutzung findet 

Schwieriger  itt  die  Konftruktion  der  Hörfäle  in 
denjenigen  Fällen,  wo  der  Vortrag  mit  Demonftra- 
tionen  begleitet  wird,  die  von  den  Zuhörern  genau 
muffen  beobachtet  werden   können,  und  für  deren 
Vorführung  ein  größerer,  zweckentfprechender  De- 
monftrations-  oder  Arbeitsplatz  notwendig  ift   In  der 
Hörfaal  des  anatomifch-palho-    Rggei  ypjrd  es  erwünfcht  fein,  den  letzteren  ohne  An- 
logifchen  Inftituts  zu  Straßbi.rg.  ^gndung  von  Stufen  ufw.  in  der  Fußbodenhöhe  des 
■"°''    ''  Saales  anzuordnen,  weil  fich  dann  eine  leichte  Ver- 

bindung mit  den  benachbarten  Vorbereitungs-  und  Sammlungszimmem  ergiebt, 
während  anderenfalls  beim  Herbeifchaffen  der  vorzuzeigenden  O^enftände 
Schwierigkeiten  entftehen. 

Die  Anordnung  der  Sitzplätze  für 
die  Zuhörer  in  den  Demonttrationstälen 
ift  abhängig  von  der  Form  und  Be- 
leuchtung des  Demonftrations-,  bezw. 
Operationsplatzes  und  dem  Umftande, 
ob  die  vorzuftellenden  Qegenftände 
ttets  an  einer  und  derfelben  beftimmten 
Stelle  oder  im  Bereiche  einer  größeren 
Fläche,  etwa  auf  einem  langen  Arbeits- 
tifche,  vorgeführt  werden.  In  erfterem 
Fall,  der  bei  den  medizinifchen  Opera- 
tionsfälen  ufw.  eintrifft,  wo  der  zu 
Operierende  auf  einem  kleinen  Tifch 
liegend  behandelt  wird,  ift  eine  kreis- 
förmige oder  vieleckige  Anordnung 
der  Sitzbänke  die  günftigfte  Löfung.  Dabei  ift  es  lediglich  von  der  Beleuchtung 
der  Darttellungsgegenftände  abhängig,  wie  weit  die  Kreislinie  der  Sitzbänke  ge- 


Oroßer  Hörraal  des  chemifchen  Inftituts 
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fchloffeti  werden   kann. 

Bei  Deckenlichterhel- 
lung wird  faft  die  ganze 
Kreislinie  benutzt  wer- 
den können ,  während 
rieh  bei  Beleuchtung 
durch  ein  Seitenfenfter 
die  reine  oder  überhöhte 
Halbkreisform  und  bei 
zweiteitiger  Beleuchtung 
ein  von  Fentter  zu  Fen- 
fter  gefpannter  Flachbo- 
gen ergiebL  Bei  Befpre- 
chung  der  medizinifchen 
Lehranitalten  (fiehe  un- 
ter C)  wird  auf  die  Form 
und  Einrichtung  folcher 
Hörfäle  noch  näher  ein- 
zugehen fein. 

Die  im  Grundriß 
nach  einem  flachen 
Kreisbogen  angeordne- 
ten Sitzreihen  (Fig.  7) 
find  auch  dann  die  gün- 
ftigften,  wenn  die  Stel- 
lung des  darzuftellenden 
Oegenttandes  veränder- 
lich ift,  wie  bei  den  Hör- 
lälen  für  die  naturwif- 
fentchaftlichen  Fächer : 
Phyfik,  Chemie  ufw.,  in 
denen  die  Experimente 
auf  langen  Tifchen  ne- 
beneinander vorgeführt 
werden.  Ganz  zweck- 
mäßig find  für  letzteren 
Fall  gerade  Bänke,  deren 
äußerfte  Enden  nur  et- 
was fchr^  nach  vorn 
geftellt  werden  (Fig.  8). 
Bei  den  in  Rede 
ftehenden  Säten  ift  es 
unerläßlich,  das  Oeftühl 
derart  mit  Steigung  an- 
zuordnen, daß  ein  Zu- 
fchauer  auf  den  hinteren 
Bänken  durch  die  vor 
ihm  Sitzenden  in  der 
Betrachtung  der  darge- 
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ftellten  Oegenttände  nicht  behindert  wird,  daß  alto,  wie  oben  erwähnt,  der  Be- 
fchauer  unter  allen  Umftänden  eine  Sehlinie  nach  den  Darftellungsgegenitänden 
über  den  Scheiteln  der  Vordermänner  hinweg  frei  hat.  Diete  Bedingung  ergiebt 
einen  [ehr  verfchiedenen  Grad  der  Steigung,  je  nach  der  Stellung  der  erften 
Oeftühlreihe.  Steht  diefe  niedrig  und  entfernt  vom  Darftellung^egenftande,  (o 
Iteigen  die  Sitze  langfam  an  {Fig.  g);  fteht  fie  hoch  und  nahe,  to  ilt  die  Stei- 
gung der.  folgenden  Sitze  [ehr  fchroff  (Fig.  lo).  Ihre  Stellung  wird  daher  in 
jedem  einzelnen  Falle  betonders  forgfaltig  zu  erwägen  fein;  häufig  werden  all- 
gemeine bauliche  Anordnungen,  namentlich  die  verfügbare  Höhe  des  Saales,  dafür 
mitbeftimmend  fein.  Als  äußerftes  Maß  für  die  Überhöhung  der  Sitzreihen 
Tollte  die  Steigung  einer  bequemen  Treppe  nicht  überfchritten  werden,  weil 
anderenfalls  in  großen  HÖrfälen  der  Verkehr  der  Zuhörerfchaft  in  unerwünfchter 
Weite  erfchwerf  wird. 


Anordnung  der  Sitzreihen  in   Hörrälen 
mit  Demonttrationen. 


Die  Augenhöhe  der  Zufchauer  in  der  erften  Sitzreihe  muß  ftets  etwas  über 
der  Höhe  des'etwa  0,95"  hohen  Tifches  angenommen  werden,  auf  welchem  die 
vorgeführten  Oegenttände  dargeftellt  werden,  und  am  einfachften  und  beften  ift 
es,  wenn  die  erfte  Oeftühlreihe  der  Zuhörer  ebenfo  wie  der  Arbeitstifch  in  der 
unterften  Fußbodenhöhe  des  Saales  aufgeftellt  werden  kann  {Fig.  g).  Ergiebt  [ich 
dabei  für  die  hinteren  Sitzreihen  eine  zu  große  Anfteigung,  fo  muß  man  mit  dem 
Fußboden  der  erften  Sitzreihen  etwas  unter  die  Höhe  des  Saalfußbodens  hinab- 
gehen, welche  Anordnung  in  phyfikalifchen  und  in  chemifchen  Hörfälen,  bei 
welchen  ohnehin  eine  Abtrennung  der  Experimentierabteilung  vom  Sitzraum  der 
Zuhörer  erwünfcht  ift,  mehrfach  gefroffen  ift,  oder  aber,  man  muß  den  Opera- 
tionstifch  auf  ein  erhöhtes  Podium  ftellen,  wobei  indes,  wie  erwähnt,  die  bequeme 
Verbindung  mit  den  benachbarten  Räumlichkeiten  für  die  Sammlungen  ufw.  ver- 
loren geht 

In  medizinifchen  Operationsfälen,  in  denen  der  vorzuftellende  Kranke  durch 
den  operierenden  Arzt  und  feinen  Gehilfen  für  die  Zufchauer  leicht  verdeckt 
werden  kann,  ift  es  erwünfcht,  fchon  die  erfte  Sitzreihe  höher  anzuordnen,  damit 
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man  etwas  von  oben  hinab  ficht  Allerdings  ergiebt  [ich  dadurch  eine  [ehr  [tarke 
Steigung  der  Sitze  {Fig.  lo);  infolgedeffen  können  nicht  mehr  als  etwa  5  bis 
6  Reihen  hintereinander  angeordnet  werden,  und  in  lolchen  Sälen  [ind  daher 
nicht  viel  über  100  Sitzplätze  zu  gewinnen.  Erfordert  die  Zahl  der  Zufchauer 
eine  noch  weitere  Steigerung,  lo  muß  entweder  von  einer  ftrengen  Erfüllung  der 
oben  dargelegten  Bedingungen  abgefehen  werden,  oder  es  würde  zu  einer  An- 
ordnung der  Sitze  in  zwei  Rängen  übereinander  gelchritten  werden  muffen»). 

Der  Zugang  zu  den  anfteigenden  Sitzreihen  findet  am  heften  von  der  Rück- 
wand des  Saales  ftatt,  alfo  gegenüber  dem  Operationsplatz,  und  zwar  find  die 
Eingänge  dann  meiftens  in  die  Höhe  der  oberften  Sitzreihen  verlegt  worden,  von 
wo  Treppen  zu  den  unteren  Sitzreihen  hinabführen.  Bei  diefer  Anordnung  tritt 
in  ausgedehnten  Hörfälen  mit  fchwach  anfteigenden  Sitzreihen  für  den  größeren 
Teil  der  Zuhörer,  die  in  den  vorderen  Sitzreihen  ihren  Platz  finden,  der  ÜbeHtand 
ein,  daß  fie  eine  große  tote  Steigung  zu  überwinden  haben.  Aus  diefem  Grunde 
ift  es  für  folche  HÖrfäle  vorzuziehen,  die  Eingänge  etwa  in  der  halben  Höhe  der 
anfteigenden  Sitzreihen  anzuordnen  und  die  letzten  Sitzreihen  dann  innerhalb  des 
Saales  durch  befondere  kleine  Treppen  erfteigen  zu  laffen  (Fig.  8);  allein  auch 
dann  wird  es  noch  erwüntcht  bleiben,  an  der  Rückwand  des  Saales  in  der  Höhe 
der  oberften  Sitzreihen  gleichfalls  einen  Nebeneingang  zu  befchaffen,  damit  die 
verfpätet  Ankommenden  ihre  Plätze  möglichft  unbemerkt  und  ohne  Störung  für 
die  Vorträge  einnehmen  können. 

,  So  viel  im  allgemeinen  über  HÖrfäle,  die  für  mit  Demonftrationen  verbundene 
Vorträge  bettimmt  find.  Im  einzelnen  find  indes  Anordnung  und  Ausgeftaltung 
folcher  Säle,  namentlich  des  Demonftrations-,  bezw.  Operationsplatzes  verfchieden, 
je  nachdem  fie  phyfikalifchen  oder  chemifchen  Inftituten,  medizinifchen  Auffalten  ufw. 
angehören.  Hiervon  wird  noch  im  tjefonderen  unter  B,  C  und  D  diefes  Heftes 
die  Rede  fein. 

Für  die  Form  und  Konftruktion  des  Oeftühls  in  den  in  Rede  ftehenden  Hör- 
fälen gelten  im  allgemeinen  dielelben  Grundfätze,  wie  fie  bereits  im  vorhergehen- 
den Hefte  diefes  Halbbandes  (AbL  VI,  Abfchn.  1,  A,  Kap.  2,  unter  f)  vorgeführt 
worden  find.  Vier-  oder  gar  zweifitziges  Geftühl  wird,  bei  der  Natur  des  Hochtchul- 
unterrichtes,  hier  allerdings  nicht  in  Frage  kommen;  vielmehr  wird,  wie  fchon  die 
Grundriffe  in  Fig.  1,  3,  7  u.  8  zeigen,  ftets  mehrfitziges  Geftühl  auszuführen  fein. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  ift  im 
wetentlichen  auf  die  eben  bezeichnete 
Stelle  des  vorhergehenden  Heftes  zu  ver- 
weifen;  hier  fei  nur  in  Fig.  11  das  Ge- 
ftühl in  den  Hörfälen  des  Kollegien- 
haufes  zu  Straßburg,  deffen  ftötzende 
Konftnikfionsteile  aus  Qußeifen  beftehen 
und  welches  mit  umlegbaren  Sitzbänken 
verfehen  ift ,  als  Beifpiel  vorgeführt. 
Gleiches  Geftühl,  von  Licfcroth  zu  Fran- 
kenthal geliefert,  »larde  bei  Neueinrich- 
tung des  KoUegienhau/es  zu  Heidelberg 
verwendet. 

In  Hörfälen,  welche  eine 
ungewöhnlich  große  Zahl  von  Zuhörern  {1000  und  noch  mehr)  faffen  Tollen,  muß 


Fig.  11. 


Geftühl   in  den   Hörfälen  des   Kollegienhaufes 

zu   Straßburg. 

■;„  ».  Or. 


•)  Sithe  auch:  Lachei.  Acoofligat  tl  eptique  des  fallts  di  rianiens  publiqats,  th^lrts  il  amphiihi&lns  tte. 
Paris  1S18  -  fowic  Ro/rngarie«'i  Aujiug  daraus:  Ober  die  Hfeckmänigftc  Anlage  der  Hörlile  und  deren  Sitzitfhen. 
Zeilfchr.  f.  Bau».  1853,  S.  605. 
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man,  um  ihre  Flächenabmerfungen  nicht  in  einer  folchen  Weile  zu  fteigem,  daß 
Sehen  und  Hören  erichwert,  ja  unmöglich  gemacht  wird,  Galerien  anordnen.  Ein 
hier  einfchlägiges,  fehr  bemerltenswertes  BeÜpiel  bietet  das  große  n Amphitheater" 
in  der  neuen  Sorbonne  zu  Paris  dar.  Die  Qrundrißgeftaltung  desfelben  ift  aus 
Fig.  12  (Grundriß  in  Galeriehöhe)  zu  erkennen;  in  Fig.  13  ift  eine  Innenanficht 
davon  hinzugefügt.  Diefer  Saal,  in  welchem  auch  die  großen  Preisverteilungen 
der  Parifer  Alcademie  Itattfinden,  faßt  3000  Zuhörer. 

Aus  der  gegen  die  Rüe  des  Reales  zu  gelegenen  großen  Eintrittshalle  gelangt  man  zwifchen 
den  beiden  Prachttreppen  hindurch  nach  dielem  Hörfaal,  der  durch  ein  mächtiges  Deckenlicht 
erhellt   ift     Zu  feinen  beiden  Seiten  befinden   fich  kleinere  Treppen,   welche   nach  den  zwei- 

Fig.  12. 


gefchoffigen  Galerien  führen.  Letztere  bilden  fünf  nahezu  halbkreisförmig  geftallete  Nifchen,  welche 
nicht  allein  eine  große  Zahl  von  Sitzplätzen  darbieten,  fondem,  infolge  ihres  etwas  dunkeln  Hinler- 
grundes, einen  fehr  vorteilhaften  Lichleindruck  hervorrufen.  Der  mittleren  Galerienifche  gegenüber 
ift  ein  großes  allegorifches  Büd  von  Puvis  de  Chavannes  angebracht,  vor  dem  mehrere  Sitzreihen 
für  Ehrengäfte  utw.  angeordnet  find.  Der  Saal  ift  auch  fonft  noch,  an  den  Wänden,  in  der  großen 
Hohlkehle  ufw.,  durch  Malerei  gefchmückt. 

In  Hörfälen,  in  denen  die  Vorlefungen  von  Demonftrationen  nicht  begleitet  , 
[ind,  hat  das  Vortragspult  dem  Dozenten  eine  fchräge  Pultfläche  darzubieten,  auf 
welcher  derfelbe  feine  Notizen,  fein  Kollegienheft  ufw.  niederlegen  kann.    Weiters 
wird  in  der  R^el  unter  der  Pultplatte  ein  verfehl ießbares  Fach  gefordert,  worin 


")  Fakf.-Repr,  nach:  La  mnfiruction  moibrat,  Jahrg.  5,  PI.  • 
'}  Fakf.-Repr,  nach:  Uanbilectan  1889,  S.  4'o. 
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der  Vortragende  gewiffe  bei  den  Vorlefungen  häufig  gebrauchte  kleinere  Gegen- 
stände aufbewahren  kann.  Endlich  ift  erwünfcht,  daß  die  Vorderfläche  des  Vor- 
tragspuites  verkleidet  (ei,  um  den  Unterkörper  des  Dozierenden  dem  Anblick  zu 

entziehen. 

Eine  einfache  Anord- 
nung der  fraglichen  Art 
zeigt  das  in  Fig.  14»)  dar- 
geftellte  Vortragspult   aus 
der  Univerfität  zu  Athen. 
In  Rückficht  auf 
den  Umftand,  daß  die 
Dozenten  während 
^    des  Vortrages   fitzen 
o    oder  [tehen,  in  Anbe- 
E«       tracht   Ihrer  ver- 
^   fchiedenen  Größe,  fo- 
I     wie   in   Berückfichti- 
r-   gung  mancher  beton- 
£    derer    Gewohnheiten 
<    und  Eigentümlichkei- 
g    ten   gewiffer  Vortra- 
_    genden  ift  es,  wie  be- 
U    reits  erwähnt,  zweck- 
.^  .1    mäßig,  eine  Vorkeii- 

"^  D    rung  zu  treffen,  durch 

E  4-    welche    in    tunlichft 

"^  einfacher  und  rafcher 
J  Weife  die  Pultfläche 
Ig  bald  niedriger,  bald 
■^  höher  geftelh  werden 
5    kann. 

Das  in  Fig.  i^'«)  dar- 
—     geseilte  VortragspuH  aus 
^     den    Hörfälen   des   Kolle- 
ge   gienhaufes  zu  Königsberg 
Q     hat  eine  Tolche  Einrichtung 
■g     erhallen.      Die    Pultplatte 
>     ruht  auf  einem  Holzkaften, 
der  fich  in  dem  ihn  um- 
fchließenden ,     feftltehen- 
den  Unterteil  auf-  und  ab- 
fchieben  läßt.  Im  letzteren 
befinde!  Hch  ein  Bock  mit 
5  Rollen;  über  diefe  lau- 
fen von  einem  etwa  40^8 
lehweren      Gegengewicht 
aus  3   Ketten    nach   dem 
beweglichen  Pultteil,  der 
in  folcher  ^X'ei^e  auf-  und  niederi^ewegt  und  mittels  eines  Vorfteckere  feftgertellt  werden  kann. 

Eine  ähnliche  Einrichtung  zeigen  die  Vortragspulte  im  Koilegienhaus  zu  Straßburg  (Fig.  16). 
Der  Holzkaften,  welcher  die  Pullplatte  trägt,  läßt  fich  auch  hier  innerhalb  des  unbeweglichen  Unter- 
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Vortragspult   in   den    Hörfälen   des   Kollegien  häuf  es  ; 
'/»  ».  Qr. 


teiles  auf-  und  niedertcli leben ;  erfterer  wird  hierbei  in  zwei  Nuten  des  letzleren  geführt.  Um  den 
Pult  in  der  gewünfchten  Höhe  feftflellen  zu  können,  find  zu  feinen  beiden  Seiten  Zahnftangen 
angeordnet,  in  welche,  durch  Handhabung  eines  gemein fchaftlichen  Handgriffes,  Klinken  eingefetzt 
werden. 

Fig.  16. 


nr":Q 

Vortragspult 
den   Hörfälen  des  Kollegien  häuf  es 
zu   Slraßbut^. 
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Die  Experimentier-  und  Demonftrafionstifche  haben,  je  nach  der  Natur  der 
betreffenden  Vorlerungen,  eine  (ehr  verfchiedene  Einrichtung  und  entziehen  fich 
deshalb  einer  allgemeinen  Betrachtung;  doch  wird  im  folgenden  (unter  B,  C  u.  D) 
von  vielen  Titchen  diefer  Art  eingehend  die  Rede  fein. 

Die  Wandtafeln  fpielen  in  den  Univertitäten,  wenn  man  etwa  von  den  mathe- 
matifchen  Vorlefungen  abfieht,  eine  untergeordnete  Rolle.  Wie  Fig.  14  u.  15  zeigen, 
find  infolgedeiren  auch  ihre  Abmettungen  in  der  Regel  verhältnismäßig  geringe. 
Häufig  genügt  eine  Länge  von  l.oo"  bei  etwa  0,45«  Höhe;  doch  geht  man  felbft 
noch  unter  diefe  Maße.  Tafelflächen  von  1,50"  Länge  bei  etwa  0,66""  Höhe 
werden  nur  fehr  feiten  überfchritten. 

In  den  Hörfälen  der  technifchen  Hochfchulen  reichen  Tafeln  von  fo  kleinen 
Abmeflungen  nicht  aus.  Tafeln  unter  2,00°  Länge  und  l,oo"  Höhe  kommen  da- 
felbft,  namentlich  für  die  technifchen  Vorträge  {mit  Rückficht  auf  die  zu  ent- 
werfenden Skizzen),  nicht  vor;  doch  erftreckt  fich  die  Länge  einer  tolchen  Tafel 
bisweilen  über  die  ganze  Wand,  und  ihre  Höhe  fteigt  auf  ],50°  und  darüber. 
Selbltredend  muß  das  etwa  vorhandene  Podium,  auf  dem  das  Vortragspult  fteht, 
mindeftens  ebenfo  lang  fein  wie  die  Tafel. 

Um  eine  Wandtafel  von  1,60"  und  mehr  Höhe  ausnutzen  zu  können,  muß 
entweder  auf  die  ganze  Lange  derfelben  ein  erhöhter  Tritt  von  35  bis  40^  Breite 
angeordnet  oder  die  Tafel  zum  Heben  und  Senken  eingerichtet  werden  (Schiebe- 
tafel). Letzteres  gefchieht  am  einfachften  dadurch,  daß  man  von  den  beiden  Enden 
der  Tafel  aus  Leinen  über  Rollen  laufen  läßt  und  das  Gewicht  der  Tafel  durch 
Gegengewichte  ausgleicht  Sehr  hohe  Tafeln  hat  man  wohl  auch  der  Höhe  nach 
in  zwei  gleiche  Teile  zerlegt  und  letztere  derart  verfchiebbar  eingerichtet,  daß 
der  eine  Teil  dem  anderen  als  Gegengewicht  dient  Auch  dreifache  Schiebetafeln 
find  fchon  in  Anwendung  gekommen. 

Für  tolche  Tafeln  empfiehlt  fich  Mahagoniholz,  wegen  feines  fehr  geringen 
Schwindens;  fie  erhalten  einen  ftarken  Anftrich  von  Schieferiack. 

Seit  es  gelungen  ift,  Schiefertafeln  in  fehr  bedeutenden  Abmerfungen  herzuFtellen ,  hat  man 
fie  auch  für  die  in  Rede  flehenden  Zwecke  benutzt.  Um  das  Zeichnen  mit  dem  Zirkel  darauf  zu 
ermöglichen,  hat  man  bisweiten  an  einzelnen  Stellen  kleine  KorkItQcke  eingefefzt. 

Durch  kleine  Kontolen  oder  in  tonft  geeigneter  Weife  ift  dafür  Sorge  zu 
trj^en,  daß  Kreiden,  Schwamm,  Zirkel,  Lineale  ufw.  bequem  erreicht,  bezw.  nieder- 
gelegt werden  können. 

In  Vortragslälen,  in  denen  die  Vorlefungen  mit  Demonftrationen  verbunden 
find,  nehmen  nicht  nur  die  Vortrags-,  bezw.  Experimentier-  und  Demonftrations- 
tifche,  fondem  auch  die  Wandtafeln  andere  Form,  Größe  und  Einrichtung  an; 
hiervon  wird  im  folgenden  (unter  B,  C  u.  D)  noch  die  Rede  fein. 

Die  Wandftächen  werden  im  oberen  Teile  meift  mit  einem  hellen  Leim-        i>. 
farbenanftrich  verfehen.     Bis  zur  Höhe  der  Fenfterbrüttungen  verkleide  man  fje'^'"''«|^'"'E" 
mit  Wandtäfelungen  (Paneelen),  die  an  derjenigen  Wand,  wo  die  Oberkleider  KieLdni»i™. 
aufgehangen   werden   follen,    auf  1,60  bis   1,70"   hoch   geführt   werden.     Für 
Kleiderhaken   iit  in  entfprechender  Weife  Sorge  zu  tragen;  ebenio  empfiehlt  es 
fich,  Gettelle  für  Regenfchirme  anzuordnen. 

An  den  1,90"  hohen  Wandtäfelungen  in  den  Hörfälen  der  Univerfität  zu  Königsberg  (Rg.  17") 
find  Bronzehaken  für  die  Kleider  befeftigt;  darüber  ift  ein  auf  Kontolen  ruhendes  Brett  für  die 


■>)  Nach:  Zelttdu-.  f.  Biuv.  iSfiii  S.  B. 
Hindtmdi  der  Arddlektur.    IV.  6,  b.    (3.  Aun.) 
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Hüte  und  Kappen  angebracht  Zur  Aufftellung  von  Regenrdiirmen  ift  unten  ein  rchtniedeeiremtf 
Bügel  vorhanden,  unter  dem  fich  ein  gußeifemo-,  hohl  ftehender  Wafferkarten  befindet 
Die  einfchlägige  Anordnung  in  den  Straßburger  Hörfälen  zeigt  Fig.  18, 
Da  fich  in  großen  Hörfälen  gleichzeitig  eine  bedeutende  Anzahl  von  Per- 
d«  HörHie.  foncn  aufhalten,  wird  die  darin  befindliche  Luft  verhältnismäßig  ratch  verdorben, 
und,  wenn  ausreichende  Lüftungseinrichtungen  fehlen,  fteht  nach  Pettenkofer  die 
Luftverderbnis  im  geraden  Verhältnis  zu  der  durch  die  Atmungstätigkeit  der  An- 
welenden  erzeugten  Menge  der  Kohlenfäure.  Neuere  Unterfuchungen,  unter  denen 
befonders  die  von  Rietfchel  in  Hörfälen  der  Univerfität  zu  Berlin  angeftellten  von 
Wichtigkeit  find,  zeigen,  daß  bei  mangelhaften  Lüftungseinrichtungen  gerade  der 
Kohlenfäuregehatt  ziemlich  rafch  wächft,  to  daß  ein  befondere  ftarker  Luftwechtel 
vorgefehen  werden  muß,  wenn  man  für  folche  Räume  eine  künftliche  Lüftungs- 
anlage vorzufehen,  bezw.  zu  entwerfen  hat 


Fig.  17. 


Rg.  18. 


Wandtäfelung  in  den   Hörfälen  des   Kollegienhaufes  zu 

Königsberg").  Straßburg, 

■i,  w.  Qr. 

Über  die  erwähnten  Rietfcheaic\\tn  Unterfuchungen  wird  in  der  unten  nam- 
haft gemachten  Quelle'*)  berichtet 

Die  Hörraie  der  Univerfität  zu  Berlin  enifprechen,  da  darin  ausreichende  Lüftungseinricli- 
tungen  fehlen,  den  Anforderungen,  die  man  an  folche  Räume  in  gefundheitlicher  Beziehung 
[teilt,  bei  weitem  nicht.  Für  die  Unterfuchungen  wurden  9  der  durch fchnittlich  am  meilten  be- 
fuchten  Hörfäle  gewählt,  und  in  ihren  wurden  insgefamt  184  Errniftelungen  über  den  Kohlen- 
fäuregehalt  der  Luft  vorgenommen,  und  zwar  wurden  die  Luftproben  immer  kurz  vor  Anfang  und 
kurz  vor  Schluß  jeder  Vorlefung,  ferner  auch  zu  jeder  vollen  Stunde  entnommen;  dabei  wurde  am 
Morgen  jedes  Unterfuchungstages  der  Kohlen  fäuregehalt  der  äußeren  Luft  feflgeftellt.  Im  Freien 
wurde  die  Luft  an  einer  geeigneten  Stelle  in  dem  nach  den  „Linden"  zu  gelegenen  Garten  des  Uni- 
verfitätsgebäudes  und  in  den  Hörfälen  am  Vortragspult  entnommen.  Bei  den  Unterfuchungen 
wurde  nach  dem  von  Ptttrnkafer  empfohlenen  Vorgang,  der  auf  der  Verwendung  von  Kalkwaffer 
beruht,  verfahren. 

Der  Kohlenfäuregehalt  der  Luft  betrug  im  Mittel  vor  Beginn  jeder  Vorlefung  2,is8  Vom- 
taufend,  vor  Schluß  jeder  Vorlefung  2,«*  Vomtaufend;  der  beobachtete  größte  Oehalt  am  Ende 
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einer  Vorlefiing  belief  lieh  auf  6,*5  VomtauCend.  Diefe  Zuftände  hätten  fich  noch  wefenüich  un- 
günftiger  herausgeftelH,  wenn  die  betreffenden  Hörfäle  jedesmal  voll  befetzt  gewefen  wären.  In  den 
Raufen  zwifchen  zwei  Vorlefungen  konnte,  infolge  des  Öffnens  der  Türen,  eine  nennenswerte  Ver- 
betfening  der  Luftbefchaffenheit  Iwobachtet  werden,  und  in  denjenigen  PauFen,  in  denen  wegen  zu 
großer  Wärme  im  Hörfaal  Türen  und  Fenfter  geöffnet  worden  find,  [ank  innerhalb  13,  bezw. 
15  Minuten  der  Kohlcnfäuregehalt  von  3,7S7,  bezw.  3,sb5  auf  0,sb8,  bezw.  0,7«  Vomtaufend  herab, 
In  Hörfälen,  welche  nach  voller  Befetzung  einige  Stunden  hindurch  unbenutzt  geblieben  varen. 
fand  eine  nahezu  gleichmäßige  Abnahme  ftatt"). 

b)  Zeichen-  und  Konftruktionsfäle. 

Für  die  architektonifchen  Komporitionsübungen,  für  die  Konttruldionsübungen 
auf  dem  Gebiete  des  Hochbau-  und  des  Ingenieurwefens,  für  fonftige  Zeichen- 
zwecke \iiw.  werden  an  den  technifchen  Hochfchulen,  fonit  auch  an  anderen 
Hochtchulen,  in  neuefter  Zeit  Togar  auch  an  den  Univerlitäten,  Konftruktions-  und 
Zeichenfäle  erforderlich. 

Die  Ausftattung  der  Konftruktions-  und  Zeichenfäle  mit  Zeichentitchen  und 
dazu  gehörigen  Einzelfitzen  erfordert  eine  ziemlich  bedeutende  Grundfläche. 
Zweckmäßigerweile  gibt  man  jedem  Studierenden  einen  einzelnen  freien  Tifch 
mit  dazu  gehörigem  Sitz.  Diefer  Tilch  ift  fo  zu  bemetfen,  daß  darauf  ein 
Zeichenbrett  von  mindeftens  l.io"  Länge  und  0,76"  Breite  (entfprechend  dem 
1,04  X  0,70"  großen  H^^ö^man- Zeichenpapier)  Platz  findet.  Rechnet  man  hierzu 
noch  den  für  den  Kopf  der  Reißfchiene  erforderlichen  Platz,  lo  werden  l,»" 
Länge  und  0,80"  Breite  als  die  kleinften  Abmeftungen  der  Zeichentifchplatte  an- 
gefehen  werden  können.  Man  ift  indes  in  diefen  Maßen  oft  fchon  wefentlich 
weiter  gegangen;  insbetondere  ift  die  Tifchlänge  bis  auf  l,«",  felbft  1,50"  aus- 
gedehnt worden.  Allein  man  hat  auch  für  gewitfe  Zwecke  (Planzeichnen  ufw.), 
lobald  kleinere  Zeichenbretter  üblich  find,  kleinere  Abmeftungen  gewählt 

Diefe  Zeichentifche  werden  nach  der  Tiefe  des  Saales  in  Reihen  angeordnet ; 
an  der  Fenfterfeite  [teilt  man  fie  bisweilen  unmittelbar  an  die  Wand;  doch  ilt  es 
belfer,  einen  Gang  von  mindeftens  0,50"»  Breite  frei  zu  laffen.  Da  man  felbft  bei 
guter  Erhellung  und  bei  den  größten  üblichen  Höhenabmeffungen  der  Säle  nur 
auf  ca.  6,00"  Abftand  von  der  Fenfterwand  das  erforderliche  Licht  für  das  Zeichen- 
brett gewinnen  kann,  fo  laffen  fich  bei  obigen  Maßen  nur  4  größere  oder  5  klei- 
nere Tifche  in  einer  Reihe  auffteilen  (Fig.  ig). 

Im  neuen  Aulabau  der  technifchen  Hochfchule  zu  Karlsruhe  find  in  einer  Reihe  nur  3  Zeichen- 
plälze  angeordnet  worden. 

Der  Gang  zwifchen  je  zwei  Tifchreihen,  der  vor  allem  zum  Auffteilen  der 
Sitze  dient,  [oll  fo  breit  gehalten  werden,  daß  hinter  dem  fitzenden  Zeichner  noch 
ein,  wenn  auch  befchränkter  Verkehr  möglich  ift;  hierzu  find  0,90,  beffer  1,00" 
Breite  erforderlich.  Der  Gang  an  der  den  Fenftem  gegenüberliegenden  Wand 
foll  nicht  unter  1,00"  breit  fein;  hiernach  würden  Konftruktions-  und  Zeichen[äle 
nicht  leicht  unter  7,öo"  Tiefe  erhalten;  man  geht  in  der  Regel  über  diele  Ab- 
meffung  etwas  hinaus,  wählt  fie  aber  nicht  geringer,  weil  diefe  Säle  fonft  zu  lang 
werden. 

Vor  der  vorderften  Tifchreihe  ift  ein  freier  Raum  von  1,60  bis  1,80"  vor- 
zufehen,  damit  der  Dozent  die  an  der  betreffenden  Stirnwand  angebrachte  Tafel 
ungehindert  benutzen  kann,  damit  dafelbft  Modelle  aufgeftellt  werden  können  u[w. 
Mehr  als  40  Studierende  in  einem  Konftruktions-,  bezw.  Zeichenfaal  unterzubringen, 
empfiehlt  fich,  in  Rückticht  auf  die  Unterrichtszwecke,  nicht. 


■q  Nxch  dieuhr. 
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Legt  man  einen  Saal  für  40  Studierende  zugrunde,  fo  ergibt  fich  für  jeden 
von  ihnen  (einichl.  Sitz  und  Gänge)  eine  Grundfläche  von  3  bis  4  1". 
'■*■  Die  wichtigtten  Einrichtungsgegenttände  der  Konftruktions-  und  Zeichenfäle 

'  find  die  Zeichentifche.  Früher  vereinigte  man  2  oder  3,  lelbft  5  Zeichenplätze 
zu  einem  fortlaufenden  Arbeitstiich.  Abgefehen  davon,  daß  folche  Möbel,  wenn 
fie  genügend  kräftig  konftruiert  find,  fchwer  und  unbequem  verletzbar  find,  haben 
fie  noch  den  weiteren  wetentlichen  Nachteil,  daß  jede  das  Zeichnen  ftörende  Be- 
wegung, welche  auf  einem  Platze  erzeugt  wird,  fleh  auf  die  Nachbarplätze  über- 
trägt Deshalb  kommen  in  neuerer  Zeit  nur  Einzeltifche  in  Anwendung,  welche 
in  Reihen  nebeneinander  geftellt  werden  (Fig.  ig);  die  Beforgnis,  daß  hierdurch 
im  Saale  leicht  Unordnung  entfteht,  hat  die  Erfahrung  widerlegt. 
Fig-  19- 
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Konftruklions-  und  Zeichenfäie. 

Die  Platten  der  Zeichentilche  werden  nicht  feiten  fchräg,  nach  dem  Zeichner  zu  abfallend, 
hergeflellt,  um  das  Zeichenbrett  ohne  weiteres  in  diefe  für  das  Zeichnen  günftige  Lage  bringen  zu 
können.  Da  indes  bei  folcher  Anordnung  die  Zeichengeräte  leicht  herabfallen,  fo  zieht  man  bis- 
weilen wagrechte  Tifchplatten  vor  und  erzeugt  die  fchtäge  Lage  des  Zeichenbrettes  entweder  durch 
eine  an  letzterem  angebrachte  hohe  Leifte  oder  durch  entfprechende  Unterlagen.  Beim  Zeichnen 
ift  nicht  feiten  eine  bald  höhere,  bald  tiefere  Lage  des  Zeichenbrettes  erwüntcht;  aus  diefem  Orunde 
hat  man  die  Zeichentifche  auch  mit  verftellbaren  Platten  verfehen  (Fig.  21).  Bei  unverf  teil  baren 
Tifchplatten  gebe  man  den  Tifchen  eine  Höhe  von  80  "^n". 

Der  Zeichentifch  foll  die  Möglichkeil  darbieten,  darin  ein  Zeichenbrett  aufbewahren  zu  können. 
Soll  es  dabei  eine  lotrechte  Stellung  einnehmen,  fo  wird  im  Untergefteil  des  Tifches  entweder 
eine  entfprechende  Nifche  (Fig.  20)  oder  eine  bis  nahezu  auf  den  Fußboden  herabreichende  Wer- 
tiefung,  in  welche  das  Brett  verfenkt  wird,  vorgefehen,  oder  aber  man  bringt  unter  der  TIfchplatle 
ein  Fach  an,  in  welches  das  Brett  wagrecht  eingefchobeti  wird  (Fig.  21).  Außerdem  find  an  jedem 
Zeichentifch  eine  oder  zwei  Schiebeladen  oder  Schubfächer  (Fig.  20  u.  21),  worin  die  Zeichengeräle 
aufbewahrt  werden  können,  anzubringen.  Eine  Verfchlußvorrichtung  ift  erwünfcht,  durch  welche 
das  Abfchließen  fämtlicher  Fächer  und  Läden  mittels  nur  eines  Schlüffels  möglich  ift  (Fig.  21). 

Die  Sitze  für  die  zeichnenden  Studierenden  lind  entweder  einfache  Stühle 
mit  niedriger  Lehne  oder  Schemel,  bisweilen  auch  Drehfchemel. 

Außer  diefen  Haupteinrichtungsgegenftänden  find  in  einem  Konftruktions- 
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bezw.  Zeichentaal  noch  ein  Wafchtifch  (mit  Wafter-Zu-  und  Ableitung)  zum  Auf- 
fpannen  der  Zeichenbogen,  zum  Reinigen  der  Zeichenbretter,  welche  Artieiten 
indes  beffer  in  befonderen  Räumen  vorzunehmen  find,  ufw.  und  ein  Korb,  bezw. 
Karten  zur  Bergung  der  Papierabfälle  erforderlich.  Bisweilen  werden  die  un- 
benutzten Zeichenbretter  nicht  in  den  Zeichentifchen  felbtt,  fondem  in  befonderen 
Schränken  aufbewahrt;  diefe  erhalten  alsdann  nicht  unter  ],00"  Tiefe  und  finden 
an  der  der  Fenfterfeite  gegenüberliegenden  Wand  oder  auf  den  Flurgängen 
Aufftellung.  Durch  erftere  Anordnung  wird  die  Tiefe  der  Säle  und  die  auf  einen 
Studierenden  entfallende  Grundfläche  allerdings  nicht  unwetentlich  vermehrt. 

Bereits  im  vorhergehenden  Hefte  des  vorliegenden  Halbbandes  ilt  gefagt 
worden,  daß  bei  Zeichenfälen  in  ganz  befonderer  Weife  für  gute  Erhellung  Sorge 
getragen  werden  muß.     Deshalb  muffen  an  der  linken  Seite  der  Zeichenplätze 


Flg.  20. 


Fig.  21. 
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große  {breite  und  vor  allem  auch  hohe)  Fenfter  in  Anwendung  gebracht  werden; 
von  Norden  einfaltendes  Licht  ift  das  geeignetfte.  Die  Fenfterachfen  follen  mit 
den  Tilchreihen  in  Wechfelbeziehung  ftehen  (Fig.  ig);  am  betten  wäre  es,  wenn 
jeder  Tilchreihe  ein  Fentter  enttprechen  würde.  In  Sälen  für  Freihandzeichnen 
und  Malen,  für  Zeichnen  nach  Oipfen  ufw.  empfiehlt  es  fich,  zur  Abhaltung  des  ■ 
ungünftig  wirkenden  Lichtes  der  Nachbarfenfter,  jede  Titchreihe  durch  Scher- 
wände von  den  benachbarten  Titchreihen  abzutcheiden.  Solche  Wände  können 
nur  aus  Brettern  hergeftellt  und  mülfen  fo  hoch  geführt  werden,  daß  die  nachteilige 
Lichtwirkung  beteiligt  wird. 

Nicht  leiten  wird  in  den  Konftruktions-  und  Zeichenfälen  künttliche  Be- 
leuchtung erforderlich.    Hiervon  wird  noch  unter  d  die  Rede  fein. 

An  den  freien  Wänden  der  Konftruktionstäle  hat  man  nicht  feiten  Längen- 
und  Höhenmaßftäbe  angebracht. 

Neben  jedem  Konftruktions-  und  Zeichenfaale  findet  ein  Dozentenzimmer 
Platz,  welches  für  den  Lehrer  des  Freihandzeichnens  häufig  als  befonderes  Atelier 
eingerichtet  wird. 


.yLlOOglC 


Deckoilichl ; 
Erliellungsgnd. 


Vorlagen  für  den  Unterricht  im  Zeichnen  werden  entweder  in  befonderen 
Gefachen  oder  Schränken  eines  mit  dem  Zeichenlaale  unmittelbar  in  Verbindung 
ftehenden  Raumes  für  Vorlagen  untergebracht  oder  in  verfchließbaren  Schränken 
aufbewahrt,  welche  an  einer  Wand  des  Zeichenfaales  [elblt  aufgeftellt  werden. 
Durch  diele  Schränke  dürfen  aber  die  oben  erwähnten  Gänge  nicht  beeinträchtigt 
werden. 

c)    Erhellung  der  Hör-  und  Zeichenfäle  bei  Tage. 

Im  vorhergehenden  wurde  bereits  mitgeteilt,  daß  nur  in  kleineren  Hörfälen 
Md"°     die  einteitige  Erhellung  durch  Tageslicht  ausreichend  ift    Größere  Hörtäle  haben 
eine  fo  bedeutende  Tiefe,  daß  man  fie  an  beiden  Langleiten  mit  Fenftem  ver- 
fehen  muß  oder  Deckenlicht  in  Anwendung  zu  bringen  genötigt  ift  oder,  unter 
angemeflener  Steigerung  der  Saalhöhe,  hohes  Seitenlicht  einzuführen  hat 

Für  den  auf  jedem  Sitzplatze  eines  Hörfaales  erforderlichen  Erhellung^ad 
nimmt  man  nach  Cohn  ziemlich  allgemein  als  Mindeftmaß  die  Helligkeit  von 
10  Meter-Normalkerzen")  an. 

Cohn  hat,  im  Jahre  18S3  b^innend,  zahlreiche  Beobachtungen  in  alten  und  neuen  Schulen 
Breslaus  angeltellt,  und  zwar  ftets  zwirchen  9  und  ii  Uhr,  während  des  Unterrichtes,  an  den 
helllten  und  an  den  dunkelften  SchDlerpI ätzen,  Towohl  an  lehr  hellen  als  auch  an  Tehr  dunkeln 
Vomiittagen.  Cokn  folgerte  aus  den  Ergebnirfen  teiner  Untcrfuchungen ,  daß  60  Meter-Normal- 
kerzen der  wünrchenswerte  Erhellungsgrad  feien,  und  betrachtet  10  Meter-Normalkerzen  als  den  ge- 
lingften,  noch  zuläfligen  Erheilungsgrad ;  bei  letzterem  liehägt  die  Lesbarkeit  (der  Schrift  von 
SnelUn  Nr.  10)  nur  noch  '/,  der  normalen'*). 

In  Teil  111,  Band  3,  Heft  1  (Abt.  IV,  Abfchn.  1,  A,  Kap.  1)  diefes  „Hand- 
buches« ift  gezeigt,  wie  man  mittels  des  fog.  Raumwinkels  Angaben  über  den 
Erhellungsgrad  machen  kann  und  in  welcher  Weile  fich  mittels  des  Weber'lc\\txy 
Raumwinkelmelfers  in  beftehenden  Räumen  der  Erhellungsgrad  prüfen  läßt  An 
diefer  Stelle  wurde  aber  auch  gezeigt,  wie  man  bei  projektierten  Neubauten  von 
vornherein  über  die  Erhellungsverhältnitle  der  geplanten  Räume  [ich  Auffchluß  zu 
verfchaffen  in  der  Lage  ift. 

In  Hörlälen,  in  denen  die  Vorträge  von  Experimenten,  Demonftrationen  ufw. 
begleitet  find,  ift  die  Beleuchtung  des  Platzes,  wo  letztere  Itattfinden,  von  größter 
Wichtigkeit.  In  neuerer  Zeit  wurde  die  Tageserhellung  häufig  durch  Deckenlicht 
bewirkt,  mittels  deffen  faft  jeder  Grad  von  Helligkeit  erreicht  werden  kann.  Für 
gewilfe  Zwecke  ift  dagegen  das  Seitenlicht  vorzuziehen  oder  notwendig,  wie  z.  B. 
das  gleichmäßige  Nordlicht  in  medizinifchen  Operationsfälen,  das  Licht  von  Süd 
und  Oft  in  phyfikalifchen  Hörfälen  ufw. 

Auch  von  der  Tageserhellung  der  Konftruktions-  und  Zeichenfäle  wurde 
Ichon  in  Art.  15  {S.  21)  gefprochen.  Dort  wurde  gezeigt,  daß  für  folche  Räume 
im  wefentlichen  nur  einfeitiges  Sonnenlicht  in  Frage  kommt  Vereinzelte  Ver- 
fuche  mit  Deckenlichterhellung  haben  nur  wenig  zufriedenltellende  Ergebnifle  ge- 
liefert. Daß  vor  allem  das  von  Norden  einfallende  Ucht,  welches  von  den  be- 
läftigenden  Sonnenftrahlen  frei  ift  und  deshalb  einen  völlig  diffufen  Charakter 
befifzt,  für  derartige  Säle  zu  bevorzugen  iff,  wurde  gleichfalls  bereits  erwähnt 

Kann  ein  Konftruktions-  oder  Zeichenfaal  nicht  nach  Norden  gelegt  und 
;.  muß  er  zu  folchen  Tagesltunden  benutzt  werden,  in  denen  die  Sonnenftrahlen  in 


Abhaltung 

der  Sonnen 

[trahloi. 


")  Unter  Meteraormalkene  *ird  der  EriiellunEsgrad  verftandcn,  dir  von  einer  Normallierie  auf  »inem  l,»"  ent- 
fenilcn  Flichenclement  hervorgebracht  virt!.  -  AI;  NormiLhene,  beiv.  LiditcinheiC  viirde  in  der  iBgo  abgdiiltenen 
Jahresverfammlung  des  .neulfchen  Vereins  von  Oas-  und  Warrerfachraännem-  (anfUK  der  Paniffinkene)  die  Amylacetat- 
-lanipe,  Teiche  feiner  •He/ner-ljm\ie-  benannt  Verden  roll,  angenommen.  Das  Verhällni«  der  Leochlkiafl  eines  Htfatr- 
Lidite  zur  Paraffiniierze  wurde  nie  1 :  l.aj  niil  einer  Abweichung  von  +  O.os  tefleeftelil. 

'•)  Siehe:  COHM,  H.    Tagralichlmeffungen  in  Schulen.    Deultche  mediiin.  Wochenfchr.  1884. 
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ihn  unmittelbar  hereinfallen,  lo  ift  für  die  Abhaltung  der  letzteren  durch  An- 
bringen von  Stoffvorhängen  Sorge  zu  tragen.  Wählt  man  hierfür  zu  dünne 
Stoffe,  fo  werden  die  Sonnenftrahlen  nicht  genügend  abgefialten;  nimmt  man 
dichtere  Stoffe,  fo  wird  der  Saal  in  unangenehmer  Weife  verdunkelt  Deshalb  find 
in  neuerer  Zeit  Rouleaus  konftruiert  worden,  die  fich  an  teitlichen  Stangenfühningen 
von  oben  nach  unten  und  umgekehrt  bewegen  laffen;  hierdurch  ift  man  imftande, 
nur  denjenigen  Teil  des  Fenfters  zu  verdunkeln,  durch  den  die  Sonnenftrahlen 
einfallen;  die  anderen  nicht  ftörenden  Teile  destelben  läßt  man  frei. 

Henrici  gibt  in  der  unten  genannten  Zeitfchrift ")  für  den  gleichen  Zweck 
ein  Verfahren  an,  welches  das  Anbringen  von  Stoffvorhängen  ufw.  völlig  über- 
flüffig  macht  Es  belteht  einfach  in  der  grundtätzlichen  Anwendung  von  Doppel- 
fenttern,  von  denen  die  äußeren  Flügel  mit  reinem  weißen  Olale,  die  inneren 
Flügel  dagegen  mit  matt  gefchliffenem  oder  auch  nur  matt  geftrichenem  Olafe  aus- 
zufetzen  find.  Die  Einfchaltung  eines  folchen  durchfcheinenden  Mediums  erzeugt, 
wie  ja  aus  Ausftellungsräumen  bekannt,  eine  ungemein  wohltuende  Diffution  des 
Lichtes,  befeifigt  vollkommen  die  Störungen  der  unmittelbaren  Sonnenftrahlen, 
ohne  eine  zu  große  Verminderung  des  Lichtes  herbeizuführen,  und  verbreitet  eine 
ruhige  Stimmung  im  Räume,  die  der  Sammlung  der  Gedanken  allen  Vorfchub 
leittet  Auch  das  völlige  Abichließen  von  der  Außenwelt  Ipielt  dabei  wefent- 
lich  mit 

Henrici  fagt  weitCT:  .Ich  habe  diefe  Einrichtung  in  einigm  der  Südwertfdte  zugekehrten 
Zeichenfälen  unferer  technifchen  Hochfchule  (Aachen)  getroffen  und  damit  To  günftige,  bereits  mehr- 
jährige Erfahrungen  gemacht,  daß  ich  nicht  mehr  mit  lonrenlofen  Zeichenlälen  taufchen  möchte. 
Durch  das  weiß  geltridiene  Olas  werden  dabei  die  Sonnenftrahlen  To  energirch  nach  außen  reflektiert, 
daß  auch  die  Wärme  wirkfam  abgehalten  wird.  Bei  dunklem  Himmel  wird  man  einfach  die  Fenlter- 
flügel  öffnen,  und  da  man  diefe  in  der  Regel  nach  innen  wird  auffchlagen  kffen  muffen,  fo  hat 
man  bei  Neuanlagen  darauf  Bedacht  zu  nehmen,  daß  die  inneren  Leibungen  eine  genügende  Tiefe 
bekommen,  damit  die  Fentterflügel  nicht  ftörend  in  den  Raum  hineinfch  lagen.  Mir  ift  noch  keine 
Einrichtung  bekannt  geworden,  die  gleiche  Dienfte  leiftete,  nachdem  ich  mit  Vorhängen  der  ver- 
fchiedenften  Art,  die  ewig  in  Unordnung  gerieten,  bedenkliche  Staubfinge  bildeten,  Wärme  zu 
wenig  und  Ucht  zu  viel  abhielten,  die  übelften  Erfahrungen  gemacht  hatte.  Die  vorftehend  em- 
pfohlene Einrichtung  ftellt  zur  Bedingung,  daß  die  Form  und  Oruppiening  der  Fenfteröffnungen 
paffend  für  die  innere  Raumwirkung  gewählt  werde,  fo  daß  auch  ohne  die  gewohnte  Zutat  von 
Stoffvorhängen  der  Eindruck  befriedigt. und  der  Raum  in  fich  fertig  erfcheint.  Mit  Holzbekleidungen 
wird  in  diefer  Richtung  noch  wefentlich  nachgeholfen  werden  können,  vor  deren  Koften  man  nicht 
zurückfcheuen  follte,  da  es  fich  um  nur  einmalige  Anlage  handelt,  während  die  Inftandhaltung  und 
Erneuerung  von  Stoff  vorhängen  den  Schuletat  ftets  dauernd  belaften. 

Indem  durch  die  Anordnung  der  Fentter  auch  das  Äußere  des  Oebäudes  wefentlich  beein- 
flußt wird,  erwächft  aus  diefer  Anordnung  auch  dem  Architekten  eine  dankbare  Bereicherung  der 
Aufgabe,  ein  Schulhaus  charakteriftifch  zu  geftalten,  wobei  dann  auch  die  für  das  Öffnen  zweck- 
mäßige Teilung  und  Konftruktion  der  Fenfter  eine  wichtige  Rolle  zu  fpielen  hat." 

d)  ErhelluDK  der  Hör-  und  Zeicheniaie  bei  Dunkeihdt. 
i)  Direkte  Erhellung. 
Auch  bei  der  künttlichen  Erhellung  der  HÖrfäle  wird  für  die  Beleuchtung 
eines  Zuhörerplatzes  das  in  Art.  16  (S.  22)  erläuterte  Mindeftmaß  von  10  Meter- 
Normalkerzen  in  der  Regel  zugrunde  gelegt  In  vielen  Fällen  ift  dies  auch  tatfächlich 
ausreichend;  allein  in  Hörfälen,  in  denen  von  den  Zuhörern  viel  nachgefchrieben, 
namentlich  in  folchen,  in  denen  nach  Tafelfkizzen  ufw.  teitens  der  Zuhörer  viel 
nachgezeichnet  wird,  erfcheint  es  etwas  knapp  bemelfen;  nach  des  Verfaffers  Er- 


"^  DcuUche  Bauz.  igDO,  S.  asa. 
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fahrangen  lollte  man  in  derartigen  fällen  nicht  unter  12  Meter-Normalkerzen 
gehen. 

Zurzeit  wird  die  Erhellung,  da  Petroleumbeleuchtung  kaum  in  Frage  kommen 
dürfte,  meiftens  durch  Leuch^as  oder  durch  elektrifches  Licht  bewirkt  Im  ertteren 
Falle  werden  von  der  Decke  herabhängende  Lampen,  im  letzteren  ähnliche  mit 
Glühlichtern  ausgerüftete  Lampen  oder  Bogenlampen  verwendet. 

Da  bei  der  direkten  Erhellung  die  Lichtftrahlen  ohne  weiteres  zu  den  unter 
ihnen  befindlichen  Zuhörerpiätzen  gelangen  können,  fo  wird  durch  Höher-  oder 
Tiefertiängen  der  betreffenden  Beleuchtungskörper  die  dafelblt  hervorgebrachte 
Helligkeit  bezw.  vermindert  oder  vermehrt  werden;  denn  nach  bekanntem  phyfi- 
kalitchem  Oefetz  nimmt  die  von  einem  leuchtenden  Körper  ausgehende  Licht- 
intenfität  mit  dem  Quadrat  der  Entfernung  ab.  Man  wird  alfo  im  allgemeinen 
eine  um  To  größere  Helligkeit  erzielen,  in  je  geringerer  Höhe  über  den  Zuhörer- 
plätzen die  Beleuchtungskörper  angebracht  find. 

Aus  dem  Oefaglen  folgt  indes  nicht,  daß,  fobald  man  den  von  einer  Lampe  aus  gewifter 
Höhe  ausgehenden  Helligkeitsgrad  für  einen  Zuhörerplatz  kennt,  man  den  bei  einem  höheren  oder 
tieferen  Stande  derfclijen  fleh  ergetjenden  Helligkeifsgrad  ohne  weiteres  berechnen  könne.  Denn 
auch  bei  der  kfinftlichen  Erhellung  kommt  für  die  auf  einem  Platze  hervorgebrachte  Helligkeit 
nicht  nur  die  von  den  Beleuchtungskörpern  direkt  ausgehenden  Strahlen  in  Betracht,  fondem  auch 
die  von  der  Saaldecke,  den  Saalwänden  und  anderen  Oegenftänden,  befondere  von  folchen  heller 
Farbe,  reflektierten  Strahlen.  Daher  läSt  fich  der  Helligkeit^rad  irgend  eines  Platzes  in  jedem 
einzelnen  Falle  nur  durch  photometrifche  Mcffungen  auffinden. 

Wenn  nun  auch,  dem  Gefagten  zufolge,  durch  Höherftellen  der  Beleuchtungs- 
körper der  Helligkeitsgrad  vermindert  wird,  fo  ift  andererteits  hervorzuheben,  daß 
man  dadurch  eine  weniger  ungleichmäßige  Verteilung  der  Helligkeit  erzielt")- 

In  den  Konftruktions-  und  Zeichenfälen  wird  auf  den  Arbeitsplätzen  in  der 
"  Regel  ein  größerer  Helligkeitsgrad  als  auf  den  Sitzplätzen  der  Höriäle  verlangt; 
weiters  ift  vor  allem  tunlichfte  Gleichmäßigkeit  in  der  Lichtverteilung  unbedingtes 
Erfordernis.  Deshalb  kann  als  fettttehend  erachtet  werden,  daß  z.  Z.  für  folche 
Säle  nur  die  indirekte  Beleuchtung  in  Frage  kommen  kann,  wovon  noch  unter  2 
gefprochen  werden  wird. 

Wenn  foeben  für  den  Helligkeitsgrad  in  gewiffen  Hörfälen  der  Mindettwert 
von  12  Meter-Normalkerzen  als  wünfchenswert  bezeichnet  werden  konnte,  fo 
foUte  dies  in  den  Zeichenfälen  technifcher  Hochfchulen  und  verwandter  Anftalten 
ftets  als  unterfte  Grenze  angenommen  werden.  In  Sälen,  in  denen  längere  Zeit 
hindurch  an  fehr  feinen  Zeichnungen  gearbeitet  wird,  tollte  man  einen  etwas 
höheren  Helligkeitsgrad  anftreben. 

Auch  für  die  Konftruktions-  und  Zeichenfäle  kommt  gegenwärtig  wohl  nur 
die  Erhellung  mittels  Steinkohlengas  und  mittels  elektritchen  Lichtes  in  Frage. 
Als  Beleuchtungskörper  dienen  entweder  von  der  Decke  herabhängende  Lampen 
oder  Standlampen.  Letzteren  wird  das  Gas  durch  Gummifchläuche,  bezw.  der 
elektrifche  Strom  durch  entfprechend  ifolierte  Drähte  zugeführt;  bei  feftftehenden 
Tifchreihen  können  Schläuche  und  Drähte  unter  den  Tifchpiatten  hergeführt 
werden. 

Für  das  Zeichnen  nach  Oipfen  werden  frei  im  Räume  hängende  Decken- 
lampen, deren  Höhenlage  fich  etwas  verändern  läßt,  erforderlich. 

Wie  bereits  angedeutet,  wird  die  Erhellung  mittels  Leuchtgas  meift  fo  durch- 
daß  man  die  Gaslampen  von  der  Decke  herabhängen  läßt  und  fie  im 
Saal  derart  verteilt,  daß  fämtlichen  Sitzplätzen  ausreichendes  Licht  zugeführt  wird. 


"1  Sidic;  Peuer,  F.    Sludlcn  über  indirekle  Beleuchtung.    Iniueural-Diricrlation.    Hille  1893.    Sl  7. 
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Offene  Oasflammen  (Fledermaus-  oder  Schnittbrenner)  tollten,  des  läftigen  und 
den  Augen  fchädlichen  Flackerns  und  Zuckens  wegen,  kaum  mehr  zur  Anwen- 
dung kommen;  nur  Armand-,  Regenerativ-,  Intenfiv-Brenner,  W^f/iAam-Lampen  und 
andere  mit  ruhiger  Flamme  leuchtende  Einrichtungen  find  für  den  vorliegenden 
Zweck  geeignet 

In  neuerer  Zeit  ift  in  Hörfälen  auch  die  Aaer'icht  Oasglühlichterhellung 
eingeführt  worden,  fo  z.  R  in  den  Hörfälen  von  etwa  20  Inttituten  der  Univerfität 
zu  Halle'"). 

Dafelblt  wurden  im  Winter  1893  alle  älteren  Argand-httnna,  welche  einer  tangieren  täglichen 
Brenndauer  unterlagen,  durch  >la(A-Brenner  erfetzt;  femer  wurde  in  allen  Sälen,  in  denen  für 
DemonCtrationszweclie  —  auch  felbll  für  eine  nur  verhältnismäßig  geringe  Zahl  von  Brennftunden  — 
eine  befonders  gute  Beleuchtung  angezeigt  erfchicn,  durchgehends  die  j4«^/^Beleuchtung  eingeführt. 
Die  mil  Glimmerzylinder  und  OpalQb«fangglocke  verfehenen  Olühkörper  find  rund  1,*)  bis  I,«  m 
unter  der  Decke  angebracht,  fo  daß  fie  fich  außerhalb  der  Sehlinie  zwifchen  dem  Vortragenden 
und  den  Zuhörern  befinden.  An  der  Wand  find  in  Armhöhe  Haupthähne  mit  Vierkantfeh lüffeln 
angebracht,  nach  deren  öffnen  das  Gas  durch  die  für  gewöhnlich  offen  bleibenden  Sondediähne 
der  Brenner  entftrömt  und  mit  einer  Zündftange  entzündet  werden  kann.  Ein  Sonderhahn  wird 
nur  dann  mittels  Stange  gefchloffen,  wenn  etwa  während  der  Vorlefung  die  Befchädigung  eines 
Zylinders  ufw.  eintritt.  Jedes  Inftitut  hat  einige  Ertatzbrenner  mit  fertig  montierten  Giühkörpeni 
und  Zylindern;  wird  irgendwo  ein  Armaturftück  (Glühkörper,  Magneriaftift  oder  Zylinder)  be- 
fchädigt,  fo  wird  der  ganze  Brenner  abgefchraubt  und  der  Fabrik  zur  Ei^nzung  zugeftellt,  während 
der  Ertatzbrenner  fofort  aufgefchraubt  werden  kann. 

Die  durch  das  Auer'lcht  Oasglühlicht  erzielte  Erhellung  ift  nicht  allein  eine 
beffere,  fondem  auch,  trotz  größerer  Anlagekoften  und  etwas  höherer  Betriebs- 
koften,  eine  fparfamere. 

Renk  fand  bei  feinen  Untcrfuchungen  in  Halle,  daß  das  Gasglühlicht  60  Vomhundert  we- 
niger Gas  verzehrt  als  der  ^/yand-ßrenner ").  Er  nahm  ferner  photometrifche  Meffungen  an 
Argand-^Ki\nvm  und  an  Gasglühlampen  vor,  und  es  betrugen  die  gefundenen  Helligkeiten  bei  5 
verfehiedenen  j4/gnnd-Brennem  25,i3  bis  33,7i,  im  Durchtchnitt  20,81  Normalkerzen,  hing^en  bei  6 
verfchiedenen  Gasglühlampen  51,«  bis  62,S9,  im  Durchfchnitt  65,9S  Normalkerzen.  Hiemach  würde 
das  Gasglühlicht  bei  50  Vomhundert  Erfpamis  an  Leuchtgas  eine  faft  doppelt  fo  große  (genau 
I,»-mal  größere)  Helligkeit  erzielen. 

Renk  unterfuchte  endlich,  weil  der  photometrifche  Wert  einer  Beleuchtung  zur  vollen  Wür- 
digung derfelben  nicht  ausreicht,  auch  noch,  um  wieviel  die  Heiligkeit  auf  den  Zuhörerplätzen  in 
den  Hörfälen  erhöht  wird,  wenn  ftatt  der  -4/yHflrf-Brenner  Gasglüh  lichter  angebracht  werden.  Auf 
einen  Oasarm,  der  90'^'»  hoch  über  einem  Tifch  angebracht  war,  wurde  zuerft  ein  Argand-^ienner 
von  26,s  Nomialkerzen  Lichtftärke  und  dann  ein  Auer'^tAies  Gasglühlicht  von  63,4  Normalkerzen 
Lichtftärke  aufgefetzt;  in  t>eiden  Fällen  wurden  die  erforderlichen  photometrifdien  Meffungen  (in 
wagrechter  Richtung)  vorgenommen,  und  es  ergaben  fich  auf  dem  Tifche  nachftehende  Helligkeiten: 

bri  bei              alto  bei  kUltltul 

Argand-BTtuntT      Qisglflhlicht  mehr  um 

unter  der  Lampe S3,ti  45,8s                 Mfi 

60  ™  reiflich 24,ts  36,m                  46,b 

100  „        „        11,*8  17,71                  64,« 

löo  »        n  ' 6,36  &,»a                86,8 

200  „        ,           2M>  A,w  140,0 

Meierkerzen  MetcrVerien         Vomhurilert 

Das  mehr  ab  doppelt  fo  helle  GasglDhlicht  war  nicht  imftande,  den  unmittelbar  darunter 
befindlichen  FTafz  doppelt  fo  hell  zu  beleuchten,  beleuchtet  aber  entferntere  Plätze  um  mehr  als 
das  Doppelte  der  Helligkeit,  welche  ein  Argand-htennei  erzeugt;  erfterer  fendet  hiemach  fein  Licht 
in  anderer  Weife  aus  als  letzterer"). 

Zu  gedenken  ift  femer  der  Beleuchtungsanlage,  welche  während  des  Herbftes 

"•)  Siehe  dirflber!  Auerllchlbeleuchtiing  in  den  Intlitulen  der  Univetfiai  Halle  a  S.    Centnilbl.  d.  Banvenr.  18«, 
S.  acr?  -  foTle:  Rink,  F.    Die  neue  Beleuchtung  der  Uni verlilitj- Auditorien  In  Halle  1.  S.    Berlin  1894. 
'•)  Siehe;  Renk,  a.  >.  O.,  S.  & 
■>)  Siehe  ebenda^.,  S.  11. 
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1893  in  mehreren  Hörlälen  der  Univerfität  zu  Halle  zur  Ausführung  gekommen 
ift  Dort  wurden  Auer'ldie  Oasglühlampen  nahe  an  den  Saaldecken  (Abftand  des 
oberen  Zylinderrandes  von  der  Decke  60  bis  70  ™)  angebracht  und  mit  Milch- 
glaskugeln verfehen,  durch  welche  die  Flammen  faft  vollftändig  umfchlolten 
wurden 

Renk  halte  vorher  durch  Verruche  feffgcftelll,  daß  durch  das  Anbringen  eine  Augen fchützers 
an  jeder  Auer  Lampe  {wobei  der  Lampenfchinn  felbttredend  wegblieb)  verhältnismäßig  gute  Er- 
heil ungsergebnifre  [ich  erreichen  laffen.  Nicht  allein  war  der  erzielte  Helligkeitsgrad  ein  günftiger; 
auch  die  Lichtverteilung  war  eine  ziemlich  gleichmäßige,  da  fie  nur  zwifchen  12,9  und  16,6  Meter- 
kerzen Ichvankte  Wefentlich  pntktifche  Rückfichten  waren  es,  infolge  deren  man  bei  der  Aus- 
führung rtatt  der  Augcnrch&tzer  Milchglaskugeln  zur  Anwendung  brachte. 

Fig.  22. 


LlngenrchnlH. 

Entwurf  zur  Beleuchtung  des  Experimentiertirches 

Das  durch  die  Glaskugeln  erzielte  Ergebnis  ift  ein  verhältnismäßig  fehr  gün- 
ftiges;  der  erreichte  mittlere  Helligkeitsgrad  ilt  ein  mehr  als  ausreichender,  und 
die  Verteilung  der  Helligkeit  läßt  wenig  zu  wünfchen  übrig. 

Nach  RenVs  Metfungen  beträgt  der  Unterfchied  zwifchen  dem  helllten  und  dem  dunkeirten 
Platze  6,5  Meterkerzen,  ein  Unterfchied,  der  praktifch  kaum  eine  nennenswerte  Berückfichtigung  er- 
fordert"). 

Die  Erklärung  für  diefes  günftige  Ergebnis  dürfte  wohl  darin  zu  fuchen  fein, 
daß  die  Lampenkugeln  faft  fämtliche  Lichtftrahlen  auffangen,  einen  kleinen  Bruch- 
teil davon  abforbieren,  den  größten  Teil  derfelben  aber  ziemlich  gleichmäßig  nach 
allen  Richtungen  ausfenden.  Ein  Teil  der  Lichtftrahlen  wird  fonach  zuerft  nach 
Saaldecke  und  -Wänden  geworfen,  der  andere  direkt  auf  die  Zuhörerp lätze; 
daher  kommt  auch  das  von  Decke  und  Wänden  reflektierte  indirekte  Licht  zur 


•■)  Sieb«;  Renk,  a.  a.  O.,  S.  ii 
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Wirkfamkeit ,  und  die  in  Rede  ftehende  Beleuchtungsart  bildet  den  Übergang 
von  der  direkten  Erhellung  zu  der  im  folgenden  zu  betrachtenden  indirekten  Er- 
hellung. 

Das  bayerifche  Minifterium  des  Inneren  hat  in  den  Jahren  1900  und  1901 
die  Beleuchtung  von  Schulanftalten  zum  Qegenftand  einer  Unterfuchung  gemacht, 
auf  Orund  deren  das  Aaer'lche  Glühlicht  mit  Augenfchützem  oder  Schirmen  emp- 
fohlen wird  für  Räume,  welche  nur  zum  Teil  benutzt  werden,  oder  bei  einer  klei- 
neren Anzahl  von  Schülern,  femer  dort,  wo  nach  Gipsmodellen  gearbeitet  wird. 

Die  Beleuchtungskörper  an  den  Umfaftungswänden  des  zu  erhellenden 
Raumes  anzubringen,   dürfte  für  Hörläie   kaum   in  Frage  kommen;   denn  die 

Fig.  23- 


QirerfdinItL 
im  großen   Hörfaal  des  chemirchen  Inrtituts  zu  Straßburg. 

Breitenabmeflungen  derfelben  find  in  der  Regel  [olche,  daß  man  für  die  in  der 
Längsachfe  des  Saales  gel^enen  Sitzplätze  eine  ausreichende  Erhellung  kaum  er- 
zielen kann.  Und  wenn  dies  gelingt,  fo  muffen  Lichtquellen  von  [0  großer 
Leuchtkraft  Anwendung  finden,  daß  die  betreffende  Beleuchtungsweife  lehr  be- 
deutende Koften  veruriacht;  auch  werden  alsdann  die  den  Beleuchtungskörpern 
zunächft  befindlichen  Sitzplätze  zu  viel  Licht  erhalten,  to  daß  die  Augen  der  da- 
lelbft  fitzenden  Zuhörer  unter  Umftänden  gefchädigt  werden  können. 

Über  dem  Pult  des  Vortragenden  und  an  der  hinter  demfelben  tich  befind- 
lichen Wandtafel  find  befondere  Beleuchtungskörper  anzuordnen,  welche  diefen 
Teil  des  Saales  betonders  gut  erhellen.  Im  wefentlichen  werden  gleichfalls  von 
der  Decke  herabhängende  Lampen  verwendet;  allenfalls  können,  wenn  die  Wand- 
tafel keine  zu  bedeutende  Länge  hat,  die  Beleuchtungskörper  zu  den  beiden  Seiten 
derfelben  angebracht  werden. 
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Sind  die  Vorlefungen  mit  Experimenten,  Demonttrationen  ufw.  verbunden, 
fo  muß,  wie  bereits  in  Art  16  (S.  22)  getagt  worden  ift,  der  Tifch,  bezw.  der 
Platz,  wo  letztere  vorgenommen  werden,  hervorragend  gut  und  in  geeigneter 
Weife  erhellt  werden.  Diete  Beleuchtung  bietet  inlofem  Schwierigkeiten  dar,  als 
nicht  allein  jener  Platz,  fondem  meitt  auch  die  hinter  ihm  an  der  Rückwand  des 
Saales  befindlichen  Wandtafeln  utw.  ftark  erhellt  werden  follen,  ohne  aber  die 
Zuhörer,  noch  den  Vortragenden  zu  belältigen.  Diefer  Zweck  wird  am  betten 
durch  eine  Beleuchtung  nach  Art  der  Schaufentter-  oder  der  Soffitenbeleuchtung 
in  Theatern  erreicht,  bei  der  atfo  die  Flammen  über  dem  Demonftrationsplatz, 
etwas  nach  den  Sitzen  der  Zufchauer  zu  verfchoben,  angebracht  werden.  Die 
Flammen  werden  dabei  nach  der  Saalleite  durch  Schirme  ufw.  abgeblendet,  welche 
das  Licht  zugleich  kräftig  gegen  die  Wandtafeln  und  auf  den  Arbeitstifch  zurück- 
werfen; dies  kann  entweder  nach  Fig.  22  u.  23  oder  mit  Hilfe  eines  einzigen,  über 
die  ganze  Flammenreihe  reichenden  Blechlchirmes,  den  man  am  betten  etwas  ver- 
Itellbar  einrichtet,  gelchehen.  Die  Flammen  muffen  in  einer  Höhe  von  mindeftens 
5,00  °  angebracht  werden,  damit  der  Vortragende  feine  Zuhörerfchaft  beobachten 
kann,  ohne  geblendet  zu  werden.  Mehrfach  find  auch  Sonnenbrenner  in  der 
Decke  oder  Beleuchtung  mittels  Flammen,  welche  über  einer  Olasdecke  an- 
gebracht find,  zur  Anwendung  gekommen;  diefe  Lichtquellen  find  indes  fehr  weit 
von  den  Darftellungsgegenftänden  entfernt  und  leuchten  nur  genügend,  wenn  fie 
außerordentlich  ftark  find;  fie  find  alfo  fehr  koftfpielig,  namentlich  die  letztere  Art. 
El  irtrifrii  '"  neuerer  Zeit  ift  die  Erhellung  mittels  elektrilchen  Lichtes  wohl  die  Regel 

Beieuchhmg.  geworden.  Kommen  OlühHchtlampen  zur  Verwendung,  fo  gilt  bezüglich  der  An- 
ordnung und  der  Wirkfamkeit  dertelben  im  wefentlichen  das  Gleiche,  wie  für  die 
durch  Leuchtgas  getpeilten  Beleuchtungskörper.  Die  im  vorhergehenden  Artikel 
erwähnten  Unterfuchungen  des  bayerilchen  Minifteriums  des  Inneren  haben  er- 
geben, daß  man  das  elektrifche  Glühlicht  unter  den  gleichen  Verhältniffen  wie 
das  Auer'iche  Oasglühlicht  zur  Anwendung  bringen  kann,  daß  aber  erfteres  hinter 
letzterem  zurücktteht,  weil  es  fich  dem  Tageslicht  weniger  nähert  als  diefes  und 
weil  es  etwas  mehr  Wärmeftrahlung  zeigt;  auch  ift  zu  erwägen,  daß  das  elektrifche 
Glühlicht  wefentlich  teuerer  ift  als  das  Auer-Licht  (es  ift  auch  teuerer  als  das 
elektrifche  Bogenlicht).  Hingegen  muß  als  Vorzug  des  elektrifchen  Glühlichtes 
angeführt  werden,  daß  es  die  Temperatur  des  betreffenden  Raumes  faft  gar  nicht 
erhöht,  die  Luft  nicht  vertchlechtert  und  am  leichteften  zu  bedienen  ift;  das  Aaer- 
Licht  erfordert  dem  elektrifchen  Giühlicht  gegenüber  eine  häufigere  Lüftung  der 
bezüglichen  Säte. 

Beim  elektrifchen  Bogenlicht  gefchieht  bekanntlich  die  Umwandelung  do" 
elektrifchen  Energie  in  Licht  in  wefentlich  vorteilhafterer  Weife  als  beim  Giüh- 
licht Deffenungeachtet  kann  die  Erhellung  von  Innenräumen  mittels  Bogenlicht 
eigentlich  nur  dann  in  Frage  kommen,  wenn  diefe  Räume  das  hohe  Aufhängen 
der  Bogenlampen  geftatten.  In  niedrigen  Hör-  und  Zeichenfälen  ift  man  deshalb  auf 
das  teuerere  Glühlicht  angewiefen.  Allein  felbft  in  genügend  hohen  Sälen,  nament- 
lich in  Konftruktions-  und  Zeichenfälen,  wurde  mit  elektrifchem  Bogenlicht  kein 
vollkommener  Erfolg  erzielt,  fo  lange  man  die  Bogenlampen  ohne  jede  weitere 
Vorrichtung,  welche  die  Regelung  der  Lichtverteilung  anzuftreben  hat,  in  Ge- 
brauch nahm. 

Der  elektrifche  Lichtbogen  ift  infolge  feiner  hohen  I-euchtkraft  für  die  Er- 
hellung gefchloftener  Räume  in  vielen  Fällen  weniger  tauglich  als  andere  Be- 
leuchtungsarten.   Die  Urfache  davon  ift  in  dem  allzu  kraffen  Übergang  zwifchen 
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Fig.  24. 


Licht  und  Schatten  zu  fuchen;  gerade  ein  folcher  Übergang  ift  bei  der  Erhellung 
mittels  zerftreuten  Sonnenlichtes  gänzlich  vermieden.  Das  zerftreute  Tageslicht, 
das  fog.  Himmelslicht,  kommt  von  einer  unendlich  großen  Fläche,  während  das 
elektrifche  Bogenlicht  von  einem  [ehr  kleinen  Räume  ausgeftrahlt  wird.  Selbft 
beim  Lichte  einer  Oasflamme  ftellen  fich  die  Verhältniffe  noch  günttiger  als  beim 
Bogenlicht,  da  erftere  immer  noch  einige  Quadr.-Centimeter  groß  ift,  während  die 
elektrifche  Bogenlampe,  welche  eine  viel  größere  Leuchtkraft  befitzt,  ihr  Licht  von 
einer  vielmal  kleineren  Stelle,  fozutagen  nur  von  einem  Punkte  ausftrahlt 

Um  die  Sehlchärfe  des  Auges  zu  fchonen  und  es  vor  der  unmittelbaren 
Einwirkung  der  zu  grellen,  blendenden  Beleuchtung  zu  bewahren,  foll  man  die 
Bogenlichter  ftets  in  großer  Höhe  anbringen.  Durch  das  übliche  Einfchließen  des 
Lichtbogens  in  eine  matte  Glasglocke  (Alabafter-,  Matt-,  Opal-  utw.  Olas)  kann 
den  angedeuteten  Mißftänden,  ungeachtet  des  beträchtlichen  Lichtverluftes,  nur 
teilweife  begegnet  werden.  Zwar  wird  bis  zu  einem 
gewiffen  Orade  die  Zerftreuung  des  Lichtes  herbeige- 
führt; allein  das  Durchfchimmern  des  Lichtbogens  wird 
nicht  ganz  verhütet;  auf  glänzenden  Flächen  entttehen 
blendende  Spiegelungen  und  in  empfindlichen  Augen 
unangenehme  Nachbilder;  endlich  treten  die  im  vorher- 
gehenden Artikel  für  Gasbeleuchtung  bereits  berührten 
Schlagfchatten  in  verftärktem  Orade  auf. 

Um  den  kleineren  Bogenlampen  (2  bis  4  Ampere) 
einen  wärmeren  Ton  zu  verleihen,  muß  man  dafür  for- 
gen,  daß  die  von  der  direkten  Ausftrahlung  herrührende 
Lichtmenge  tunlichft  verringert,  die  als  zerftreutes  Licht 
wirkende  dagegen  möglichft  vermehrt  wird.  Dies  kann 
vor  allem  dadurch  gefchehen,  daß  man  die  Undurch- 
läffigkelt  der  umhüllenden  Schutzglocke  vergrößert. 
Wenn  demnach,  wie  dies  meift  ftattfindet,  Überfangglas 
verwendet  werden  foll,  fo  hat  man  die  Dicke  des  Uber- 
fanges  entfprechend  zu  vermehren.  Allerdings  wird  die 
Lichtdurchläffigkeit  der  Glocke  hierdurch  verringert; 
allein  die  Lichtftärke  wird  nicht  im  gleichen  Maße  ver- 
mindert, weil  durch  die  dickere  Schicht  des  Überfanges 
die  zerftreuende  Wirkung  der  Glocke  erhöht  wird.  Die 
Gefamtwirkung  bleibt  hinter  derjenigen,  welche  mit  ttark  lichtdurchläffiger  Glocke 
erzielt  wird,  nur  wenig  zurück;  die  Erhellung  wird  viel  angenehmer,  ruhiger  und 
gleichmäßiger. 

Ein  anderes  Mittel,  die  Erhellung  durch  kleine  Bogenlampen  zu  verbelfem, 
bettände  darin,  daß  man  die  umhüllende  Glocke  genügend  vergrößert;  indes  find 
es  vor  allem  äfthetifche  Oefichtspunkte,  weiche  dielem  Mittel  fehr  bald  eine  Grenze 
fetzen  würden. 

Endlich  ift  in  dieler  Richtung  noch  des  Weges  zu  gedenken,  den  die  Elek- 
trizitäts-Aktiengefellfchaft,  vormals  Schachert  &  Co.,  zu  Nürnberg  eingefchlagen 
hat  Nach  dem  Vorfchlage  Uppenborn'%  wurde  in  den  Lampen  für  Innenbeleuch- 
tung unter  dem  Lichtpunkt  ein  kleiner  Konus  aus  Überfangglas  angebracht 
(Fig.  24).  Das  hierzu  verwendete  Olas  darf  nicht  zu  durchläffig  fein;  die  auf  die 
Flächeneinheit  des  Konus  entfallende  Lichtmenge  ift  fo  bedeutend,  daß  er  in 
feiner  ganzen  Ausdehnung  felblt  als  glühender  Körper  ertcheint  Er  lendet  feiner- 
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leits  fchon  zerftreutes  Licht  auf  die  ihn  umhüllende  äußere  Schut^Iocke,  und 
diefe  hat  nunmehr  die  weitere  und  vollkommenere  Verteilung  des  Lichtes  zu  be- 
wirken. Durch  hell  gefärbte  Decken  und  Wände  kann  man  diefe  Wirkung  er- 
höhen, weil  durch  folche  die  nach  oben  gehenden  Lichtttrahlen  zur  Erhellung 
der  unteren  Saalteile  mit  herangezogen  werden. 

Die  Erhellung  von  Experimentiert! fchen,  Operations-  und  fonttigen  Demon- 
ftrationsplätzen  läßt  [ich  entweder  ebenfo,  wie  in  Art.  20  (S.  28)  für  Gasbeleuch- 
tung befchrieben  wurde,  bewirken,  indem  an  die  Stelle  der  Gasflammen  Glüh- 
lichter treten,  oder  man  wendet  elektrifches  Bogenlicht  an,  welches  für  die  in  den 
naturwillenfchaftlichen  Fächern  z.  Z.  fchr  beliebten  Darttellungen  von  Licht- 
bildern, vermittels  deren  kleine  Demonltrationsgegenftände  in  großem  Maßftabe 
auf  der  Wand  oder  auf  Wandfchirmen  dargettellt  werden,  ohnehin  fchon  vielfach 
an  Stelle  des  früher  für  dielen  Zweck  meiltens  angewandten  Drummond'ichQn 
Kalklichtes  in  Gebrauch  ift,  und  Hand  in  Hand  damit  findet  auch  die  elektrifche 
Beleuchtung  des  in  Rede  flehenden  Tifches,  bezw.  Platzes  ftatt 

2)  Indirekte  Erhellung. 
Vergleicht  man  die   in  Art  20  (S.  24)  erörterte  Art  der  Gasbeleuchtung 
dtrOas-     in  Hörfälen  mit  derjenigen  Erhellung,  welche  in  folchen  Sälen  durch  Sonnenlicht 
brin-chtung.   _  (gj  gg  mittels  feitlich  angeordneter  Fenfter,  fei  es  mittels  Deckenlicht  -  her- 
vorgebracht wird,  fo  zeigen  fich  die  nachltehenden  Mißftände. 
i/h  iflj  "^  ^'^  große  Entfernung  der  Sonne  von  der  Erde  bewirkt  eine  gleichmäßig 

"verteiiME*^  verteilte  Tageshelligkeit  auf  der  Erde  auf  weite  Flächen  hin.  Die  übliche  Gas- 
d«  Lichtes,  beleuchtung  erreicht  nicht  annähernd  diefe  Gleichmäßigkeit  der  Lichtverteilung. 
Da  man  künffliche  Lichtquellen  nicht  aus  weiter  Feme  auf  unlere  Arbeitsflächen 
wirken  laffen  kann,  fo  entftehen  fchon  in  befchränkten  Raumgrenzen  beträchtliche 
Unterfchiede  im  Helligkeitsgrad.  Selbtt  wenn  man  in  dem  zu  erhellenden  Räume 
mehrere  Lichtquellen  anordnet,  fo  erreicht  man  niemals  die  Gleichmäßigkeit  einer 
guten  Erhellung  mittels  Sonnenlichtes. 

Immerhin  ift  feftzuhalten,  daß  die  Ungleichmäßigkeit  eine  um  fo  geringere 
fein  wird,  eine  je  größere  Zahl  von  zweckmäßig  verteilten  Gasflammen  und  je 
höher  man  fie  anordnet;  allerdings  wachfen  hierbei  die  Anlage-  und  namentlich 
die  Betriebskoften  der  Beleuchtungsanlage. 
Blöden  ^*  ^^  "^'^  Lichtquellen  bei  der  vorgeföhrten  Art  der  künftlichen  Erhellung 

der  Fiammoi.  nicht  vcrdecW,  fondern  von  unten  her  unmittelbar  fichtbar  find,  fo  werden  faft 
bei  jedem  Höherblicken  die  Augen  der  Zuhörer  geblendet  Ift  der  Saal  genügend 
hoch  und  find  die  Gasbrenner  auch  in  größerer  Höhe  angebracht,  fo  wird  diefer 
Mißftand  nicht  zu  ftark  empfunden  werden;  allein  alsdann  wird  entweder  die  Er- 
hellung der  Sitzplätze  keine  ausreichende  fein,  oder  man  muß,  um  den  erforder- 
lichen Helligkeitsgrad  zu  erzielen,  ftärker  leuchtende  Brenner  in  Anwendung 
bringen,  fo  daß  größere  Betriebskoften  entftehen. 

Wenn  man  zurVermeidung  diefes  Nachteiles  die  Deckenlampen  in  geringerer 
Höhe  (etwa  2,oo"  über  dem  Fußboden)  anbringt,  fo  ift  ein  Teil  der  Zuhörer  ge- 
zwungen, durch  einige  Lichter  hindurch  nach  dem  Vortragenden  oder  feiner 
Wandtafel  zu  fehen.  Die  hierbei  in  das  Auge  gelangenden  Lichtftrahlen  erzeugen 
dort  nach  Renk^^)  Nachbilder,  welche  um  fo  ftörender  wirken,  je  länger  die 
Lichter  getehen  wurden;  das  Auge  wird  beim  nachfolgenden  Sehen  in  die  Nähe, 

,  F.    Ober  die  künnllchc  Deleuchtung  von  HörnUoi.    Preisvcrkündigungs-Progiamm  der  Uni- 


,,L,ooglc 


31 

infolge  der  Störung  durch  die  Nachbilder,  zur  Überanftrengung  genötigt;  es 
fchmerzt,  wenn  es  oft  und  anhaltend  gezwungen  wird,  direkte  Strahlen  künftlicher 
Lichtquellen  aufzunehmen. 

Gasglühlichtlampen  bknden  wefentlich  ftärker  als  Arganä-Brenner;  nach  Renks  Anlicht*') 
ift  der  Glanz  der  erCteren  etwa  4  mal  fo  groß  wie  jener  der  letzteren.  Daher  ift  bei  Ga^lüh- 
licht  noch  weit  mehr  als  Iwi  Argand-BTennem  geboten,  das  Auge  geeignet  zu  fchützen;  dies  kann 
durch  Augenfehützer  aus  mattiertem  Glas  gefchehen,  welche  das  Licht  diffus  machen. 

Befonders  blendend  wirken  die  Lichter  an  der  Wandtafel  und  über  dem 
Pult  des  Vortragenden,  ebento  die  ziemlich  zahlreichen  Flammen  über  dem  etwa 
vorhandenen  Demonltrations-,  bezw.  Experimentierti[ch.  Sowie  man  nun  bei  guter 
Tageserhellung  nicht  die  Sonne  felblt,  fondem  nur  ihr  Licht  empfinden  will,  will 
man  auch  bei  der  kunftlichen  Erhellung  nicht  die  Lichtquelle,  fondem  nur  ihre 
Wirkung  wahrnehmen.  Daraus  folgt,  daß  man  die  Lichtquellen  zu  verdecken 
haben  wird. 

Bei  den  Beleuchtungskörpern,  weiche  die  Sitzplätze  der  Zuhörer  zu  erhellen 
haben,  wird  ein  derartiges  Verdecken  nur  feiten  durchgeführt:  einerfeits,  weil  es 
auf  praktifche  Schwierigkeiten  ftößt,  andererfeits,  weil  dadurch  entweder  derHellig- 
keit^rad  vermindert  wird  oder  die  Betriebskoften  erhöht  werden.  Beides  ift 
jedoch,  foweit  es  fich  um  die  Zuhörer  handelt,  bei  denjenigen  Lichtquellen  nicht 
der  Fall,  die  den  Platz  des  Vortragenden,  feine  Wandtafel,  feinen  Experimentier- 
titch  ufw.  erhellen.  Deshalb  werden,  wie  tchon  gefagt  worden  ift,  die  betreffen- 
den Flammen  nach  der  Saalfeite  durch  Schirme  ufw.  abgeblendet,  welche  das  Licht 
zi^leich  g^en  die  Wandtafel  und  auf  den  Tifch  zurückwerfen.  Noch  vollkommener 
wird  dies  durch  die  den  Theatern  nachgeahmte  Einrichtung  erzielt,  welche  zuerft 
Landolt  im  chemifchen  Hörfaal  der  technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  getroffen  hat 
Zuhörer-  und  Experimentierabteilung  werden  hiemach  durch  eine  von  der  Decke 
des  Saales  herabhängende  Wand  gerchieden;  die  Unterkante  derfelben  reicht  fo 
weit  herab,  als  die  Sichtbarkeit  der  Vorgänge  in  der  Experimentierabteilung  dies 
geftattet;  die  Beleuchtungsflammen  für  den  Experimentiertifch,  für  die  Wand- 
tafel ufw.  find  durch  die  gedachte  Wand  gegen  die  Zuhörerabteilung  gedeckt 

Ob  nun  diefe  Lichtquellen  in  der  einen  oder  der  anderen  Weife  für  die  Zu- 
hörer verdeckt  werden,  fo  bleiben  tie  für  den  Vortragenden  doch  flchtbar,  und 
für  ihn  find,  da  ihre  Zahl  in  der  Regel  eine  ziemlich  große  ift,  die  Blendertchei- 
nungen  in  beträchtlichem  Grade  vorhanden. 

c)  Bei  denjenigen  Vorlefungen,  t)ei  denen  die  hinter  dem  Vortragenden  an-        =5- 
gebrachte  Wand-  oder  Schreibtafel  eine  große  Rolle  fpielt,  wie  z.  B.  bei  mathe-  ou^teiitn 
matifchen  und  ähnlichen  Vorträgen,  wo  viel  an  diefer  Tafel  gefchrieben  wird,  oder       '"• 
bei  Vorlefungen,    welche    das  Zeichnen    zahlreicher  Skizzen    an    der  Tafel  be- 
dingen ufw.,  find  als  weiterer  Mißftand  die   mit  ftarkem  Glanz  reflektierenden 
Stellen  hervorzuheben,  welche  auf  diefer  Tafel  durch  jene  Beleuchtungskörper  er- 
zeugt werden,  die  zu  ihrer  Erhellung  dienen.    Steht  vor  der  Tafel  ein  Demon- 
ftrationstifch,  fo  bringt  die  darüber  angebrachte  Lampenreihe  auf  der  in  Rede 
ftehenden  Tafel  fogar  einen  wagrechten  fpiegelnden  Streifen  hervor.  Von  gewiffen 
Sitzplätzen  der  Zuhörer  aus  ift  nun  das  Erkennen  des  an  folchen  Olanzftellen 
Oefchriebenen  oder  Gezeichneten  gar  nicht  oder  nur  mit  großer  Mühe  möglich. 

Diefem  Mißftande  zu  begegnen  ift  kaum  möglich;  Felbft  ein  völlig  matter 
Tafelanftrich  hilft  nicht  ganz  ab,  und  fogar  an  aus  Schieferplatten  gebildeten 
Wandtafeln  zeigen  fich  mißftändige  Glanzftellen. 

")  Sldie:  Renk,  F.    Die  neue  Beleuchtung  der  UniverfitiR-Audltcirlen  In  Halle  a.  S.    Berlin  1894-    S.  i 
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Schi  wutten  ^"^  '^'^  gleichmäßige  Verteilung  des  zerftreuten  Sonnenlichtes  bringt  es  mit 

"*  '  [ich,  daß  in  ausreichend  erhellten  Räumen  nur  wenige  ftörende  Schlagfchatten 
entftehen.  Ähnliches  bei  der  Erhellung  mittels  Leuchtgas  zu  erzielen,  ift  bei  der 
üblichen  Anwendung  dieles  Beleuchtungsmittels  bisher  nicht  gelungen,  auch  dann 
nicht,  wenn  man  eine  größere  Zahl  von  Flammen  anwendet  Selbft  bei  zweck- 
mäßiger Anordnung  der  letzteren  und  bei  genügendem  Helligkeifsgrad  auf  den 
verfchiedenen  Sitzplätzen  entftehen  ftörende  Schlagfchatten,  fei  es  vom  Kopf  des 
Zuhörers,  fei  es  von  der  fchreibenden  oder  zeichnenden  Hand  desfelben,  fei  es 
vom  Vordermann  ufw.  So  kann  es  gefchehen,  daß  mancher  Sitzplatz,  der  eine 
ausreichende  Lichtmenge  erhält,  den  erforderlichen  Helligkeitsgrad  nicht  befitzL 

Erismann  und  Bübnoff  haben  bei  den  noch  fpäter  (in  Art.  36)  zu  erwähnenden  photo- 
metrifchen  Merfungen  nachgewiefen,  daß  in  einem  bertimmten  Falle  bei  direkter  Beleuchtung  ohne 
Schatten  auf  dem  weißen  Schreibhefte  ein  Helligkeit^jad  von  8,8  Meterkerzen  vorhanden  war,  daß 
Tic  indes  durch  den  Schlagfchatten  des  Kopfes  auf  4,«,  im  Halbfchalten  der  fchreibenden 
Hand  auf  2,e  und  im  vollen  Schatten  der  letzteren  auf  l,s  IWeterkerzen  herabgemindert  wurde"). 

Pelzer's  unmittelbare  Meffungen  über  die  Größe  des  Helligkeitsverluftes  durch  fchatten- 
werfende  Körper  haben  ergeben,  daß  Je  nach  der  Lage  eines  Platzes  10,  20,  30,  40,  60  und  mehr 
Prozente  der  urfprün glichen  Helligkeit  verloren  gehen  können"). 

"T-  e)  Alle  Gasflammen  erwärmen  den  Raum,  in  welchem  fie  brennen,  in  be- 

«mrirahiuns.  trächtlichcm  Maße,  fo  daß  in  ftark  befetzten  Hörfälen  nach  verhältnismäßig  kurzer 

Zeit  eine  hohe,  bisweilen  geradezu  unerträgliche  Temperatur  entfteht.    Nur  durch 

kräftig  wirkende  Lüftungseinrichtungen  kann  man  diefem  Mißftande  in  ausgiebigem 

Maße  entgegenarbeiten. 

Faft  noch  mißlicher  als  dlefe  allgemeine  Raumerwärmung  ift  die  unmittel- 
bare Wärmeftrahiung  für  diejenigen  Zuhörer,  welche  unter  den  Beleuchtungs- 
körpern fitzen  und  deren  Köpfe  davon  in  empfindlicher  Weife  getroffen  werden. 
Auch  der  Vortragende  hat  von  den  Wärmeftrahlen,  die  von  den  in  feiner  nächften 
Nähe  angebrachten  Lichtem  ausgehen,  viel  zu  leiden*'). 

Diefer  Übelftand  tritt  um  fo  fühlbarer  auf,  in  je  geringerer  Höhe  die  Be- 
leuchtungskörper angeordnet  find,  fo  daß  ein  Mittel,  ihm  zu  begegnen,  darin 
beftände,  die  Lichter  möglichft  hoch  anzubringen.  Was  für  Nachteile  indes  hier- 
mit verbunden  find,  wurde  bereits  unter  b  (Art.  24)  erläutert 

Einigermaßen  kann  man  bezüglich  des  in  Rede  ftehenden  Mißftandes  Ab- 
hilfe fchaffen,  wenn  man  Auer'lches  Oasglühlicht  anwendet,  was  durch  den  ge- 
ringen Oasverbrauch  begründet  ift;  eine  Normalkerze  Auer-Licht  entwickelt  nur 
Vri  der  Wärme  einer  Normalkerze  im  /l/g-o/irf-Brennerlicht  {Über  Renk's  ein- 
tchlägige  Meffungen  fiehe  im  nächften  Artikel.)  Auch  einige  Regenerativbrenner 
verhalten  fich  in  diefer  Beziehung  günftig;  bei  Sieme/is'lchen  Brennern  diefer  Art 
wird  fo  gut  wie  keine  fühlbare  Wärme  nach  unten  ausgeftrahlt;  unter  Wenham- 
Lampen  hingegen  wird  die  Wärme  deutlich  empfunden. 
"*:  0  Bei  der  üblichen  Art  der  Gasbeleuchtung  teilen  fich  die  Verbrennungs- 

dn- Saalluft,  gatc  der  Saalluft  mit  und  verderben  fie  in  hohem  Grade*'). 

Renk  führte  in  leeren  Hörfälen  der  Univerriiät  zu  Halle  einfchl%ige  Unterfuchungen  aus 
und  fand,  daß  nach  einftündigem  Brennen  der  Lampen  eine  Vermehrung  des  Kohlen fäiiregeh alles 
um   mehr  als  l,s  Vomtaufend  eintrat,  fo  daß  unter  allen  Umftänden  nach  einer  Stunde  der  zu- 

•■)  Kfh«:  ZfilFchr,  t.  Schulgefundheitiptl.  1888,  S.  3«- 

•■)  Siebe:  PeucR,  F.   Sfudien  fiber  indirekk  Belnichtirng.    InauEural-Dirienallon  ufv.    Halle  1S93.    S.  iS. 

•^  Nach  CohH  bitl  durch  .zu  heiße  Beleuchtung"  ein  Gefühl  von  Trockenheil  Im  Auge  ein;  die  von  der  Binde- 
haut gelieferte  Feuchlighell,  welche  den  vorderen  Teil  dc3  Auges  bedeckt,  verdunfiet  zu  fchnell.  Dies  i[l  Tthr  Uftig;  denn 
natürlich  wird  <n  dlelem  Falle  nicht  bloR  das  Auge,  londem  auch  der  Kopf  erwärmt,  und  es  entftchl  Kopffchmen,  der 
fchliefllidi  am  Weiterarbeiten  hindert 

")  Siehe  hierüber:  Handbuch  der  Ardiitektnr,  Teil  lU ,  Band  4  (Kap.  über  .Oasbeleucbtune',  unler  c  -  towie 
Kap.  xAx!  •Luftveninreinigung  und  UnlchSd  lieh  machen  derlelbcn-,  unter  a). 
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larfige  Kohlenßiuregehall  von  l  VomtauFend  überfchritten  werden  mußte.     Der  höchfte  gefundene 
abfolute  Kohlenfäuregehalt  war  3,7B  Vomtaurend "). 

Auch  hierin  zeigt  [ich  das  Aaer'lcht  Oa^lühlicht  weniger  mißftändig  als 
das  Licht  der  Argand-Brtnncr;  dies  erklärt  [ich  gleichfalls  aus  dem  Uni[tande, 
daß  bei  letzterem  der  Oasverbrauch  we[entlich  geringer  als  bei  erfterem  i[t 

Renk  ftellte  auch  hierüber  forgfältige  Unterluchungen  an.  [n  einem  Laboratorium  des  hy- 
gicnifchen  Inftituts  wurde  am  22.  November  ein  y4/gBni/-Brenner  angezündet,  nachdem  vorher  der 
Kohlenfäuregehalt  der  Luft  an  zwei  Stellen  gemeffen  worden  war;  nach  4  Stunden  wurden  neue 
Kohlenräuremelfungen  vorgenommen.  Unter  den  gleichen  Verhältniffen  wurde  der  Verfuch  am 
darauffolgenden  Tage  wiederholt,  nur  mit  der  At^nderung,  daß  ein  Gasglühlicht  brannte.  Der 
Kohlenfäur^ehalt  der  Luft  nahm  bei  der  Beleuchtung  mit  dem  Argand-Brenner  von  0,»«  auf  4,iat 
Vomtaufend,  alfo  um  3,*  Vomiaufend,  bei  der  Beleuchtung  mit  Aue/'s  Qasglühlidit  von  0,m« 
auf  3,ST3  Vomtaufend,  alfo  um  I,*3  Vomtaufend  zu;  die  Luftverderbnis  bei  letzterem  betrug  fonach 
nur  43  Vomhundert  derjenigen  beim  Afgand-Brenn^"). 

Renk  nahm  hierbei  auch  Temperaturmeffungen  vor.    Die  Temperatur  ffieg  an: 

bd  bei 

Afffuid-RiVBaa :  Oasglühllcht : 

in  der  Mitte  des  Zimmers,  nahe  der  Decke,  um  .    8,0  Crad  3,7  Grad 

in  halber  Höiie      ,  .    3,«     »  1,«     » 

am  Fußboden .2,1     -  1,1     - 

nahe  der  Fenfterwand .    3,5     .  1,3     „ 

nahe  der  gegenüberliegenden  Wand    .    .    .    „  .    3,8     .  1,5     „  *•). 

Der  Luftverderbnis  ließe  [ich  abhelfen,  wenn  man  die  Verbrennung^afe  un- 
mittelliar  von  den  Beleuchtungskörpern  abführen  würde;  dadurch  wäre  auch  der 
Erwärmung  der  Saalluft  in  ziemlichem  Maße  vorgebeugt.  Es  Ift  indes  keine  ein- 
fache Aufgabe,  in  einem  großen  Hörfaal  mit  zahlreichen  Oasflammen  folche  Ab- 
leitungseinrichtungen in  nicht  miß[tändiger  Weife  anzubringen,  abgetehen  davon, 
daß  bedeutende  Ko[ten  damit  verbunden  find.  Dies  mag  wohl  auch  der  Orund 
gewefen  [ein,  weshalb  in  einigen  größeren  Hörfälen  an  der  Decke  Sonnenbrenner 
angeordnet  worden  find,  von  denen  bekanntlich  die  Verbrennungsluft  unmittelbar 
weggeführt  wird  und  die  auch  ein  Mittel  zur  Saallüftung  bilden'').  Indes  ift  der 
Helligkeitsgrad,  der  durch  Sonnenbrenner  erzielt  wird,  meift  ein  unzureichender, 
oder,  wenn  er  genügend  i[t,  [ind  die  Betriebskoften  [ehr  bedeutende. 

Hiemach  kann  man  der  [tarken  Luftverunreinigung  auch  nur  durch  kräftig 
wirkende  Lüftungsanlagen  entgegenarbeiten. 

Die  im  vorhergehenden  unter  a,  b,  c  und  b  (Art  23  bis  26)  angeführten 
Mißftände  der  direkten  Oasbeleuchtung  machen  fich  auch  bei  der  direkten  Er- 
hellung mittels  elektrifchen  Oiuhlichtes  geltend;  was  unter  e  (Art.  27)  bezüglich    ' 


■)  siehe:  Renk,  F.    Die  neue  Betenchtiuis  der  UnivcrFititS-AudllOricn  in  Halle  i.  S.    Berlin  iS».    S.  j. 

"i  Von  Orfhant  var  zwir  zuetn  behanplet  vorden,  dafi  du  ^i»r-Lidit  bedenkliche  McnEcn  von  Kohlenoxyd)^ 
cntwickde.  Nach  den  UnterrachunEcn  Qrihanfi  Ift  inda  du  Xa«r-Lldit  nicht  gefihrlicber  all  du  gevöbnllcbe  Qu- 
lichf,  in  deffen  VetbrennunEsgalen  ebcnlall»  häurig  Spuren  von  KohlenoiydgM  nachgcwlefen  worden  (Ind. 

"]  Siehe  ebenda!.,  S.  9.  -  Jifnk  faBt  am  Schlurfe  [einer  Untertuchnngen  die  Vorzfige  des  ^ufr'fcben  Ouglüli- 
lichles  Im  vercntlichen  vie  folgt  zulunnien: 

1)  Das  Ouglühlicht  errpart  durch fchnittlicb  SO  Vomhundert  an  Lendilgas,  verglichen  mit  Schnitt-  und  Arffiad- 
Brennem,  und  etwa  £S  Vomhundert  gegenüber  Regeneratlvbrennem, 

2}  Das  Ouglühlichl  verunreinigt  die  Luft  beleuchteter  Riume  viel  weniger  als  andere  Oasflammen;  es  erzeugt  nur 
halb  [0  viel  KohlenHure  als  dlefe,  keine  oder  nur  verlchwindcndc  Mengin  unvollkonimener  Verbrennnngsprodukle  und 
veniger  als  die  Hilfte  Wirme. 

3)  Du  Qugllililicht  erzeugt  eine  doppelt  fo  große  Helli^ell  als  der  j4rgan(f-Brenner  und  etwa  4-mal  mehr  als  der 
Schnittbrenner. 

4)  Es  erzeugt  zwar  nicht  die  doppelte,  bezw.  «-lache  Helligkeit  auf  den  darunter  befindlichen  Plilzen,  erhöht  aber 
deren  Helligkeit  betrichtlich,  und  zwar  um  fo  mehr,  ]e  welter  feitlich  davon  ein  PlaU  fleh  berindet. 

5)  Die  Lichtverlellung  zu!  einer  großen  Fläche  i(t  glelchmiUiiger  als  beim  Argaiui-Bta 


Siehe  auch;  SenM's  Outachten  übet  das  Aaer'kiie  Qasgiahlicht.    Oefundh.-Ing.  1894,  S.  309,  314. 

")  Über  Einrichtung  der  Sonnenbrenner  lieh«;  Handbuch  der  Ardiiteklur,  Teil  HI,   Band  4  [Kap.  ül 

Hudbndi  d«r  Architektur.   IV.  6,  b.  (1.  Ana)  3 
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der  Wärtneftrahlung  und  Erwärmung  der  Saalluft  gefagt  wurde,  erfährt  beim 
elektrifchen  Olühlicht  eine  fehr  beträchtliche  Einfchränkung,  und  die  unter  f 
(Art.  28)  hervorgehobene  Verunreinigung  der  Luft  entfällt  ganz. 

Bezüglich  der  direkten  Erhellung  mittels  elektrifcher  Bogenlampen  wurden 
bereits  in  Art  21  {S.  28)  die  Nachteile  vorgeführt,  die  fich  bei  folcher  Beleuch- 
tungsweite herausftellen;  es  wurde  auch  einiger  Mittel  gedacht,  welche  zur  Herab- 
minderung dieler  Mißftände  in  Anwendung  oder  doch  in  Vorfchlag  gebracht 
worden  find.  Alle  diefe  Mittel  können  indes  nur  in  Frage  kommen,  fo  lange  es 
fich  um  die  Erhellung  kleiner  Hörfäle  handelt.  Sind  größere  Säle  dieler  Art  zu 
beleuchten,  to  wird  die  Verwendung  kleiner  Bogenlampen  zu  teuer;  man  muß 
vielmehr  Lampen  von  größerer  Stromftarke  benutzen,  und  für  folche  reichen  die 
vorbefchriebenen  Mittel  nicht  mehr  aus. 

Aus  dem  unter  et  Vorgeführten  geht  hervor,  daß  die  mitgeteilten  Verfahren 
der  künftlichen  Saalbeleuchtung,  die  man  auch  „direkte  Erhellung«  —  im  Oegen- 
fatz  zu  der  nunmehr  zu  betprechenden  «indirekten  Erhellung"'*)  —  nennt,  ihrem 
Zwecke  in  nur  unvollkommener  Weile  entfprechen.  Sie  genügen  nicht,  weil 
die  durch  fie  erzielte  Beleuchtung  fich  von  derjenigen  durch  zerftreutes  Sonnen- 
licht in  unvorteilhafter  Weife  unterfcheidet  Deshalb  ift  das  Beltreben  entftanden, 
eine  künftliche  Beleuchtung  zu  fchaffen,  die  der  Tageserhellung  möglichft  nahe 
kommt 

Die  Erhellung  gefchloffener  Räume  mittels  Tageslicht  weift  folgende  wert- 
volle, dem  menfchlichen  Auge  wohltuende  Eigenfchaften  auf:  genügend  große 
Helligkeit,  zerftreutes  Licht,  gleichmäßige  Lichtverteilung  und  wenig  Schlagfchatten. 
Ähnliches  muß  man  bei  der  künftlichen  Erhellung  diefer  Räume  zu  erzielen 
trachten.  Stark  leuchtende  und  ftrahlende  Lichtquellen,  wie  fie  durch  Gas-  oder 
elektrifche  Beleuchtungskörper  erzielt  werden  können,  geben  zwar  viel  Licht,  ent- 
behren aber  der  wohltuenden  Eigenfchaften  des  Tageslichtes  und  fchädigen  unter 
Umftänden  durch  „zu  viel  Licht"  das  menfchliche  Auge. 

Ein  durchgreifender  Unterfchied  zwifchen  Tagesbeleuchtung  und  direkter 
künftlicher  Erhellung  liegt  darin,  daß  erftere  durch  diffufes  oder  zerftreutes  Licht 
hervorgebracht  wird,  während  letztere  zum  größten  Teile  direkte  Uchtftrahlen 
liefert.  Will  man  hiemach  bei  der  künftlichen  Beleuchtung  die  gleiche  Wirkung 
wie  beim  Sonnenlicht  erzielen,  fo  muß  man  die  direkte  Erhellung  in  die  indirekte 
umwandeln,  d.  h.  man  verdecke  die  Lichtquelle,  fo  daß  fie  in  den  Saal  keine 
direkten  Strahlen  werfen  kann;  man  forge  ferner  dafür,  daß  durch  geeignete  Ein- 
richtungen das  von  der  Lichtquelle  ausgehende  Licht  zerftreut  wird  und  erft  in 
diefem  Zuftande  in  den  Saal  gelangt 

Aus  dem  eben  Gefagten  geht  hervor,  welche  Aufgabe  im  allgemeinen  zu 

„  löfen  ift,  wenn  man  eine  geeignete  Einrichtung  für  künftliche  Erhellung  von  Hör- 

fälen  konftruieren  will.    Im  befonderen  find  folgende  Bedingungen  zu  erfüllen'*): 

0)  Auf  jedem  Zuhörerplatz,  am  Pult  des  Vortragenden,  an  leiner  Wandtafel, 
auf  dem  etwa  vorhandenen  Demonftrationstifch  ufw.  muß  der  erforderliche  Hellig- 
keitsgrad vorhanden  lein. 

")  Auch  bei  der  Erhellung  der  mume  miltcLs  Sonnenlicht  unterfcheidet  man  direkte  (unmittelbare)  und  Indirekte 
{mittelbare)  Beleuchtung;  doch  haben  bekanntlich  in  dielem  Falle  diete  Bezeichnungen  eine  andere  Bedeutung.  -  Siehe: 
Handbuch  der  Architektur,  Teil  111,  Band  3,  Heft  i  (Abt.  IV,  AbFchn.  i,  Kap.  1;  .Erhellung  der  Räume  mittels  Sonnen- 
licht'), towit  Teil  111,  Band  4,  zweite  AufU  (Abt.  IV,  Abfchn.  (.  A,  Kap.  1 :  -Verrorgung  der  Oebände  mit  Sonnenlicht*». 

■•)  CoA«  ftcllte  auf  der  zehnten  Verfaramlung  des  Deuifchen  Vereins 
für  die  künftliche  Beleuchtung  gefchlaffener  Riume  folgende  4  Forderung 
fpSrIlch  lein,  3)  nicht  die  Augen  erbitten  und  4)  nicht  zucken. 
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ti)  Die  Helligkeit  [oll  in  allen  Teilen  des  Hörraales  möglichrt  gleichmäßig 
verteilt  fein. 

c)  Das  Licht  folt  tunlichft  die  gleiche  Farbe  wie  das  Sonnenlicht  haben. 

b)  Die  Lichtquelle  toll  weder  flackern,  noch  zucken;  das  Auge  foll  durch 
fie  ebenfowenig  geblendet  werden  wie  durch  zerftreutes  Tageslicht 

e)  Es  follen  ebenfo  weiche,  aufgehellte  Schlagfchatten,  wie  bei  gutem  Tages- 
licht entrtehen. 

f)  Von  der  Lichtquelle  foll  möglichft  wenig  Wärme  ansehen;  weder  die 
Saalluft  Toll  nennenswert  erwärmt  werden,  und  noch  viel  weniger  follen  Perfonen, 
die  [ich  unter  den  Beleuchtungskörpern  befinden,  unter  der  unmittelbaren  Wärme- 
Itrahlung  zu  leiden  haben. 

g)  Durch  die  Lichtquelle  [oll  die  Saalluft  tunlichft  wenig  verunreinigt  werden. 

^)  Schließlich  verlangt  man  in  der  Regel  auch  noch,  daß  die  gefamte  Be- 
leuchtungseinrichtung fparfam  (ei,  d.  h.  daß  die  Leuchtkraft  der  Lichtquelle  mög- 
lichft au^enutzt  werde. 

Daß  allen  diefen  Bedingungen  nur  durch  zerftreutes  Licht  genügt  werden 
kann,  wurde  bereits  gefagt.  Um  folches  zu  erzielen,  hat  man  früher  die  Licht-  ^ 
quellen  außerhalb  der  zu  erhellenden  Räume  angeordnet,  und  zwar  entweder  an 
der  Seite  hinter  Fenftern,  welche  mit  matt  geCchliffenem  Olafe  verfehen  wurden, 
oder  an  der  Decke  über  einem  Deckenlicht,  in  welchem  Falle  das  letztere  gleich- 
falls matte  Verglafung  erhielt  Soweit  es  fich  um  die  Zerftreuung  des  Lichtes 
handelt,  i[t  die  Wirkung  einer  folchen  Einrichtung  eine  ganz  gute;  indes  ift  fie 
felbft  und  auch  ihre  Bedienung  nicht  einfach  genug;  ferner  geht  infolge  der 
großen  Entfernung  vom  Licht  fehr  viel  verloren,  lo  daß  diefe  Erhellungsart  wenig 
fparfam  ift;  endlich  ift  die  Erhellung  in  der  Flächenausdehnung  nicht  genügend 
gleichmäßig  und  die  Schattenbildung  ungünftig. 

Um  den  beablichtigten  Zweck  vollkommen  zu  erreichen,  bringt  man  die 
Lichtquelle  in  der  üblichen  Weite  (an  der  Decke  oder  an  der  Seite)  an,  verdeckt 
fie  und  läßt  ihre  Strahlen  zunächtt  auf  Lichtzerftreuer  (Reflektoren  ufw.)  fallen, 
von  denen  fie  in  den  zu  erhellenden  Saal  zurückgeworfen  werden.  Bei  geeigneter 
Anordnung  werden  alsdann  die  Lichtftrahlen  derart  zerftreut  in  den  Saal  geworfen, 
daß  faft  rchattenlo[e  Helligkeit  herrfcht.  An  Licht  geht  dabei  allerdings  ftets  ver- 
loren, und  es  wird  beim  Konftruieren  der  bezüglichen  Einrichtungen  eine  Haupt- 
aufgabe fein,  den  Lichtverluft  tunlichtt  herabzumindern. 

Während  twi  der  direkten  Beleuchtung  ([iehe  Art  23,  S.  30)  von  oben  die 
Erhellung  eine  um  fo  beffere  wird,  in  je  geringerer  Höhe  man  die  Beleuchtungs- 
körper über  der  zu  erhellenden  Fläche  anbringt,  erzielt  man  bei  der  indirekten 
Erhellung  ein  um  fo  günftigeres  Ergebnis,  je  höher  man  die  Beleuchtungskörper 
aufhängt  Zwar  erglebt  fich  auch  für  die  indirekte  Beleuchtung  bei  Höherttellung 
der  Lampen  ein  Veriuft  an  Helligkeit;  allein  man  erreicht  eine  gleichmäßigere 
Verteilung  der  letzteren'*). 

a)  Deckenlichteinrichtungen  mit  reflektierenden  Saalumfchließungen. 
Man  hat  mehrfach  mit  gutem  Erfolg  die  Decke  der  Hörfäle  für  die  Zwecke 
der  Lichtzerftreuung  verwendet.    Burgerftein"')  berichtet,  daß  auf  der  elektrifchen    '^a^T" 
Austtellung  in  Paris  1881  Jafpar  eine  folche  Erhellungseinrichtung  zur  Ausführung 
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gebracht  hat,  und  noch  von  anderen,  z.  B.  von  Sautter,  Lemonnier  &  Q}.  in  Paris, 
war  eine  folche  Beleuchtung  verfucht  worden. 

Nach  Scklenk's  Bericht*')  war  in  jedem  diefer  Säle  eine  elektrifche  Bogenlampe,  Syrtem 
Qmmme,  fo  angeordnet,  daß  der  Brennpunkt  in  ungefähr  3  "  Höhe  lag;  die  pofitive  Kohle  war 
unten,  die  negative  Kohle  oben  angebracht.  Unterhalb  jeder  Lampe  befand  fich  ein  kegelförmiger, 
unten  gefchloriener  Reflektor;  diefer  ftellte  einen  Kegelftutzen  von  33  '^°'  Höhe  und  16  ™ ,  bezw. 
1,00"  meffenden  Endflächen  dar,  war  aus  Eifenblech  und  innen  blank  vernickelt.  Durch  diefen 
Reflektor  waren  einerfeits  die  Lichtbogen  dem  Auge  des  Befchauera  entzogen;  andererfeits  wurden 
die  von  ihm  ausgehenden  Lichtftrahlen  zum  großen  Teile  aufgefangen  und  an  die  hell  gehaltene 
Saaldeckc  geworfen;  außerdem  trafen  aber  noch  viele  Strahlen  unmittelbar  auf  die  Saaldecke,  noch 
mehr  aber  auf  die  oberen  Teile  der  Saalwände,  die  im  oberen  Drittel  durch  direkte  Strahlen  fehr 
hell  beleuchtet  waren. 

Bei  diefen  Einrichtungen  wurde  das  Licht  völlig  zerltreut  und  fehr  gleich- 
mlBig  verteilt;  es  zeigte  [ich  keine  nennenswerte  Schattenbildung.  Weder  ober- 
halb der  Lampe  wurde  ein  Schatten  derlelben  fichtbar,  noch  war  der  Raum  unter 
dem  unter  der  Lampe  angebrachten  Reflektor  weniger  hell  beleuchtet 

Im  Jahre  1884  führte  SMenk  eine  ähnliche  Beleuchtung  im  technologilchen 
Oewerbemufeum  zu  Wien  durch. 

Er  berichtet),  daß  die  Qberaus  geringe  Schattenbildung  anfangs  beim  Zeichnen  infofem 
unangenehm  auffiel,  als  die  Zeichnenden  gewohnt  waren,  zum  genauen  Treffen  «nes  Punktes 
auf  dem  Papier  das  Zufammen kommen  der  Bleiftiftfpitze  und  ihres  Schattenbildes  als  Hilfsmittel, 
das  nunmehr  entfiel,  zu  benutzen. 

Die  gleiche  Art  der  künftlichen  Erhellung  wurde  bald  darauf  auch  an  anderen 
Stellen  (Anatomie  zu  Wien,  fpäter  von  Schachert  &  Co,  in  der  Baugewerkfchule 
zu  Nürnberg  ufw.)  mit  gleich  gutem  Erfolg  zur  Anwendung  gebracht 

Indes  bewährte  fich  die  von  Jafpar  herrührende  Einrichtung  nicht  vollftändig. 
Der  nach  oben  gerichtete  Krater  der  unten  angebrachten  politiven  Kohie  wirkte 
nämlich  als  Afchenfänger;  fobald  nun  ein  Kohlenteilchen  von  der  oberen  (nega- 
tiven) Kohlenfpitze  abfiel  und  in  den  Krater  gelangte,  flackerte  der  Lichtbogen 
auf  und  die  Lampe  brannte  to  lange  unruhig,  bis  das  Kohlenteilchen  im  Krater 
verdampft  war.  Eine  derart  wechfelnde  Erhellung  ift  für  Hörfäle  felbftredend  un- 
brauchbar. 

Auf  der  Jubiläums -Ausftellung  der  Oefelltchaft  für  Beförderung  der  Arbeit- 
famkeit  zu  Moskau  1888  hatte  Erismann  in  der  Abteilung  für  Schulhygiene  das 
Modell  eines  Mufterfchulzimmers  mit  «indirekter  Beleuchtung"  ausgeftellt**).  In 
1,00°  Abftand  von  der  Decke  waren  in  gleichmäßiger  Verteilung  9  Petroleum- 
lampen aufgehängt  und  zur  Erzielung  indirekter  Erhellung  unter  ihnen  me- 
tallene, innen  weiß  angeftrichene  Reflektoren  (Schirme)  mit  großem  Öffnungs- 
winkel angebracht,  welche  das  Licht  zunächtt  auf  die  weiß  gefärbte  Raumdecke 
und  an  die  oberften  Teile  der  gleichfalls  weißen  Umfaffungswände  warfen;  von 
hier  aus  erft  gelangte  das  Licht  auf  das  Schulgeftühl. 

In  zweiVerfuchszimmem  wurde  ein  Vergleich  zwifchen  diefer  Art  der  Zimmer- 
erhellung und  der  gewöhnlichen  künftlichen  Beleuchtung  angeftellt 

Auf  Erismann's  Veranlaffung  wurden  in  dem  für  die  Abteilung  der  Schulhygiene  angewiefenen 
Saale  zwei  vollkommen  dunkle  Zimmerchen  eingerichtet,  deren  Höhe  der  gewöhnlichen  Höhe  der 
Klaffenzimraer  entfprach,  die  im  Grundriß  quadratirch  waren  und  4,so'"  Seitenlänge  hatten.  Das 
eine  Zimmer  wurde  durch  3  Lampen  mit  fog.  belgifchen  Brennern  von  40  Kerzen  Lichtftärke  er- 
hellt; fie  wurden  in  etwa  l.oon  über  den  Schultifchen  angebracht  und  darüber  große,  unten 
weiß  angeftrichene  Reflektoren  angeordnet.  Das  zweite  Zimraerchen  erhielt  6  Lampen  befonderer 
Konftruktion  (mit  fog.  Kreuzbrennem  von  Kobofeff),  unter  denen  Schinne  von  etwa  68<:"'  Durch- 

•■)  Siehe;  MltUi,  d,  ledinolag.  Oewer1>cmDreiun3  in  Wien  iB^,  Nr.  1,  S.  ^. 

'T  Ebendat. 

")  Siehe;  Zeitlchr.  f.  SchnlgcTundheHspfl.  iSSS,  S.  347- 
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meffer  [ich  befanden,  die  fich  nach  oben  öffneten  und  auf  beiden  Seiten  mit  wdßer  Ölfarbe  ange- 
rtrichen  waren.  Die  Zimmerdecken  und  die  oberen  Teile  der  Umfaffungswände  {l^so»  von  der 
Decke)  waren  mit  weißen,  matten  Tapeten  beklebt;  die  mittleren  Wandteile  waren  in  einem  leicht 
hellgrauen  Ton  gehalten  und  die  unteren  (bis  I.M"  über  dem  Fußboden)  dunkelgrau  angeftrichen. 

Von  Boabnqff  wurden  vergleichende  photometrilche  Mellungen  vorgenommen, 
welche  [ich  hauptfächlich  auf  den  Grad  der  Oleichmäßigkeit  der  Erhellung  des 
Fußbodens,  der  Wände  und  des  Geltühls  in  beiden  Zimmern  bezogen.  Es  zeigte 
fich,  daß  bei  der  gewählten  Art  der  indirekten  Erhellung  die  Verteilung  des 
Lichtes  in  einer  wagrechten  Ebene  lehr  gleichmäßig  war  und  daß  Schlagfchatten 
gänzlich  fehlten"). 

Nach  dem  Vorgange  Erismann's  brachte  Renk*")  im  Jahre  i8q2  unter  den 
Regenerativ-Gasbrennem  (Syftem  Butzke)  im  Hörfaal  des  hygienifchen  Inftituts 
der  Univerfität  zu  Halle  trichterförmige  Metallreflektoren  (Blechfchirme  [Fig.  25*^]) 
Fig.  25*').  "1'*  einem  Öffnungswinkel  von  120  Grad 

an,  und  zwar  in  einer  folchen  Entfernung 
von  do"  Lichtquelle,  daß  von  keinem 
Platze  im  Saale  aus  die  Flamme  getehen 
werden  konnte.  Die  von  letzterer  aus- 
gehenden Lichtftrahlen  wurden  nach  der 
Saaldecke  und  von  diefer  in  den  Saat 
felbft  geworfen.  Der  Saal  erfchien  in 
zwei  Teile  geteilt:  in  einen  oberen  helle- 
ren und  einen  unteren  dunkleren,  beide 
ziemlich  fchari  getrennt  Allein  im  unte- 
ren Teile  konnte  man  deutlich  lefen; 
gleichmäßige  Helligkeit  und  Mangel  an 
Schlagfchatten  waren  erzielt  Indes  war 
die  große  Gleichmäßigkeit  der  Helligkeit 
auf  allen  Sitzplätzen  ■  durch  einen  bedeu- 
tenden Verluft  an  Licht  erkauft  worden; 
es  waren  64,6  Vomhundert  davon  verloren 
gegangen. 

Um  dielen  bedeutenden  Verluft  her- 
abzumindern, wurden  vertchiedene  Maßregeln  getroffen: 

a)  Die  reflektierenden  Flächen  wurden  vergrößert;  Decke  und  Umfaffungs- 
wände des  Hörfaales  wurden  weiß  angeftrichen,  ebenfo  der  Experimentiertifch  und 
das  Oeftühi;  die  farbigen  Vorhänge  wurden  durch  weiße  erfetzt  und  die  Fenfter 
durch  weiße  Rouleaus  verdeckt  Hierdurch  wurde  ein  Lichtgewinn  von  26,8  Vom- 
hundert erzielt;  allein  der  Lichtveriuft  betrug  noch  immer  60,a  Vomhundert. 

b)  Die  unter  den  Lampen  befindlichen  lichtundurchläffigen  Reflektoren  wurden 
durch  folche  aus  weißem,  aber  lichtdurchlaffendem  Stoff  erfetzt.  Hiemach  tollte 
in  den  Saal  nicht  nur  reflektiertes  Licht,  [andern  auch  folches,  welches  durch  den 
Reflektor  hindurchgeht,  gelangen. 

Zuerft  wurden  Papierfchirme  angewendet  und  dadurch  eine  Erhöhung  der 
Helligkeit  um  19,a  Vomhundert  gegenüber  der  Beleuchtung  mit  Metalireflektoren 
erzielt. 

Alsdann  wurden  die  Reflektoren  aus  Überfanggias  hergeftellt,  welches  licht- 

•^  Sithe  Aendaf.,  S.  362. 

•fl  Siehe:  Renk,  F.    Ober  die  Bernichtung  von  HSrISlen  uf».    Halle  a.  S.  iSjt    S.  17  ff. 

")  FaU.-Repr.  nach:  Oc[undh.-lng.  iSfla,  S.  an- 
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durchlälfiger  als  Papier  war,  bei  auffallendem  Lichte  eine  fchöne  weiße  Farbe 
zeigte,  aber  nicht  lo  ftark  durchfichtig  war,  daß  die  Flamme  der  Regenerativ- 
brenner hindurchgetehen  werden  konnte.  Aus  diefem  Olafe  wurden  6  gleich- 
Tchenkelige  Dreiecke  gefchnitten,  die  durch  fchmale  Metallbänder  zu  einer  Pyramide 
vereinigt  wurden;  der  Öffnungswinkel  der  letzteren  betrug  wie  bei  den  metallenen 
und  papiemen  Schirmen  120  Grad.  Gegenüber  der  Erhellung  mit  Metallre- 
flektoren war  es  auf  den  Tifchen  um  62,4  Vomhundert,  gegenüber  den  Papier- 
fchirmen  um  36,2  Vomhundert  heller  geworden;  der  Lichtverluft  war  auf  35,*  Vom- 
hundert herabgefunken.  Allerdings  war  die  Gleichmäßigkeit  der  Erhellung  keine 
fo  vollkommene  mehr  wie  beim  erften  Verfuch. 

Alle  diefe  Reflektoren  verhinderten  auch,  daß  an  der  fchwarzen  Wandtafel 
Reflexe  entftanden,  ebenfo,  daß  die  Wärmeftrahlung,  wie  fie  bei  der  direkten  Be- 
leuchtung von  den  unmittelbar  unter  den  Lampen  Sitzenden  läftig  empfunden 
■wird,  befeitigt  war. 

Auf  Grund  der  vorgehend  Ikizzierten  Verfuche  wurde  Renk's  Hörfaal  im 
hygienifchen  Inftitut  zu  Halle  durch  4  Regenerativbrenner,  Syftem  Wenham,  in- 
direkt erhellt.  Diefe  Lampen  werfen  ihr  Licht  auf  die  darunter  angebrachten 
Reflektoren  aus  Milchglas;  durch  letztere  geht  das  Licht  zum  Teile  diffus  durch; 
zum  größeren  Teile  wird  es  von  ihnen  nach  der  weiß  angeftrichenen  Decke  und 
nach  dem  oberen  Teile  der  ebenfalls  fehr  hell  gemalten  Saalwände  geworfen  und 
gelangt  ertt  von  diefen  aus  in  die  unteren  Partien  der  Hörtäle. 

Durch  die  bereits  mehrfach  erwähnten  Unterfuchungen  des  Auer'lchtn  Oas- 
glühlichtes  angeregt,  fetzte  Renk  an  die  Steile  der  einzelnen  Regenerativbrenner  je 
zwei  Auer'lc)^^  Gasglühlichter  und  erzielte  damit  eine  fehr  erhebliche  Verbellening 
in  der  Erhellung  des  Hörfaales.  Während  die  Regenerativbrenner  auf  den  Zuhöra- 
plätzen  eine  Helligkeit  von  17,48  Meterkerzen  erzeugt  hatten,  beträgt  fie  nunmehr 
im  Durchfchnitt  von  20  Plätzen  38,6  Meterkerzen,  ift  allo  um  121  Vomhundert 
größer  als  vorher.  Deffenungeachtet  wurde  eine  Verminderung  des  Oasverbrauches 
um  28  Vomhundert  erzielt**). 

Im  hygienifchen  Inftitut  der  Univertität  zu  Graz  wurden  zuerft  von  Ker- 
mauner  und  Praasnitz^*),  fpäter  von  Praasnitz  allein**)  Unterfuchungen  über 
indirekte  Beleuchtung  mit  y4uf^fchem  Oasglühlicht  vorgenommen,  und  ihr  Haupt- 
zweck war  die  Feftftellung  von  Normalien  für  die  Inftallierung  folcher  Beleuch- 
tungsanlagen. Die  Ergebnitfe  diefer  Unterfuchungen  waren  fehr  günftige,  voraus- 
gefetzt, daß  die  Beleuchtungskörper  mögiichft  hoch  angebracht  waren,  wie 
denn  Praasnitz  ganz  allgemein  empfiehlt,  ftark  leuchtende  Beleuchtungsiiörper 
nicht,  wie  es  lonit  üblich  if^  tunlichft  tief  zu  hängen,  fondern  das  gerade  Gegen- 
teil zu  tun. 

Die  bereits  mehrfach  erwähnten  Unterfuchungen,  welche  auf  Veranlaffung 
des  bayeritchen  Minifteriums  angeftellt  worden  find,  bezogen  fich  u.  a.  gleichfalls 
auf  die  Verwendung  des  Anerziehen  Oasglühlichtes.  Auf  Grund  diefer  Verfuche 
werden  für  Räume,  die  nicht  höher  als  4,00"  find,  Metallreflektoren  mit  oben  blank 
glänzender  {polierter)  oder  weiß  emaillierter  f^läche  (obere  Öffnung  von  60™ 
und  Neigung  von  20'=°')  empfohlen.  Namentlich  werden  die  geringen  Koften,  die 
dem  geringen  Gasverbrauch  entfprechen,  gerühmt. 

Je  nachdem  in  dem  betreffenden  Saal  feinere  oder  gröbere  Artieiten  ausgeführt  werden  Tollen 
(Hör-  oder  Zeictienfäle),  rechne  man  für  jedes  Auer-Liä\i  6  bis  13  q«  Bodenfläche;  dabei  foll  der  Be- 

")  siehe:  ReUK,  F.    Die  neue  Bdeuchtung  der  Univerfitäts- Auditorien  in  Halle  a.  S.    Berlin  iS».    S.  15. 
")  Siehe:  Archiv  f.  Hygiene,  Bd.  a?,  S,  17  -  nnd:  Joum.  f.  Oasb.  n.  Walt.  1897,  S.  Mg. 
")  Siehe:  Joum.  f.  Qasb.  u.  Watf.  18».  S.  173.  ig?. 
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leuchtungskörpcr  im  Mittel  3,oo>>>  (zwifchen  2,eo  bis  8,so»,  je  nach  der  Höhe  des  Saales)  über  dem 
FuSboden  angebracht  fdii. 

Bei  den  Unterfuchungen  von  Erismann  bildeten  Petroleumlampen  die  Licht- 
quellen, und  bei  denjenigen  von  Renk  waren  es  Beleuchtungskörper,  die  mit 
Leuchtgas  gelpeift  wurden.  Wenn  nun  auch  durch  die  von  beiden  angewandten 
Reflektoren  wefentliche  Vorteile  erzielt  wurden,  namentlich  hintichtlich  günftiger 
Zerftreuung  des  Lichtes,  fo  waren  die  lältige  Erwärmung  der  Saalluft  und  die 
Verunreinigung  derfelben  immer  noch  verblieben.  In  großen  Höriälen  auch  in 
dieler  Beziehung  möglichft  vollkommene  Ergebnilfe  zu  erreichen,  ift  nur  durch 
Verwendung  von  elektrifchen  Bogenlampen  möglich.  Dies  ilt  auch  mehrfach 
gefchehen,  und  in  Art  21  (S.  28)  ift  bereits  von  folchen  Einrichtungen  die  Rede 
gewefen.  Bei  diefen  fowohl,  Iowie  auch  bei  einigen  der  fpäter  erfundenen 
Fig.  26.  Larapen  wird,  um  die  Lichtitrahlen  nach  der  Saal- 

decke zu  richten,  als  untere  Kohle  die  politive  und 
als  obere  die  negative  Kohle  benutzt 

In  kleineren  Hörfälen  kann  man  auch  mit  Glüh- 
lichtiampen  von  ftärkerer  Leuchtkraft  befriedigende 
Ergebniffe  erzielen. 

Welcher  Mißltand  mit  deryo^crTchen  Einrichtung 
für  indirekte  Bogenlichterhellung  verbunden  ift,  wurde 
in  Art  32  (S.  36)  bereits  gelagt  Da  aber  diele  Art 
der  Erhellung  auf  der  anderen  Seite  große  Vorteile 
darbietet,  fo  war  die  frühere  Firma  Schlickert  &  Co. 
vor  allem  darauf  bedacht,  die  für  folche  Bogenlampen 
erforderlichen  Kohlen  zu  verbelfern.  Weiter  wurde 
von  diefer  Anftalt  eine  Bogenlampe  mit  halbkugel- 
förmigem Reflektor  (Fig.  26)  konftruiert,  welcher  die 
nach  unten  gehenden  Lichfftrahlen  zurückwirft  Durch 
eine  darauf  fitzende  Laterne  aus  Überfangglas  oder 
aus  Mattglas  wird  das  gegen  die  Decke  geworfene 
Licht  gleichmäßig  verteilt  Von  der  Anordnung  be- 
fonderer  Reflektoren  wurde  bei  diefer  Einrichtung 
abgefehen. 

Derartige  Lampen  find,  wie  die  genannte  Firma 
felbft  angab,  für  die  indirekte  Erhellung  von  Fabrik- 
räumen und  dergl.  wohl  geeignet;  den  Anfprüchen, 
welche  in  Hörfälen  ufw.  geftellt  werden,  genügen  fie  nicht  in  ausreichendem  Maße. 
Die  ältefte  Lichtzerftreuungsvorrichtung  für  elektritches  Bogenlicht  dürfte 
der  „Blend-Scheinwerfer"  von  5.  Elfter  in  Berlin  fein;  fie  wurde  diefer  Firma 
bereits  im  Jahre  i8gi  patentiert.  Die  von  der  Lichtquelle  ausgehenden  Strahlen 
fallen  bei  diefer  Konttruktion  zunächtt  auf  fächerförmig  angeordnete  Olaslamellen, 
bezw.  Olasringe,  werden  von  diefen  an  die  Saaldecke  und  von  letzterer  in  den 
Saal  felbft  zurückgeworfen.  Die  Lamellen  find  aus  mattem  Glas  gebildet,  und 
zwar  ift  die  matte  Fläche  der  Lichtquelle  zugekehrt;  fie  haben  eine  folche  Stellung, 
daß  die  Lichtftrahlen  niemals  fenkrecht  auffallen,  fondern  immer  nur  in  fchiefer 
Richtung.  Die  Lichtftrahlen  gehen  teils  gebrochen  durch  die  Lamellen  hindurch, 
teils  werden  fie  an  die  Saaldecke  geworfen. 

Fig.  27*')  zeigt  einen  folchen  Lichtzerftreuer;  der  obere  Grundriß  veran- 
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Ichaulicht  die  Lamellenanordnung,  wenn  die  Lampe  in  größerer  Höhe  aufgehängt 
werden  kann.  Bei  niedrigerer  Aufhängung  könnte  es  gefchehen,  daß  die  aus 
einzelnen  Lücken  der  Lamellen  zurückgeworfenen  Strahlen  in  einfacher  Brechung 
das  Auge  treffen,  daß  man  alfo  einfeitig  in  den  Lamellenkorb  hineinlchauen 
könnte;  deshalb  empfiehlt  [ich  in  einem  folchen  Falle  die  Anordnung  der  Lamellen 
nach  Art  des  unteren  Orundriffes,  bei  welcher  die  Tangentialrichtung  der  Lamellen 
im  Viertelkreis  umgeftellt  ilt**). 

Die  Elßer'lchtn  Lichtzerftreuer  können  auch  für  tog.  Gas- Hochlichtbrenner  verwendet  werden; 
nur  muffen  dabei  die  Lamellen  mit  der  glatten,  fpiegelnden  Seite  der  Lichtquelle  zugewendet  werden. 
Die  Hochlichtbrenner  von  Siemens,  die  fog, 
invertierten,  welche  mit  weißer  Flamme  bren-  Fig.  27, 

nen,  foUen  dabei  die  beften  Efgebniffe  liefern — 

und  darin  die  Elßer-Wenftam-Lauipen,  deren  /  y'  >^ 

vorteilhaftefte  ßrennergebniffe  bekanntlich  bei  ,■    ^-''i^     \, 

hellgelblicher   Flammenfärbung   erzielt   wer-  ''     -t     ^ 

den,  übertreffen*').  \  / 

Die  El/ter'ichen  Lichtzerftreuer 
erzeugen  erfahrungsgemäß  leichte 
Halbfchatten,  wodurch  [ie  zwar  für 
die  meiften  liörfäle,  ebenfo  für  Fabrik- 
räume ufw.,  weniger  aber  für  Zeichen- 
fäle  geeignet  erfcheinen.  Auch  find 
die   dünnen   Glaslamellen   fehr  zer-  _, 

brechlich,  wodurch  nicht  unbedeuten- 
de Erfatzkoften  entttehen  können. 

■**^  Da,  wie  mehrfach  erwähnt,  das 

d"r    "  Anbringen  der  pofitiven  Kohle  unten 
früheren     j^  mancher  Beziehung  mißftändig  ift, 
Aküoi-      war  die  frühere  Elektrizitats-Aktien- 
Keiditchift  gefellfchaft  vormals  Scftuofcfr^ ß-G?.  ZU  ''^^- 
Nürnberg  beftrebt,  eine  Erhellungsein- 
richtung mit  einer  Bogenlampe  zu  kon- 
ftruieren,  bei  der,  wie  gewöhnlich,  die 

pofitive  Kohle  oben  angeordnet   ift. ' 

Das  Ergebnis  darauf  bezüglicher  Ver- 
fuche  ilt  die  in  fig.  28  da^eftellte 
Einrichtung. 

Die  LichtTtrahlen,  welche  von 
einer  gewöhnlichen  Bogenlampe  nach 

unten  geworfen  werden,  fallen  auf  zwei     Lichtzerftreuer  von  S.  Elfter  zu  Berlin«), 
unter  beltimmtem  Winkel  zufammen- 

geltellte  Spiegel  a  und  b,  welche  aus  Abfchnitten  von  Hohlkegeln  oder  von  aus 
einzelnen  ebenen  Spiegeln  zufammengefetzten  vielfeitigen  F>yramiden  beftehen.  An 
die  Spiegel  b  fchließt  fich  eine  am  Lampenkörper  befeftigte  vielfeitige  Laterne  can, 
die  mit  Mattglas  oder  Überfangglas,  unter  Umftänden  auch  mit  Riffelglas**),  belegt 
ift.  Die  Spiegel  a  und  b  haben  eine  folche  Stellung  zueinander,  daß  [amtliche 
auf  lie  fallende  Lichtftrahlen  auf  die  verglaften  Flächen  der  Laterne  c  zurück- 

•*)  Siehe  auch:  Bknd -Scheinwerfer  von  S.  Elfter  in  Berlin.    DcutTche  Baui.  i8gi,  S.  117. 
•')  Siehe:  Journ.  f.  Qasb.  u.  WaXf.  1S91,  S.  aSS. 

*■)  Muß  [parfun  votgegangen  Verden,  to  vlrd  Riffelglas  venrendet    Die  rchönfle  WirkunfC  erzielt  nun  mit  Uber- 
flngglis.    In  ganz  ftaubfreien  Räumen  kann  man  auch  Mattglas  benutzen. 
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geworfen  werden,  hier  teilweite  noch  geradlinig  durchdringen,  zum  größten  Teile 
aber  zerftreut  werden.  Das  geradlinig  durchgegangene  Licht  gelangt  zur  weißen 
Saaldecke  und  wird  von  hier  in  den  Saal  zurückgeworfen;  das  zerftreute  Licht 
kommt  teils  unter  Vermittelung  der  Decke,  teils  unmittelbar  zur  Wirkung. 

Im  Jahre  189a  wurden  in  der  technifchen  Hochlchule  zu  München  Ver[uche  mit  verfchiedenen 
Einrichtungen  für  indirekte  Bogen üchterheüung  angeftellt;  dabei  wurde  der  eben  belchriebenen 
der  Vorzug  g^eben,  und  auf  Grund  weiterer  Erfahrungen  wurden  tpäter  fämthche  Hör-  und 
Zdchenfäle  mit  lolchen  Lichlzerfh^uem  ausgeftattet*»).  —  Die  in  den  Sälen  der  Technifchen  Hoch- 
fchule  zu  Damiftadt  zur  Anwendung  gebrachten  Beleuchtungskörper  djefer  Art  haben  fich,  nament- 
lich in  der  neueren  verbefferten  Ausführung,  gut  bewährt. 

Verwandt  mit  der 
eben  vorgeführten 
Einrichtung  find  die 
„Deckenreflektoren" 
der  früheren  Firma 
Siemens  &  Halske  zu 
Berlin. 

Eine  foldie  Vorrich- 
tung t>efitzt  eine  konifche 
fpicgeinde  Fläche  aus  nik- 
kelpjattiertem  Stahlblech. 
Sie  itt  oben  durch  fechs 
mattierte  OlasTcheiben  ab- 
gedeckt, deren  jede  fich 
um  den  äußeren  Rand  auf- 
klappen läßt  Reflektor 
und  Abdeckung  find  am 
oberen  Teile  des  Beleuch- 
tungskörpei^  aufgehängt, 
und  zwar  mit  zwei  Öfen, 
die  in  entfprechende,  vom 
Armaturring  getragene  Ha- 
ken greifen.  Der  Zufam- 
menhang  zwifchen  Spiegel 
und  Deckel  wird  noch 
durch  drei  Tragftützen  ge- 
fichert. 

Für  elektrifches 
Bogenlicht  ift  die  von 
Wahlftröm  konftruierte  Lichtzerftreuungs -Vorrichtung  (Bogenlicht-Reflektor),  welche 
der  nMatchinenfabrik  Eßlingen,  Abteilung  für  Elektrotechnik",  patentiert  wurde  und 
namentlich  in  Sälen  von  geringer  Höhe,  die  mit  Bogenlicht  erhellt  werden  follen, 
mit  gutem  Erfolge  zur  Anwendung  gekommen  ilt  Sie  ift  im  wefentlichen  eine 
Umbildung  des  in  Art  39  (S.  39)  bereits  befprochenen  fZ/'^/fchen  Lichtzerftreuers 
und  unterfcheidet  fich  von  den  feither  vorgeführten  Einrichtungen  dadurch,  daß 
nicht  allein  die  Saaldecke,  fondem  auch  ein  großer  Teil  der  Umfalfungswände 
reflektierend  wirkt 

Der  H^flA//i'/i5/n'fchen  Einrichtung  liegt  der  Gedanke  zugrunde,  mit  dem  haupt- 
fächlich  von  der  Decke  und  den  Wänden  reflektierten  indirekten  Licht  auch  eine 
direkte  Erhellung  zu  verbinden;  da  jedoch  letztere  in  möglichft  zerltreutem  Licht 
beftehen  muß,  fo  wurden  Oläler,  welche  mit  Prismen  verfehen  lind,  zur  Um- 
hüllung der  Lichtquelle  verwendet   Wie  aus  Fig.  29  hervorgeht,  find  diefe  Oläfer 


Lichtzerftreuer  der  früheren  Elektrizltäts-Aktiengefelirchaft 
vormals  Sdmdeert  &  Co.  zu  Nürnberg. 


Lidifaerftreutr 
Wahljlr9m. 


"i  Nach  freundllchoi  MltMlunecn  der  tiüheren  Ekktrlzilils-Aküaiecrdlrchatt  vormals  Sfftiintrrt  fi- Co.  lU  Nümbcrs. 
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in  Form  einer  umgekehrten  Pyramide  angeordnet,  und  zwar  fo,  daß  die  einzelnen 
Oläter  an  den  Kanten  einander  überragen;  hierdurch  wird  verhütet,  daß  das 
direkte  Licht  zwifchen  den  Oläfern  austritt.  Die  Kanten  der  Oläfer  find  nicht  mit 
Faltungen  verfehen,  wel- 


Fig.  29. 


Fig.  30. 


che  Schatten  werfen  wür- 
den, fondem  find  nur 
am  oberen  und  unteren 
Rande  fettgehalten  (Fig. 
30).  Durch  diefe  Kon- 
[truktion  foll  eine  völhg 
gleichmäßige  Erhellung 
und  Vermeidung  jeg- 
licher Schatten  erzielt 
werden. 

Wie  die  unten  genann- 
te Quelle»^)  berichtet,  wurden 
Ende  1893  in  der  neuen  Forl- 
bild ungslchule  zu  Cannftatt 
5  Zeichenläle,  welche  ffir  je 
40  Schüler  beltimmt  find,  im 
Mittel  lOe  qnz  Fußbodenfläche 
und  nur  3,«  ^  Höhe  haben, 

deren  Wände  und  Decken  hell  Bogenlicht- Reflektor 

angertrichen  find,  mit  folchen  von   Waklftröm. 

Lieh tzerf treuem  verfehen. 
Wegen  der  Licht  Verteilung  konnten  bei  der  geringen  Höhe  der  Säle 
Bogenlampen  mit  gewöhnlichen  Glasglocken  keine  Anwendung  fin- 
den. Hätte  man  die  in  Art.  33  u.  34  (S.  36  bis  38)  vorgeführten, 
nach  ol>en  geöffneten,  aus  Blech  hergeftellten ,  innen  weiß  ange- 
ftrichenen  Kegelreflektoren  anbringen  wollen,  fo  halte  man  den  auf 
den  Zeichen  platzen  erforderlichen  Helligkeitsgrad  nur  dann  erreichen 
können,  wenn  man  Bogenlampen  von  etwa  14  bis  ao  Amph-e  (1400  v   »  Q 

bis  2000  Kerzen ftärken)  genommen  hätte.   Statt  deffen  ordnete  man 

in  jedem  Zeichenfaal  2  Bogenlampen  von  je  7  Ampire  (600  bis  700  Normalkerzen)  an,  deren  Licht- 
punkt rieb  1,00™  unterhalb  der  Decke  oder  2,86=1  über  dem  Fußboden  befindet.  Das  Ei^bnis  toll 
ein  äußerft  günftiges,  die  Lichtverteilung  überall  eine  nahezu  ganz  gleichmäßige  fein. 


ß)  Sonftige  Deckenlichteinrichtungen. 
Außer  den  im  vorhergehenden  befchriebenen  Vorrichtungen  gibt  es  auch 
noch  einige  andere,  bei  denen  Saaldecke  und  Umfaffungswände  entweder  gar 
nicht  oder  in  nur  untergeordneterWeife  zur Lichtzerftreuung  herangezogen  werden. 
Sie  kommen  namentlich  dann  in  Frage,  wenn  der  Hörfaal  ungewöhnlich  hoch  ift 
und  es  im  Intereffe  der  tunlichften  Ausnutzung  der  Lichtquelle  unzweckmäßig 
wäre,  die  letztere  nahe  an  der  Decke  anzubringen,  oder  wenn  der  erforderliche 
weiße  Deckenanftrich  nicht  angängig  ilt,  oder  wenn  die  Saaldecke  ein  großes 
verglaftes  Deckenlicht  betitzt,  oder  wenn  gar  keine  eigentliche  Saaldecke  (nur  das 
Dach)  vorhanden  ift  ufw. 

Sämtliche  in  Art  3g  bis  42  (S.  3g  bis  42)  vorgeführten  Lichtzerftreuungsein- 
richtungen,  bei  denen  die  Saaldecke  als  Reflektor  dient,  können  bei  niedrigerer 
Aufhängung  der  Lichtquelle  auch  derart  umgebildet  werden,  daß  man  in  einiger 
Höhe  über  letzterer  einen  befonderen  wagrechten  Reflektor  aus  Metall  anbringt; 


•i  Oewbbl.  aus  Wfirltcmbcre  1894,  ' 
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diefer  kann  völlig  eben  oder  flach  kegelförmig  gettaltet  fein.    Fig.  31  *•)  zeigt 
eine  folche  Anordnung  bei  einem  Elßer'khcn  Lichtzerftreuer. 

Eine  größere  Zahl  fehr  finnreicher  Lichtzerftreuer  röhrt  von  Hrabowsky  her.        «■ 
Zwei  etwas  ältere  Konftruktionen  von  bezüglichen  Deckenlichteinrichtungen  find    ^  v™ 
in  der  unten  genannten  Zeitlchrift  **)  befchrieben;  davon  kann  die  eine  towohl  für   ffmtc^rsty. 
elektrifches  Bogenlicht,  als  auch  für  Oasintenfivlampen  benutzt  werden;  die  andere 
itt  nur  für  elektrifche  Bogenlampen  mit  feftitehendem  Brennpunkt,  welche  die 
pofitive  Kohle  oben  tragen,  beltimmt 

Eine  neuere  Konltruktion,  der  «Oberlicht-Reflektor  Syftem  Hrabowsky,  ift 
patentiert  und  das  Patent  im  Befitz  der  früheren  Firma  Siemens  &  Halske  zu  Berlin. 

Hrabowsky  unterfuchfe  zunäehft  die  eigenartige  Lichtverteilung  bei  elektrifchen  Bogenlampen. 
Er  fand,  daß  die  Lichtmenge,  welche  unter  einem  Winkel  von  mehr  als  20  Grad  über  der  Wag- 
rechten nach  oben  geht,  ganz  unbedeutend  ift  und  etwa  nur  6  Vomhundert  des  Qefamtlichtes  be- 
trägt.   Das   gleiche  findet  bei  derjenigen  Lichtmenge  ftatt,  welche  mehr  als  70  Qrad  unter  der 

Wagrechlen    ausgefendet   wird,    da    an 
Fig.  31.  diefer  Stelle  die  Kohlenf chatten  ftören. 

Hing^en  beträgt  die  Lichtmenge,  die 
von  der  Wagrechten  bis  26  Grad  unter 
diefelbe  herabgeht,  25  Vomhundert  und 
diejenige,  welche  von  35  bis  45  Grad  aus- 
gefendet wird,  43  Vomhundert  des  ge- 
^  >         famten  Lichtes. 

Diefe  eigenartigen  Erfcheinungen 
bilden  die  Grundlage  der  Konftruktion 
des  ffrabowsky'Schen  Li chtzerf treuere. 

Dieler  befteht  aus  einer 
Glocke  (Fig.  32  bis  34),  deren  nach 
unten  konkave  Decke  BE  weiß 
angeftrichen  und  mit  der  elektri- 
fchen Bogenlampe  feft  verbunden 
itt.  Der  trichterförmige  Mantel 
der  Glocke  befteht  aus  einem 
Uchlzerftreuer  von  S.  Elfter  zu  Beriin").  Drahtgeltell,  welches  mit  weißem 

Stoff  überzogen  ift  An  der 
Glokendedte  hängt  ein  verftellbarer  Olasring  GH,  der  im  Querfchnitt  dreieckig 
gettaltet  ift  und  den  Lichtbogen  umgiebt.  Unter  der  Lampe  hängt  eine  Blende  L 
mit  Afchenteller  aus  Opalglas. 

Die  Lichttfrahlen,  weiche  von  oben  bis  25  Grad  Neigung  herabkommen, 
werden,  wie  die  Unksfeitige  Hälfte  von  Fig.  34  (gegen  AB  zu)  zeigt,  vom  reflek- 
tierenden Glockenmantel  unmittelbar  aufgefangen  und  nach  unten  geworfen;  lie 
umfaften  39  Vomhundert  der  getarnten  Lichtmenge.  Die  Lichtftrahlen,  welche 
25  bis  45  Grad  Neigung  zur  Wagrechten  haben  und  42  Vomhundert  Lichtmenge 
aufweiten,  durchlaufen  den  prismatifchen  Olasring  und  werden  von  dietem 
gleichfalls  auf  den  reflektierenden  Glockenmantel  geworfen,  wie  dies  die  rechts- 
teitige  Hälfte  von  Fig.  34  {gegen  EF  zu)  veranfchauücht;  von  da  aus  werden  tie 
gleichfalls  nach  unten  zurückgeworfen.  Die  Lichtftrahlen  endlich,  welche  45  bis 
70  Grad  Neigung  befitzen  und  19  Vomhundert  der  gelamten  Lichtmenge  ent- 
halten, treffen  die  Opalglasblende  L;  zum  Teile  gehen  lie  durch  diefe  Blende 
nach  unten  durch;  zum  anderen  Teile  werden  tie  nach  der  reflektierenden  Glocken- 
decke und  von  diefer  aus  nach  unten  geworfen. 

'■)  F»lif.-Repr.  nach;  Joura.  f.  Gasb.  u.  Waff.  1891,  S.  =70. 
"J  Elekirotrehn,  Zeittchr.  1891,  S.  ly). 
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Normale  Stdlnng. 


Lampe  herabgezogen. 


Lotrechter  Schnitt. 


Oberlicht-Reflektor  von  Hrabowsky. 


Im  Olasring  tollen  etwa  10  Vomhundert  des  Oefamtlichtes  verloren  gehen; 
defrenungeachtet  trifft  noch  nahezu  zwei  Drittel  der  gefamten  Lichtmenge  die  als 
Reflektor  wirkende  Olocke.  Das  in  den  Saal  geworfene  Licht  itt  ein  lehr  gleich- 
mäßig zerftreutes;  der  Lichtbogen  kann  von  keinem  Sitzplatze  aus  gefehen  werden. 
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y)  Seitenlichteinrichtungeti. 
Die  in  Rede  ttehenden  Lichtzerftreuer  find  nicht  allein  in  der  feither  be- 


Rg.  35- 


wird,  konftruiert  worden,  fondem  auch  derart,  daß  fie  an  einer  Umfaflungswand 
angebracht  werden  können  und  von  da  aus  künftliches  zerltreutes  Seitenlicht  in 
den  Hörraal  werfen.  Die  wohl  altefte  Vorrichtung  diefer  Art  rührt  von  der  Firma 
5.  Elfter  zu  Berlin  her,  und  bei  diefer  ift  eine  ganz  ähnliche  Anordnung  von  Glas- 
lamellen  zu  finden,  wie  bei  den  bereits  in  Art  3g  (S.  39)  befchriebenen  Lichtzer- 
rtreuem;  in  der  dort  angegebenen  Quelle  find  die  betreffenden  Abbildungen  zu  finden. 
Eine  neuere  Einrichtung,  der  «Seitenlicht- Apparat  für  Bogenlampen«,  rührt 
gleichfalls  von  Hrabowsky  her;  das  bezügliche  Patent  befitzt  die  Allgemeine  Elek- 
trizitäts-GefelUchaft  zu  Beriin. 

Diefer  Lichtzerftreuer  (Fig.  35)  befteht  aus  zwei  Reflektoren,  welche  tchräg 
an  einer  Seitenwand  und  exzentritch  zueinander  angeordnet  find.  Der  Haupt- 
reflektor ift  abcd;  der  kleinere  Reflektor  efgh  be- 
fteht aus  verfchieden  transparentem  Material;  in 
feiner  Mitte  0  befindet  fich  der  Leuchtpunkt  der 
Bogenlampe.  Durch  die  exzentrifche  Anordnung 
der  Reflektoren  und  der  verfchiedenen  Trans- 
parenz ilt  die  Eigentümlichkeit  des  elektrifchen 
Oleichftrom-Bogenlichtes,  vorzugsweife  nach  einer 
Seite  auszufü^hlen,  möglichft  berücktichtigt  Durch 
über  Rollen  laufende  Schnüre  läßt  fich  die  Vor- 
richtung beliebig  verftellen. 

Ein  Teil  des  vom  Lichtbogen  au^eftrahlten 
Lichtes  fällt  auf  den  Hauptreflektor  und  wird  von 
diefem  in  den  Saal  geworfen;  fo  z.  B.  die  Strahlen 
oi  und  oc  in  Fig.  35.  Der  zweite  Teil  der  Licht- 
ftrahlen,  z.  B.  op  und  or  in  Fig.  35,  fällt  auf  den 
Transparentreflektor /f  und  wird  von  diefem  ent- 
weder durchgelaffen  oder  auf  den  Hauptreflektor  geworfen  {pl  und  rk);  der  letz- 
tere reflektiert  diefes  Licht  wieder  in  den  Saal. 

Äußerlich  erfcheint  diefe  Einrichtung  wie  ein  großer  Leuchtkörper,  der  an 
allen  Seiten  gleich  hell  ift  und  in  der  Mitte  eine  etwas  hellere  Stelle  hat  Die 
Helligkeit  der  letzteren  kann  man  durch  Einlegen  von  Platten  aus  mattem  Olas 
oder  anderen  transparenten  Scheiben  beliebig  verändern,  fo  daß  man  die  Schatten, 
welche  die  ganze  Erhellungseinrichtung  liefert,  weicher  oder  härter  machen  kann. 
Die  in  Rede  flehende  Einrichtung  wird  auch  für  zwei  Bogenlampen  aus- 
geführt, wodurch  der  Vorteil  erzielt  wird,  daß  völlige  Oleich  mäßigkeit  des  Lichtes 
enttteht  Für  den  Fall  nämlich,  daß  die  eine  Lampe  durch  Störungen  beeinflußt 
werden  follte,  würde  die  andere  entfprechend  ftärker  leuchten,  fo  daß  die  Summe 
des  Lichtes  immer  die  gleiche  ift  Gutem  Tageslicht  gegenüber  hat  eine  folche 
Vorrichtung  den  erheblichen  Vorteil,  daß  die  von  der  Lichtquelle  entfernteren 
Stellen  des  Saales  bei  letzterer  verhältnismäßig  beffer  erhellt  find  als  bei  ertterem. 
Während  das  Tageslicht  am  Fenfter  eines  gewöhnlichen  fiörfaales  etwa  loo-mai 
fo  hell  ift  als  an  der  gegenüberliegenden  Wand,  ift  das  Licht  bei  einem  folchen 
Zerftreuer  an  der  hellften  Stelle  nur  5  mal  fo  hell  als  an  einer  Stelle,  die  9,00"" 
davon  entfernt  liegt**). 


Sdtenlichtvorrichtung  für 

Bogenlampen 

von  Hrabowsky. 
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e)  Feftfaal  oder  Aula. 

Zu  ihren  feierlichen  Veranlaffungen  bedarf  die  Hochfchule  eines  Itattlichen 

Feftraumes,  der  Aula.  Hier  werden  die  jährlich  wiederkehrenden  Verfammlungen 

zu  Erinnerungsfeiern,  zur  Einführung  des  neu  erwählten  Rektore  abgehalten;  hier 

erfolgt  die  Verkündigung  des  Erfolges  der  akademifchen  Wettbewerbungen  ufw. 

Aula  war  der  offene,  von  Wohnräumen  oder,  bei  größeren  und  prächtigeren  Anlagen,  von 
Säulenhallen  umgebene  Hof,  der  den  Mittelpunkt  des  griechirchen  Wohnhaufes  bildete.  Bei  den 
Römern  wurde  feit  der  Kaiferzeit  die  Bezeichnung  Aula  für  die  Paläfte  der  Fflrften,  fowie  für  ihre 
Hofhaltung  gebraucht.  In  den  kirchlichen  Sprachgetwauch  fand  das  Wort  oül^  Eingang  als 
Bezeichnung  für  den  Vorhof  der  Kirchen,  und  [päter  wurde  fowohl  das  Schiff  da-  Kirche,  als 
auch  die  ganze  Kirche  Aula  genannt.  Endlich  ging  der  Name  Aula  aui  die  großen,  zu  öffent- 
lichen Verfammlungen,  Feiert  ich  keilen,  Disputationen,  Redeakten,  Prüfungen  ufw.  beftimmten  Säle 
in  Univerrität^bäuden,  Gel  ehrten  fchulen  ulv.  über. 

Fig.  36. 


Aula   im    Kollegienhaufe  zu    Straßburg. 


Die  Aula  bildet  den  idealen  Mittelpunkt  des  akademifchen  Lebens  und  muü 
daher  würdig  und  mit  angemeflenem  künftlerifchen  Schmuck  ausgeftattet  fein. 


Deulfche  Bauz.  iSgi,  S.  117. 
■rr.  1891,  S.  36a. 
ng  von   Hörraien.      Prcisverkündigungsprogniniil  tter  Untverniät 


Blmd-SdieiriTertcr  van  5.  Elftir  in  B> 
KGnrtllcfiM  Ob«rllchl.  Joum.  f.  Oasb. 
Renk,  F.     Ueb«r  die  künfuicbc  Bd 

Hille  i.  S.    1891. 

Menninq,  f.    Uebcr  Indirektr  Bcleuchtuiif;,    Oetmidh.-Ing.  1S9J,  S.  273,  313. 
Friedrich,  K.    HrabowsHyitiit  Beleuchtung  für  gerdilorrme  Rtutne  mittels  Bostnildit   Elektrotedin.  Zelltchr. 

1S93,  S.  14S. 
CoHH,  H.    Ucbcr  künllllche  Beleuchtung  von  HSr-  und  Opeiatlonsülen.    Deutfche  medldn,  Wochmrdir,  1893, 

Aucrllchttwlrachtnng  in  den  Inttilutcn  der  Urii 
EIckirifche  Beleuchtung  der  Zeichmfile  der  nei 

i»M,  S.  111. 
Peuer,  f.    Studien  über  indirekte  Bdeachtune.    Inwgural-Dirferlation  etc.    Hall«  iS^ 
CoHN,  H.     VOxr  kCnrtliche  Beleuchlune  von  HSr-  und  Operation stilcn.    Deutfche  medkin.  Wochfchr.  1893, 

KrRMkUNER  ft  pRAirsNiTE.    Archiv  f.  Hygiene.  Bd.  ag,  5.  17.    Journ.  f.  Oosb.  u.  WafT.  1897,  S.  itg. 
Fottfchritte  auf  dem  Gebiete  der  Archileklur.     Nr.  <;  Hodifchnkn  mil  befonderer  Berücktichtigung  der  in- 

direklcn  Beieuchhing  von  Hör-  und  Zeichenfllen,    Von  E.  Schmitt.    Darmftadt  iBw. 
Renk,  F.    Die  neue  Beleuchtung  der  Univerfitits-Auditorien  in  Halle  a.  S.    Berlin  1894- 
Nfrx.    Ueber  die  Beieuchhing  von  Rlumen  mit  Bogenllchl.    Elektiotechn.  ZeitTchr.  1894,  S.  478. 
VfiiT,  J.    Ueber  die  dittufc  Beleuchtung  von  Hör-  und  Zeichenfilen.   Zciirchi.  f.  Schulgerundhetüpfl.  iS»,  S.  141. 
PraUSNIT;,  W.    Ueber  die  Beleuchtung  von  Zeichrnlälen.    Joum.  1,  Qasb.  u.  Warf.  1899,  S.  173,  197. 
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Aula   im    Kollegienhaufe   der  Univerfität   zu   Heidelberg. 

Arch.:   Darm. 
Handbuch  der  Architektur.    IV,  6,  b.    (i.  Aufl.) 
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Aula   im    Kollegienhaufe   der   Univerntät   zu   Marburg. 
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Ihre  Größe  ift  fo  zu  bemeffen,  daß  fie  außer  dem  gefamten  Lehrkörper  und  der 
Mehrzahl  der  Studentenfchaft  auch  noch  geladene  Ehrengäfte  aufnehmen  kann. 
Erwünlcht  ift  es,  daß  [ie  mit  Vorkehrungen  zu  dramatifchen  und  mufikaiifchen 
Aufführungen,  fowie  mit  Galerien  für  Zufchauer  und  für  ein  Orcheiter  vertehen 
ift  Auch  füllte  bei  größeren  Anttalten  neben  der  großen  Aula  noch  eine  kleine 
Aula  vorhanden  fein,  in  welcher  der  Rektor  in  feierlichem  Aktus  die  Immatriku- 
lation der  neu  eintretenden  Studenten  vollzieht  und  die  Oefamtheit  der  Profefforen 
im  ConcUiam  generale  ihre  Sitzungen  abhält. 

In  der  großen  Aula  muffen  Sitzplätze  für  fämtliche  Dozenten  und  Plätze 
für  etwa  60  bis  70  Vomhundert  der  Studentenfchaft,  worunter  etwa  zwei  Fünftel 

Fig.  37. 


Technifche   Hochfchule  zu   Berlin-Charlottenbur^. 

Schnitt  nach  der  Hauptachfe»). 

Stehplätze  fein  können,  vorgefehen  werden;  weiters  ift,  wie  fchon  bemerkt,  auch 
für  Platz  für  eine  größere  Zahl  von  Ehrengäften  Sorge  zu  tragen. 

Auf  einem  entfprechend  hohen  Podium  wird  die  Rednerbühne  aufgeftellt, 
hinter  welcher  bogenförmig,  in  konzentrifchen  Reihen,  die  Plätze  für  die  Ehren- 
gäfte und  die  Dozenten  angeordnet  find.  Der  Rednerbühne  gegenüber  und  in 
angemeffenem  Abftande  von  ihr  befinden  fleh  die  Sitze  für  die  Studierenden. 

In  folcher  Weife  ift  die  Aula  im  Kollegien  häufe  zu  Straßburg  (Fig.  36)  eingerichtet;  fie  ift 
2ä,w«  lang,  14,»™  tief,  lO,«"  hoch  und  gewährt  Raum  für  450  Sitzplätze;  weitere  200  bis  300 
Stehplätze  bietet  der  fich  an fch ließende  Vorfaal.  Der  Saal  ift  mit  fehr  reicher  Stukkaturarbeit  ge- 
fchmückt.     Die  nördliche  Hauptwand  ziert  das  überlebensgroße  Bildnis  von  Kaifer  Wilhelm  I. 


")  Fakt.-Rcpr.  nacb:  ZcitTdir.  f.  Blu»,  1886,  B1.  13. 
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In  älteren  Aularäumen  findet  man  an  den  beiden  Langteiten  |ein  Oeltühl, 
welches  in  feiner  Anordnung  und  in  den  Formen  mit  dem  Chorgeltühl  in  Kirchen 
große  Ähnlichkeit  hat 

Bei  der  Neugettaltung  und  Ausfchmückung  der  Aula  in  Heidelberg  {1886, 
aus  Anlaß  der  500jährigen  Jubelfeier  der  Univerfität)  hat  Darm  derartiges  Geftühl 
gleichfalls  zur  Ausführung  gebracht;  die  Tafel  bei  S.  4Ö  zeigt  im  Grundriß 
die  Anordnung  des  Oettühls,  der  Rednerbühne  ufw.,  ebenfo  eine  Innenanficht  diefes 
Feftraumes,  detfen  reicher  künftlerifcher  Schmuck  gleichfalls  nach  Entwürfen  Durm's 
hergeftellt  worden  ift 

Fig.  3»- 


Technifche  Hochrchule  zii  Aachen. 
Schnitt  nach  der  Hauptachre»). 

Die  karCettietle  Holzdecke  enihält  4  von  Gleichauf  gemalte  Rundbilder,  welche  die  4  Fakul- 
täten darfiellen.  Die  prächtige  Rückwand  trägt  das  von  Kfllef  ausgeführte  Stiftimgsbild  der  Uni- 
verfität {Einzug  der  Pallas  Athene  in  die  Stadt  Ruprechts,  der,  auf  hohem  Throne  fitzend,  von  der 
Palatia  mit  dem  Lorbeer  bekrönt,  umgeben  von  berühmten  Gelehrten  und  jugendfrifchen  Studenten, 
dem  Einzug  der  Göttin,  deren  Prachtgefpann  von  einem  geflügelten  Genius  geleilet  wird,  zufchaut); 
rechts  und  links  von  diefem  Bilde  befinden  fich  in  Nifchen  die  von  Heer  modellierten  Bronze- 
figuren der  Fama  und  des  Genius  der  Wiffenfchafl.  In  fäulengefchmückter  NJfche  auf  fchwarzem 
Marmorfockel  fteht  unler  dem  Stiftungsbilde  die  iMof/ü'fche  überlebensgroße  Marmorbüfte  des  Groß- 
herzogs Friedrich;  zu  ihren  beiden  Seiten  find  von  Schurih  auf  Goldgrund  gemalte  Medaillon- 


r.-Rq)r,  nach  ebcndaf.  1S71,  B[.  4,  8. 
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bilder  Kaprecfifs  (des  Gründere  der  Univerfität)  und  Carl  Friedtieh'%  {des  Wiederherftellers  der- 
felben)  angebracht.  Schilder  im  Friefc  und  in  den  Brüftungen  der  Galerie  tragen  in  Ooldfchrift 
die  Namen  t)crühmter  Heidelberger  Profefforen. 

Diefe  Aula  enthält  im  Schiff  felbft  162  Sitz-  und  etwa  70  Stehplätze,  auf  den  Eftraden 
4  X24  =  g6,  im  Halbrund  2x54  =  108,  unter  den  Seitengalerien  3b,  unter  der  Galerie  an  der 
Schmalfeite  46,  auf  den  Seitengalerien  36+12  =  48  und  auf  der  Galerie  an  der  Schmalfeite 
72  Sitzplätze,  bietet  a!fo  Raum  für  638  Perfonen.  Die  Grundfläche  des  Saales  (den  Raum  unter 
den  Galerien  mitgemeffen)  beträgt  rund  S20q";  zieht  man  von  der  Gefamtzahl  der  Plätze  die  120 
auf  den  Galerien  angeordneten  Sitzplätze  ab,  fo  entfällt  auf  einen  Hatz  im  Saale  felbft  (einlchließ- 
lich  der  Stehplätze)  eine  Grundfläche  von  rund  0,8  9», 

Auf  der  nebenftehenden  Tafel  ift  das  Innere  der  Aula  in  der  Univerfität  zu 
Marburg  und  das  fehr  charakteriftifche  Profefforengeftühl  derfelben  veranrchaulicht. 

Für  die  technifchen  Hoclifchulen  feien  die  Feftfäle  zu  Berlin-Charlotten  bürg, 
zu  Aachen  und  zu  Karlsruhe  als  Beifpiele  vorgeführt. 

Der  Feftfaal  der  technifchen  Hochfchule  zu  Chariottenburg  (Fig.  37")  ift  26,86"  lang  und 
16,80  m  tief;  er  irt  von  den  zu  beiden  Seiten  angrenzenden  Sit/ungsfälen  und  von  der  den  Glashof 
umgebenden  Halle  durch  je  2,  im  ganzen  alfo  durch  6  Türen  zugänglich.  Auf  dunklem  Wand- 
geläfel,  deffen  Sockel  und  Oetims  von  fchwarzem  l>elgifchen  und  grauem  fchlefifchen  Marmor, 
deffen  Flächen  aber  aus  Stuckmarmor  hergeftellt  find,  erheben  fich  die  lebhaft  roten  Säulen  und 
Pilafter  mit  zwifchen  liegen  den,  gelblichen,  grün  eingefaßten,  gleichfalls  mit  Stuckmarmor  bekleideten 
Wandflächen.  Die  reiche  Gipsdecke  mit  Stichkappen  ift  in  hellem  Elfenbeinton  mit  Ölwachsfart» 
unter  fparfamer  Anwendung  von  Vergoldung  geflrichen.  Die  Rogenfelder  der  Stichkappen  wurden 
mit  architektonifchen  Wandgemälden,  Darflellungen  von  Gebäuden  der  verfchieden artigen  Stile  ufw. 
gefchmückt.  Biinte  Glastenfler  mildem  das  durch  die  gewaltigen  Fenfter  einfallende  Licht;  die 
ihnen  gegenüberliegenden  Wandfelder  nehmen  in  der  Mtlte  eine  Nifche  mit  dem  bronzenen 
Standbild  des  Kaifers,  an  den  Seiten  zwei  Marmortafeln  mit  den  Namen  der  in  den  letzten  Kriegen 
gefallenen  Studierenden  auf"). 

Die  Aula  im  Hauptgebäude  der  technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  (Fig.  38")  ift  rund  IS,«™ 
lang,  10,00"  tief  und  reicht  durch  das  1.  und  II.  Obergefchoß;  im  letzteren  öffnen  fich  Loggien 
gegen  den  Saal.  Reiche  architektonifche  Ausbildung  in  Stuck  und  ebenfo  reicher  Farbenfchmuck 
zieren  dielen  Feftraum.  In  den  Rundbogen  der  Wandnifchen  find  Medaillon  köpfe  hervorragender 
Vertreter  der  technifchen  Wiffenlchaft  und  der  Kunft  angebracht;  die  lebensgroßen  Bildniffe  des 
Kaifers  und  des  Kronprinzen  fchmücken  die  Wände. 

In  der  Ausfchmückung  der  Aula  im  neuen  Aula-  und  Hörfaalbau  der  technifchen  Hochfchule 
zu  Karlsruhe  (fiehe  die  beiden  neben  flehen  den  Tafeln)  wollte  der  Architekt  (Darm)  ein  Bild  auf- 
rollen, das  in  markanter  Weife  den  Werdegang  und  die  Wandelungen  der  Technik  und  der  Kunft 
an  Werken  der  Architektur  zeigen  follte.  Gegen  die  Hauplwand  nach  Wetten  fteht  das  Podium 
mit  Rednerbühne,  reich  gefchnitzt  und  mit  Bronzeftatuen  gefchmückt;  darüber  befindet  fich,  bei- 
nahe die  ganze  Wand  einnehmend,  ein  Monumentalgemälde  von  Schurtk.  Die  entgegengefetzte 
Wand  zeigt  eine  ähnliche  Dreiteilung  wie  die  weftliche:  im  Mittelfeld  ein  figuren reiches  Bild  »Die 
Fama"  von  Wolf,  darunter  eine  Widmungstafel,  zu  den  Seilen  die  Großbilder  des  Heidelberger 
Schloffes  und  des  Freiburger  Münfters.  Beide  Wände  weifen  auch  8  Marmortafeln  auf,  welche  die 
Namen  und  die  Gründungsziffem  der  Schwefterhochfchulen  tragen.  An  der  einen  Langfeite  befinden 
fich  die  drei  hochgeführten,  mit  Kalhedralglas  verglaften  Fenfter,  welche  in  Kabinettmedaillons  die 
Embleme  der  Kunft  und  der  Wiffenlchaft  tragen.  In  der  gegen ü beruhenden  Längswand  find  die 
drei  großen  Flügeltüren,  mit  bronzierten  Relief  darf  teil  ungen  im  Friefe,  angeordnet. 

Über  den  Pilaftem  ifl  zwifchen  Architrav  und  Gefims  ein  hoher  Fries  durchgeführt,  der"  in 
fechs  Feldern  goldene,  reich  gefchnitzte  Kartufchen  mit  Bronzetafeln  trägt,  mit  den  Auffchriften: 
Architektur,  Forftwiffenfchaft,  Mafchinenbau,  Chemie,  Ingenieurwitfenfchaft,  Elektrotechnik.  Längs 
der  nördlichen  Langwand  läuft  (nicht  in  den  Saal  vorfpringend)  eine  Galerie  hin.  Bei  Nacht  wird 
die  Aula  durch  186  Glühlichter  (Wandanne  und  Kronen)  erhellt'"). 

Als  Beifpiele  für  Rednerbühnen  mögen  die  dem  Marburger  Feittaal  und  die 
der  neuen  Karlsruher  Aula  angehörigen  (liehe  die  Tafeln  bei  S.  47,  48  u.  4g),  fowie 
die  in  Fig.  39»*),  dem  Feltfaal  der  technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  entnommen, 
dargeftellten  dienen. 


HjNadi:  Die  OroBherroglidK  tnhnUche  Hochfclitilc  Karlsruhe    Fertfchrifl  lur  Einveihung  d 
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An  der  Schmalfeite,  der  Rednerbühne  gegenüber,  ift  häufig  eine  Empore  an- 
geordnet, auf  welcher  ein  Orchefter  oder  ein  Sängerchor  Aufttellung  nehmen 
kann;  felbft  eine  Oigelbühne  ift  hier  und  da  zu  finden. 

Fig-39- 


Rednerbühne   in    der  Aula  der  teclinikhen    Hochfchule  zu    Aachen"). 


Auch  an  einer,  felbft  an  l>eiden  Langfeiten  find  Emporen  oder  Galerien  an- 
gebracht worden;  fowohl  auf,  als  auch  unter  dieten  werden  Sitzreihen  vorzu- 
tehen  tein. 

Für  beides  kann  die  eben  vorgeführte  Aula  zu  Heidelberg  als  Beitpiel  dienen,  ebenfo  die 
durch  die  zwei  Schnitte  in  Fig.  40  u.  41  ")  dargeClellle  Aula  des  Kollegien  häuf  es  zu  Ki«l  (flehe 
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auch  die  Orundriffe  in  Fig.  65  u.  66).  Sie  enthält  in  der  Concha  34  Sitzplätze  för  den  Senat, 
welche  die  Rednerbühne  halbkreisförmig  umgeben ,  überdies  insgefaml  368  Sitzplätze,  von 
denen  unten  236  und  auf  den  Emporen  132  angeordnet  find.  Mit  Hinzurechnung  von  Steh- 
plätzen, welche  für  332  Perfonen  genügen,  kann  die  Aula  700  Belticher  aufnehmen.  Auf  der  der 
Concha  gegenüberliegenden  Empore  ift  eine  Orgel  aufgeftelll.  Harmonifche  Farbentönung  des 
Raumes,  Anbringen  einiger  Holztäfelungen  und  Ptellerbekleidungen,  Bemalen  der  Fenfter  mit  den 
Wappen  derjenigen  Städte,. in  denen  rieh  I.  Z.  Lokalkomitees  für  Geldfammlungen  zum  Zwecke 
eines  Univerfitätsneubaues  gebildet  hatten  iif*-.,  geben  der  Aula  ein  reiches  und  durchaus  würdiges 
Anfehen. 


Aula  im   Kollegien  häufe  zu  Kiel*=). 


Die  kleine  Aula,  wo  eine  folche  vorhanden  ift,  erhält  ein  Viertel  bis  ein  Drittel 
der  Grundfläche  des  großen  Feftfaales;  ihre  Einrichtung  muß  ihrem  (in  Art.  47, 
S.  47  angedeuteten)  Zwecke  entfprechen. 

In  [ehr  großen  Hochfchulgebäuden,  lo  im  neuen  Kollegienhaufe  der  Uni- 
verfität  zu  Wien,  find  außer  dem  großen  Feftfaal  noch  mehrere  kleinere  Fefträume 
vorhanden. 

Anfchließend  an  die  Aula  find  paffend  ein  oder  zwei  größere  Vorräume  mit 
daneben  gelegenen  Kleiderablagen  anzuordnen. 
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f)  Bibliothek  und  Leferaal. 
*?■  Neben  den  Hörfälen,  Zeichenfälen,  Seminarräumen,  Inftituten  u[w.  ift  die 

'und  '     notwendigfte  Vorausfetzung  für  das  Gedeihen  einer  jeden  Hochtchule  eine  reich- 
Ltfetai.     haltige,  durch  fortlaufende  Neubefchaffungen  ftets  auf  der  Höhe  der  wiffenfchaft- 
lichen  und  literarifchen  Produktion  zu  erhaltende  Bibliothek. 

Die  Benutzbarkeit  einer  folchen  wird  wefentlich  begünftigt,  wenn  fie  den 
Hochfchulbauten  möglichtt  nahe  gelegen  ift.  Es  ift  daher  [ehr  erwünfcht,  fie  mit 
dem  Hauptgebäude  der  Hochfchule  in  unmittelbare  Verbindung  zu  bringen;  wenn 
dies  aber  nicht  zu  erreichen  ift,  muß  in  Verbindung  mit  der  Hochfchule,  am 
beften  im  allgemeinen  Kollegienhaufe,  wenigftens  ein  felbftändiger  Lefefaal  ein- 
gerichtet werden,  in  welchem  Zeitungen  und  wiffenfchaftliche  Zeitfchriften  zur 
Benutzung  der  Lehrer  und  Studierenden  ausgelegt  werden. 

Läßt  fich  die  Bibliothek  im  Hauptgebäude  unterbringen,  fo  liegen  Bücher- 
magazin und  Lefezimmer  zweckmäßigerweife  im  Erdgefchoß  in  der  Mitte  des 
Hauptgebäudes  und  in  der  Nähe  der  Verwaltungsräume.  Das  Gefchäftszimmer 
des  Bibliothekars  findet  paffend  zwifchen  der  Bibliothek  und  dem  Lefezimmer 
Platz,  fo  daß  der  Zugang  zu  dietem  letzteren  durch  das  Gefchäftszimmer  zu 
nehmen  ift  Sind  befondere  Lefezimmer  für  Profefforen  und  Studierende  vor- 
handen, fo  legt  man  fie  meiftens  nebeneinander.  Für  die  Bibliothek  und  Lefe- 
zimmer gilt  die  Beleuchtung  durch  Tageslicht  von  Nord,  bezw.  von  Nordoft  oder 
auch  noch  von  Oft  als  die  befte. 

Für  die  Bibliothek  ift  von  vornherein  eine  ausgiebige  Grundfläche  in  An- 
[pruch  zu  nehmen,  um  hierdurch  der  ftetigen  Vermehrung  auf  längere  Jahre  hin- 
aus Rechnung  zu  tragen.  Sie  muß  gut  beleuchtet  fein,  große  Wandflächen 
befitzen  und  feuerficher  gebaut  fein.  Ihre  Ausftattung  durch  Gerüfte  mit 
Galerien  ufw.  ift  die  gleiche  wie  in  fonftigen  Büchermagazinen  und  worüber 
noch  in  Heft  4  diefes  „Halbbandes"  (Abtchn.  4,  A,  Kap.  2:  Bibliotheken)  ein- 
gehend die  Rede  fein  wird.  Für  Tifche  mit  Fächern  zur  Aufnahme  von  Mappen, 
in  welchen  Zeichnungen,  Photographien  ufw.  aufbewahrt  werden,  etwa  auch  für 
Schreibtifche  der  Bibliothekbeamten,  ift  Raum  zu  gewähren. 

Die  Lefezimmer  find  tunlichft  groß  anzulegen  und  mit  mehreren  Lefetifchen 
fo  auszutfatten,  daß  diefe  Tifche  nur  immer  von  einer  Reihe  der  Lefenden,  welche 
das  Licht  am  heften  von  links  einfaltend  erhalten,  benutzt  werden.  Außerdem 
darf  im  Lelezimmer  ein  Walchtüch  nicht  fehlen.  Gefache,  welche  vorübergehend 
Bücher  oder  Zeitfchriften  aufnehmen,  fowie  einzelne  Tifche,  auf  denen  größere 
Kupferwerke,  Zeichnungen  ufw.  ohne  Schädigung  ausgebreitet  werden  können, 
find  in  geeigneter  Weife  aufzuftellen. 

g)  Sonftige  Rfiume. 
^so-^  Außer  den  in  den  vorhergehenden  Artikeln  genannten  Räumlichkeiten,  fowie 

rSumiidJe    neben  den  notwendigen  Vor-,  Verbindungs-  und  Verkehrsräumen  und  -Anlagen 
Eriotdemiftt.  (flurc  Und  Flurhallcu,  Treppen  und  Aufzüge)  werden  in  den  Hochtchulgebäuden 
noch  erforderlich: 

1)  Verwaltungsräume  mit  Vor-,  Warte-  und  Sprechzimmer; 

2)  Kleiderablagen  für  Dozenten  und  Studierende; 

3)  Räume  mit  Wafchtifcheinrichtungen,  unter  Umftänden  felbft  Umkleide- 
räume für  Dozenten  und  Studierende; 
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4)  Aborte  und  PiKoirs; 

5)  Räume  für  Heizungs-  und  Lüftungsanlagen; 

6)  Dienftwohnungen; 

7)  Räume  für  die  Pförtner  (Hauswart),  für  die  Fakultäts-,  Inftituts-  und  an- 
dere Diener  und  Wärter; 

8)  Räume  für  Geräte,  für  Vorräte  an  Brennftoff  utw.; 
q)  Packraum,  Kiftenmagazin  utw. 

Bisweilen  find  auch  vorhanden: 
ig)  Mutik-,  bezw.  Oefangfaal; 

11)  Tum-  und  Fechtfaal; 

12)  Räume  für  ftudentifche  (akademifche)  Vereine; 

13)  Erfrifchungsräume  für  Dozenten  und  Studierende,  und 

14)  Karzerräume. 

Eine  weitere  umfangreiche  Gruppe  von  Räumen  ift  erforderlich  für  die  ge- 
tchäftlichen  Angelegenheiten  der  Hochfchulen. 

Namentlich  bedürfen  der  Kurator,  bezw.  der  Kanzler  der  Univerfität,  der  ftaat- 
liche  Leiter  der  Hochfchule  und  delfen  Sekretariat  nebft  Regittratur,  der  Rektor  und 
das  Hochrchullekretariat,  der  Senat,  die  Fakultäten,  die  Quäftur  und  Hochfchul- 
kaffe  und  alle  Direktoren  der  größeren  Inftitute  gefonderter  Oefchäftsräuralich- 
keiten. 

Die  Fakultätszimmer  können  erforderlichenfalls  zugleich  als  Vertammlungs- 
und  Sprechzimmer  der  Lehrer  dienen  und  zur  Abhaltung  der  Prüfungen  benutzt 
werden;  bei  größeren  Hochfchulen  werden  aber  auch  für  diele  Zwecke  befondere 
Räumlichkeiten  nicht  zu  entbehren  fein. 

Die  Raumabmeffungen  find  aus  den  fpäter  vorzuführenden  Qrundritfen  von 
Hochfchulen  erfichtlich.  Die  Ausftattung  diefer  Räume  foJl  in  den  bedeutenderen 
derfelben  eine  würdige  fein,  fonft  aber  in  der  Kanzlei,  dem  Kaffenzimmer  und 
der  Regiftratur  einfach  gehalten  werden. 

Den  Schluß  in  der  Reihe  der  wichtigeren  räumlichen  Erfordeniifte  der  Hoch- 
fchulen endlich  bilden  die  Dienftwohnungen  für  gewitfe  Kategorien  von 
Profelforen  und  Beamten.  In  erfter  Linie  flehen  hierbiei  diejenigen  Direktoren  von 
Inftituten,  an  deren  perfönliche  Leiftungsfähigkeit  belonders  hohe  Anforderungen 
gerteilt  werden,  fei  es  durch  den  Umfang  der  Verwaltung  der  Inftitute  felbft  und 
die  Zahl  der  dort  arbeitenden  Praktikanten,  fei  es  durch  die  Notwendigkeit,  daß 
der  Direktor  bereit  fein  muß,  zu  jeder  Zeit  in  die  Arbeiten  des  Inftituts  ein- 
zugreifen. In  diefer  Lage  befinden  fich  die  Direktoren  der  Inftitute  für  Chemie, 
Phyfik,  Aftronomie,  Botanik,  Phyfiologie,  fowie  diejenigen  vertchiedener  Kliniken 
ufw.  Es  wird  daher  für  notwendig  angetehen,  ihnen  Dienftwohnungen  in  un- 
mittelbarer Verbindung  mit  den  Inftitutsräumen  zu  befchaffen. 

Außerdem  erhalten  häufig  Dienftwohnungen  der  Quäftor  und  Kaffenbeamte, 
auch  etwa  der  Hochfchulfekretär  und  einige  niedere  Beamte,  als  Pedelle,  Haus- 
verwalter, LatMranten,  Wärter,  Diener,  Heizer  ufw.  Bei  den  Inftituten  wird  nicht 
feiten  auch  den  Affittenten  Dienftwohnung  gewährt 
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2.  Kapitel. 
Univerfitäten. 

Von  Hermann  Eooert"). 

«)   Organifation   und   Erfordernirre;   Gerchichtliches. 

Die  deutfchen  Univerfitäten  haben  die  doppelte  Aufgabe,  einerfeits  als 
höchfte  Lehranftalten  für  die  Fakultltswiltenfchaften  der  Theologie,  Jurisprudenz, 
Medizin,  Philofophie  und  der  der  philofophifchen  Fakultät  lonft  zugewiefenen 
Wiffenfchaften  den  Studierenden  durch  Vorträge  utid  praktifche  Übungen  Gelegen- 
heit zu  allfeitiger  Ausbildung  2U  geben,  und  anderer[eits  als  Pflegettätten  zur 
fchöpferifchen  Fortbildung  der  genannten  Wilfenfchaften  im  allgemeinen  zu  dienen. 
Sie  find  daher  auszultatten  mit  allen  Einrichtungen  fowohl  für  den  akademifchen 
Unterricht,  als  auch  für  die  wiffenfchaftlichen  Forfchungen  im  weitetten  Umfange. 

Zu  Ende  des  XII.  und  zu  Anfang  des  XIII.  Jahrhunderts  gebrauchte  man  ebenfo  für  Lehr- 
anftalt,  wie  für  Schulräume  und  Hörfäle  den  Ausdruck  Scolae.  Später  trat  dafür  das  Wort  Studium 
ein,  welches  im  XIII.  Jahrhundert  gang  und  gäbe  wurde.  Für  die  Hochfchule  war  im  Mittelalter 
keine  Bezeichnung  gebräuchlicher  als  Studium  generale;  indes  wurde  hierunter  nicht  die  Vertretung 
aller  Wiffenlchatten  verftanden;  der  Ausdruck  war  nicht  von  der  Anzahl  der  willen fchafllichen 
Fächer  bedingt. 

Mit  dem  gleichfalls  im  Miltelaller  gebräuchlichen  Worte  -Univerfität"  verband  man  damals 
einen  von  dem  heutigen  ganz  verfchiedenen  Begriff.  Unter  Univerfitas  im  allgemeinen  verftand 
man  nichts  weniger  als  eine  Lehranftalt  oder  eine  Hochlchule,  fondem  überhaupt  jeden  organi- 
fierten  menfchlichen  Verband,  wie  die  Univerfitas  magiflrorum  oder  Scholarium;  hieraus  erklärt 
fich  auch  die  Ausdrucksweite  Univerfitas  fiudii.  Die  Bezeichnung  Univerfitas  wird  aber  nicht 
bloß  auf  die  Gelamtheit  der  Magifler  und  Scholaren,  fondem  auch  auf  die  Mitglieder  einer  ein- 
zelnen Fakultät  bezogen;  aber  niemals  bezeichnet  er  im  Mittelalter  die  Qefamtlieit  der  Wiffen- 
fchaften. 

Bereits  im  XIII.  Jahrhundert  begegnet  man  dem  Ausdruck  Univerfitas  öfters  in  einer  Satz- 
verbindung, in  der  man  bis  dahin  nur  Studium,  im  Sinne  von  Lehranftalt,  gebrauchte.  In  Deutfcb- 
land  gefchah  dies  von  Anfang  an.  Carl  IV.  fagte  in  einem  und  demfelben  Aktenftücke  in  ftudio 
Pragenfi  acta  legere  und  in  univerfitati  Pragenfi  adu  legere.  Man  fetzte  alfo  den  einen  Ausdruck 
für  den  anderen,  bis  fchließlich  in  der  Auffaffung  fich  auch  die  Begriffe  deckten,  was  Ende  des 
XIV.  und  Anfang  des  XV.  Jahrhunderts  bereits  vollendete  Tatfache  war. 

Was  die  Entftehung  d«  Univerfitäten  betrifft,  fo  itt  keine  der  außer-italienifchen  Hoch- 
fchulen  aus  einer  Klofterfchule  hervorgegangen,  und  nur  vier  Univerfitäten,  zwei  deutfche  und  zwei 
fpanifche,  haben  fich  an  Dom-,  bezw.  Sliftsfchulen  angefchloffen,  ohne  daß  fie  aus  ihnen  hervor- 
gewachfen  wären.  Mehrere  hatten  eine  Staätfchule  zur  Vorausfetzung;  die  meiften  aber  find  als 
Neufchöpfungen  zu  betrachten.  Eine  Sonderftellung  beanfpruchen  die  unter  einem  bifchöflicheti 
Kanzler  oder  Scholattikus  zu  einer  Univerfität  fortgefchrittenen  Schulen.  In  Italien  verdankten  die 
Hochfchulen  zu  Videnza,  l^dua  und  Arezzo  ihren  Urfprung  einer  Auswanderung  von  Profefforen 
und  Scholaren  aus  Bologna,  Vercelli  einer  folchen  aus  Padua.  Die  meiften  der  übrigen  italienifchen 
Univerfitäten  hatten  in  den  Stadtfchulen  ihre  Wurzeln"). 

Schließlich  fei  noch  der  CoUegia  gedacht.  Dies  waren  urfprünglich  Anflalten,  in  denen  die 
Scholaren  freien  Unterhall,  Lehre  und  Beauffichtigung  fanden.  Eines  der  erften  Koliken  war  die 
nachmals  fo  berühmte  Sorbonne  zu  Paris.  In  diefen  Kollegien  wurden  die  Wiffenfchaften  mittels 
tiäuslichen  Unterrichtes  getrieben  und  Sitten  und  neiß  ftreng  überwacht.  Die  Stipendiaten  hießen 
Burfarii  ivon  Bur/a,  die  Börfe,  welches  Wort  man  im  Sinne  von  Stipendium  gebrauchte);  fpäter 
nannte  man  die  Kollegien  überhaupt,  da  fie  meift  aus  Stipendiaten  beftanden,  -Surfen".  Am 
meiften  entwickelte  fich  das  Kollegienwefen  in  Frankreich  und  England,  und  im  letzteren  Lande 
beftehen  zahlreiche  Kollegien  diefer  Art  noch  heute  (fiehe  Art.  64). 

")  In  der  vor1i»gfnden  i.  Auflace  umgtatbeiW  und  er^nil  durch  die  Redaktion. 

")  Die  votrtrtioidcn  und  die  Ipäler  noch  folgenden  gerchichllichen  Notiien  find  iiimeift  dem  Werte  P  H.  Deniflt'f 
.Die  Entflehung  der  Univerfitäteit  des  MiHelallers  bis  noo-  (Berlin  1S85)  und  einem  Auszöge  M.,Lorl*iiiiti  daraus  (in  der 
-Vofiifchen  Zeitung;-  1B8&),  im  übrigen  den  Lexiken  von  fr/rt  S-  Grabir,  Brockhaas,  Mtytr  und  PUrtr  enbiommni. 
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Als  hauptfächlichftes  Lehrmittel  find  für  faft  alle  auf  den  Univerfitäten  ver- 
tretenen Wiffentchaften  die  Vorträge  oder  Vorlefungen  anzufehen;  daher  nehmen 
die  Hörfäle  im  Bauprogramm  der  Univerfitäten  die  erfte  Stellung  ein  und 
bilden  bei  allen  Univerlitätsgebäuden  den  Orundftock.  Namentlich  ift  dies  bei 
den  Koll^enhäufem  der  Fall,  in  denen  fich  früher  das  getarnte  akademifche 
Leben  abtpielte,  die  daher  noch  jetzt  mit  Vorliebe  als  die  eigentlichen  Univerfitäts- 
gebäude  bezeichnet  werden,  während  [ie  in  der  Tat  vonriegend  den  Zwecken  der 
humaniftitchen  Fächer  dienen. 

Neben  den  Vorträgen  nehmen  die  praktifchen  Übungen  der  Studierenden, 
die  fog.  Praktika,  unter  der  Anleitung  der  Profefforen  in  neuerer  Zeit  eine  immer 
größere  Bedeutung  an.  Diefe  finden  in  befonderen,  von  einzelnen  Profeiforen  ge- 
leiteten Fachanftalten  ttatt.  Schon  lange  beftanden  folche  für  die  medizinifchen 
und  naturwiffenlchafflichen  Fächer.  Ihre  Zahl  hat  fich  indes,  je  mehr  die 
Wiffenfchaften  an  äußerem  Umfang  und  immer  fortlchreitender  Vertiefung  ge- 
wonnen haben,  fortwährend  vergrößert,  und  neuerdings  werden  derartige  Inftitute, 
die  fog.  Seminare,  auch  für  die  humaniftifchen  Fächer  als  eine  unentbehrliche  Er- 
gänzung der  Univerfitäten  angetehen. 

Zu  den  wichtigften  und  älteften  Univertitätsinftituten  diefer  Art  zählen  die  , 
klinifchen  Anftalten  der  medizinifchen  Fakultät,  in  welchen  der  Unter-  i 
rieht  der  praktifchen  Medizin  gepflegt  wird.  Außerdem  bedarf  die  medizinifche 
Fakultät  der  Anftalten  für  normale  und  pathologifche  Anatomie,  für  Phyfiologie, 
für  Pharmakologie,  für  Hygiene  utw.  Von  der  Verfchiedenheit,  Gliederung  und 
Aufgabe  diefer  medizinifchen  Lehranttalten  wird  im  folgenden  (unter  Q  insbefon- 
dere  Kap.  9)  noch  eingehend  die  Rede  fein. 

Für  die  klinifchen  Anftalten  und  die  Anatomie  ift  die  Verbindung  mit  einem 
ausgedehnten  Krankenhaufe,  aus  dem  ttets  ein  genügendes  Material  an  Kranken 
und  Leichen  für  die  klinifchen  und  anatomifchen  Demonftrationen  und  Übungen 
entnommen  werden  kann,  eine  notwendige  Vorausfetzung,  und  außerdem  bedürfen 
[ie  der  poliklinifchen  Anftalten,  in  denen  leichtere  Kranke,  welche  keine  dauernde 
Aufnahme  im  Krankenhaute  finden,  fich  ärztlichen  Rat  erholen  und  den  Studie- 
renden vorgeftellt  werden. 

Für  die  naturwiffenfchaftlichen  Fächer  find  befondere  Inftitute  erforder- 
lich, insbefondere  für  Chemie  und  chemifche  Technologie,  für  Phyfik,  Aftronomie, ». 
Zoologie,  Botanik,  Mineralogie,  Oeognofie  und  Paläontologie  ufw.  Auch  die  phar- 
mazeutifchen  Anftalten  zur  Ausbildung  der  Apotheker  find  hierher  zu  rechnen.       ; 

Alle  diefe  Inftitute  muffen  mit  Laboratorien  zur  Vornahme  der  betreffenden 
wiffenfchaftlichen  und  technifchen  Verfuche  verfehen  fein  und  bedürfen  außer- 
dem angemeffener  Räumlichkeiten  zur  Aufttellung  der  für  fie  faft  ausnahmslos 
unentbehrlichen  umfangreichen  Sammlungen  von  Apparaten,  Naturalien,  Präpa- 
raten ufw.;  folche  Sammlungsräume  dürfen  auch  bei  den  vorerwähnten  medizi- 
nifchen Lehranftalten  niemals  fehlen.  Für  das  botanifche  Inititut  ift  femer  ein 
botanifcher  Garten  mit  verfchiedenartigen  Oewächshäufem  erforderiich,  für  das  200- 
logifche  etwa  auch  Einrichtungen  zu  Verfuchen  für  die  Züchtung  von  Tieren  ufw. 

Bisweilen  haben  die  Sammlungen  für  einzelne  Fächer  einen  folchen  Umfang 
und  eine  folche  Bedeutung,  daß  fie  den  Charakter  von  Mufeen  annehmen  und 
wohl  auch  diefe  Bezeichnung  führen,  fo  z.  B.  die  botanifchen  Mufeen  der  Uni- 
verfitäten zu  München,  Berlin,  Breslau  ufw.,  das  naturhiftorifche  Mufeum  zu  ■ 
Berlin  ufw. 
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5^  Seminare  find  in  größerem  Umfange  erft  in  neuerer  Zeit  an  den  Univer- 

""''  (itäten  eingerichtet  und  beftehen  für  die  meiften  Fächer  der  theologifchen,  juri- 
ftirchen  und  der  philofophifchen  Fakultät  Die  Studierenden  werden  hier  durch 
perfönliche  Vermittelung  und  Anleitung  der  Univerfitäts-Profefforen  und  -Affittenten, 
fowie  durch  Bereitftellung  der  wichfigften,  tonft  fchwer  zu  erreichenden  Lehr- 
mittel an  Büchern  und  Sammlungen  unmittelbar  und  praktifch  in  die  Methoden 
der  witfenfchaftlichen  Forfchung  eingeführt  und  zu  felbftändigen  Arbeiten  vor- 
bereitet 
»■  Neuerdings  find  auch  dem  Studium  der  Kunft-  und  Altertumswiffen- 

AUeriumi-  fchaftcn  au  den  Univerfitäten  befonders  reichliche  Mittel  zugewandt,  indem  dort, 
tammiunem.  ^q  ^icht  fchou  andere  Mufeen  zur  Verfügung  ftanden,  befondere  Sammlungen, 
fowohl  von  Abgütten  antiker  Skulpturwerke,  als  auch  von  Modellen  und  Abbil- 
dungen der  Werke  neuerer  Kunttepochen,  mehrfach  in  großer  Vollftändigkeit  be- 
fchafft  worden  find,  to  daß  auch  hier  bisweilen  die  Bezeichnung  »Mufeum"  ge- 
wählt wird;  z.  B.  akademilches  Kunftmuleum  zu  Bonn  ulw. 

Die  Oefamtzahl  der  Inftitute  und  Seminare  ift  bei  den  verfchiedenen  Uni- 
verlitäten  fehr  ungleich,  fcheint  aber  in  neuerer  Zeit  überall  in  der  Zunahme  be- 
griffen zu  fein. 
^-  Weitere  räumliche  Erfordemiffe  ergeben  fich  aus  den  Ausführungen  des  vor- 

riuinn^he  hergehenden  Kapitels.  So  darf  es  vor  allem  einer  Bibliothek  mit  Lefefaal,  einer 
Eriordemirfe.  Au|a^  gu  genügenden  Oefchäftsräumen  ufw.  nicht  fehlen.  Auch  für  die  Pflege 
körperlicher  Übungen  follten  die  geeigneten  Räume  vorhanden  (ein.  Indes  ift 
es  darum  bei  den  meilten  deutfchen  Univerfitäten  fchlecht  beftellt;  denn  es  find 
in  der  Regel  nur  dürftige  Räume  für  die  eifrig  gepflegte  Kunft  des  Fechtens  vor- 
handen. 

Weiter  find  die  in  Art.  50  (S.  52)  des  vorhergehenden  Kapitels  angeführten 

Räumlichkeiten  erforderiich. 

hwiih  Bevor  in  die  Einzelheiten  der  baulichen  Anlage  und  der  Einrichtung  der 

'"flber"^     Univerfitäten  eingetreten  wird,  mag  noch  ein  Blick  auf  die  gefchichtliche  Ent- 

draifche     Wickelung  zunächft  der  deutfchen  und  öfterreichifchen  Hochfchulen  diefer  Art  und 

ihrer  damit  verbundenen  baulichen  Geftaltung  geworfen  werden. 

Mit  den  Schulen  des  Altertums  haben  die  Univerfitäten  keinen  Zu  Tarn  men  hang,  wenn  auch 
in  der  römikhen  Kaiferzeit,  z.  B.  in  Athen,  die  gleichen  Bedürfniffe  Kinrichlungen  hervorriefen,  die 
den  mittelalterlichen  Hochfchulen  nahe  verwandt  find. 

Die  Univerfitäten  des  Mittelalters  verdanken  ihren  Urfprung  dem  wiftenfchaftlichen  Leben, 
welches  fchon  im  IX.  und  X.  Jahrhundert  bemerkbar  ift,  allein  im  XI.  und  Xli.  Jahrhundert  ganz 
befonders  hervortrat.  Paris  und  Bologna  waren  um  die  Mitte  des  XII.  Jahrhunderts  die  berühm- 
teften  Mittelpunkte  diefer  gelehrten  Bewegung,  und  tatfächlich  begegnen  wir  zuerft  dielen  beiden 
Mutttrhochfchulen,  denen  viele  andere  Univerfitäten  nachgebildet  wurden. 

In  Bologna  blühten  zu  Anfang  des  XII.  Jahrhunderts  insbefondere  die  juriftifchen  Wiffen- 
[chaften.  Schon  im  Jahre  1158  erließ  Kaifer  Friedrick  I.  das  erftc  und  zugleich  das  umfangr«ichfte 
Privileg  für  die  in  Bologna  begehende  Rechtsfchule,  und  fpäter  erwarben  fich  mehrere  Päpfte,  vor 
allem  Alexander  III.  und  Monorias  111.,  große  Verdienfte  um  die  Enti*'ickelung  diefer  Antlalt. 

In  Paris  traten  feit  dem  X.  Jahrhundert  berühmte  Lehrer  auf;  doch  gelang  es  keinem  ein- 
zigen von  ihnen,  eine  bleibende  Schule  zu  gründen;  diefe  rührt  erft  aus  dem  Anfange  des  XIL  Jahr- 
hunderts her. 

Die  Univerfitäten  zu  Paris  und  Bologna  waren  die  beiden  großen  Emporien  der  Wiffcnfchaft 
in  Europa,  die  beiden  Leuchten,  denen  man  feit  dem  XIII.  Jahrhundert  nachwanderte,  wo  man  alle 
Nationen  vertreten  fand.  Seif  der  Begründung  diefer  zwei  Hochfchulen  trat  eine  ganze  Reihe  von 
Univerfitäten  In  das  Leben.  Zunächft  bildeten  fleh  in  den  erften  Jahrzehnten  des  XIII.  Jahrhunderts 
Abzweigungen  von  jenen  beiden  Hochfchulen,  und  zwar  vor  allem  in  Italien,  wo  mehrere  Rcchts- 
[chulen  aus  der  Miilterfchule  zu  Bologna  hervorgingen.   In  Spanien  fing  man  mit  der  Stiftung  der 
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UniverCität  zu  Salamanca  an,  und  an  ihr  wurden,  wie  an  den  übrigen  Tpanifchen  Hochfchulen,  die 
Verhältniffe  von  Bologna  zum  Vorbilde  genommen.  Frankreich  erfuhr  die  Rückwirkung  von  Paris 
fehr  früh;  die  erfte  nach  ihrem  Mufter  gegründete  Univerfitäf  ift  diejenige  zu  Touloufe  (1229)-  Noch 
vor  fJeutfchland  ftrebten  Portugal  und  Iriand  danach,  auf  ihrem  Boden  eine  jener  Lehranftalten  an- 
zufiedeln,  die  man  bisher  nur  im  Auslande  zu  bewundern  Oel^^nhelt  gehabt  hatte;  fo  errtand  1288 
die  Univerfität  zu  Liffabon  und  132a  jene  zu  Dublin. 

Als  in  Deutfchland  die  erfte  Univerfität  g^^ründet  wurde,  befanden  fich  außerhalb  Italiens 
bereits  in  15  Städten  Hochfchulen,  die  mehr  oder  weniger  auf  Paris  und  Bologna  als  auf  ihre 
Mutteranltalt  zurückblickten. 

Sämtliche  Univerfitäten  haben  demnach  denen  zu  Paris  und  Bologna  ihren  Urrprung  zu  ver- 
danken; nur  die  medizinifchen  Schulen  von  Salemo  (feit  1075  beftehend,  1150  organifiert,  1490  pri- 
vilegiert) und  Montpellier,  fowie  die  Iprachliche  zu  Sevilla,  zum  Teile  auch  die  englifchen  Hoch- 
fchulen, machen  davon  eine  Ausnahme. 

Das  XIII.  und  XIV.  Jahrhundert  bieten  das  eigentümliche  Schaufpiel,  daß  Papft  und  Kaifer, 
Städte  und  Landesherren  in  der  Errichtung  von  Univerfitäten  wetteiferten.  Wären  alle  Abfichten 
verwirklicht  worden,  fo  würde  Europa  bis  1400  im  Befitze  von  nicht  weniger  als  55  Hochfchulen 
gewefen  fein;  allein  nur  von  g  find  die  Stiftbriefe  vorhanden.  Von  den  übrigbleibenden  46  Uni- 
verfitäten haben  an  der  Wende  des  XIV.  Jahrhunderts  nachweisbar  noch  37  bis  39  beftanden. 

Die  ältefte  Univerfität  Deutfchlands  ift  jene  zu  Prag,  wo  es  fchon  im  XIII.  Jahrhundert  eine 
Schule  gab,  die  aber  keine  Hochfchule  war.  Im  Jahre  1346-47  ftellte  Carl  IV.  dem  Papttc  vor, 
dafi  es  in  feinem  Lande  noch  keine  Hochfchule  gebe,  und  Clemens  VI.  entfprach  diefem  Wunfche 
durch  die  Beftimmung,  dal^  in  Prag  generale  ßudium  vigeai  in  qaalibei  lidia  faaiUate.  Am 
7.  April  1348  erließ  Carl  IV.  feinen  eigenen  Stittbrief. 

Hieran  reihte  fich  der  Zeitfolge  nach  die  Univerfität  zu  Wien.  Auf  Befreiben  des  herzog- 
lichen Kanzlers,  Bifchot yöAa/i/i  von  ßrixen,  wurde  am  12.  März  1365  von  den  Herzogen  Rudolf, 
Atbert  und  Leopold  der  Stiftbrief  ausgeftcllt;  der  Bifchof  felbft  arbeitele  an  letzterem  und  fchickte 
dem  Papfte  Urban  IV.  eine  Abfchrift  davon.  In  jenem  Stiftbriete  wird  der  Univerfität  ein  eigenes 
Stadtviertel  eingeräumt,  und  die  Bürger,  die  dort  oder  in  der  Nähe  wohnten,  erhalten  befondere, 
ganz  überfpannte  Verordnungen,  fpeziell  in  bezug  auf  das  Vermieten  der  Wohnungen. 

Für  die  Univerfität  zu  Heidelberg  ift  nach  Magifter  Marfilius  von  Inghea  13S6  das  Grün- 
dungsjahr; am  ig.  Oktotier  ward  die  Schule  eröffnet  und  am  17.  November  fand  die  Rektors- 
wahl  ftaH. 

Am  21.  Juni  1388  wurde  von  Urban  VI.  die  Bulle  zur  Errichtung  der  Univerfität  zu  Cöln 
ausgefertigt,  und  am  6.  Januar  138g  fanden  dalelbft  die  erften  Disputationen  ftatt. 

Für  die  Univerfität  zu  Erfurt  erließ  der  Oegenpapft  Clemens  VII.  den  Stiftbrief  am  16.  Sep- 
tember 137g;  doch  wurde  der  erfte  Rektor  wft  nach  dem  zweiten  Sonntag  nach  Oftera  1392 
erwählt. 

Auf  diefe  5  erflen  Univerfitäten  in  Deutfchland  folgten  Leipzig  (140g),  Roftock  (1419),  Löwen 
(1436),  Greifswald  (1456),  Freiburg  i.  B.  (1457),  Bafel  (1460),  Ingolftadt  (1472)1  Mainz  und  Tübingen 
(1477),  Wittenberg  (1502)  und  Frankfurt  a.  O.  (1506).  Das  Jahrhundert  der  Reformation  brachte 
Marburg  (1527),  Königsberg  (1544),  Jena  (1558),  Helmftädt  (1575)  und  Altdorf  {1578);  diefen  folgten 
Gießen  (1607),  Rinteln  (1619),  Straßburg  (1621),  Bamberg  (1648),  Innsbruck  (1672)  und  Breslau  (1702). 

Die  Univerfitäten  der  Gegenwart  beginnen  ftreng  genommen  erft  im  XVlll.  Jahrhundert 
mit  der  Gründung  von  Halle  (1694)  und  Oöttingen  (1737).  Eine  weitere  Epoche  bildete  dann  die 
Gründung  von  Berlin  und  Bonn  zu  Anfong  des  XIX.  Jahrhunderts. 

Faft  alle  Univerfitäten  wurden  urfprünglich  in  Gebäuden  untergebracht,  die  vordem  anderen 
Zwecken  gedient  hatten;  bei  vielen  davon  dauerte  diefer  Zuftand  ziemlich  lange,  und  erft  ver- 
hältnismäßig fpät,  zum  Teile  erft  in  der  zweiten  Hälfte  des  XVIII.  Jahrhunderts,  wurden  Neu- 
bauten errichtet,  die  von  vornherein  und  au  sfch  ließ  lieh  für  die  Hochfchulen  beftimmt  waren. 

Die  ältefte  deutfche  Hochfchule,  die  Univerfität  zu  Prag,  befaß  anfänglich  kein  eigenes 
Gebäude;  die  Vorletungen  wurden  hier  und  dort  gehalten,  und  erft  im  Jahre  1366  erwarb  Kailer 
Carl  ein  Haus,  welches  er  feiner  Hochfchule  fchenkte.  Diefes  wurde  jedoch  in  kurzer  Zeit  als  zu 
unbequem  und  entlegen  befunden,  weshalb  König  Wemel  um  das  Jahr  1380  ein  anderes  größeres 
und  befter  gelegenes  Maus,  welches  dem  Bürger  yu//  Rothlöw  gehört  hatte,  für,  die  Univerfität  an- 
kaufte, wobei  er  beftimmte,  daß  das  Gebäude  fortan  .Carolinum"  genannt  werde.  Diefen  Namen 
hat  es  auch  bis  zum  heutigen  Tage  beibehalten,  wie  es  noch  immer  als  Kollegienhaus  dient.  König 
Wenzel  hatte  es,  feiner  neuen  Beftimmung  entfprech«id,  umbauen  und  einrichten  laffen;  doch 
blieb   vom  damaligen    Bau  nur  die  allgemeine   Form   des  Feftfaales  mit   einem   ausgelaugten, 
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ErdKffchoR. 
Arch.:   Mämir  &  Zadtt. 


Überaus  fchönen  gotitchen  Erker,  in  dem  fich  die  alte  und  altertümliche  Univerfitätskapelte  beendet, 
erhatten  ").  — 


,    Die  Knntt  äa  Mittelalters  in  Böhmen.    Teil  I!l,    Wien  i&tt.    S.  ijo. 
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Für  die  Univerfilät  zu  Wien  wurde  erft   in  den  Jahren  1753—56  ein  eigenes  Haus  (gegen- 

*ärtig  von  der  Akademie  der  Wiffenfchaflen  benutzt)  errichtet,  worin  anfangs  auch  die  Lehrfäle 
der  Kunftakademie  untergebracht  waren.  Am  5.  April  1756  wurde  das  Haus  der  ftudierenden 
Jugend  übergeben,  nnd  bald  darauf  begannen  die  Vorlefungen.  In  Fig.  42  bis  44  lind  die  Schau- 
(eite,  fowie  die  Gnmdriffe  des  Erdgefchoffes  und  des  I.  Obergefchoffes  dargeftellt"');  das  II.  Ober- 
gerdioß  enthält  ziemlicli  niedrige  Räume.  Die  fchmale  Faffade  ift  dem  Univerfitätsplatz  zuge- 
wendet; fie  ift  nicht  breit  genug,  um  entfprechend  wirken  zu  Ifönnen;  eine  Art  Loggia  mit  fteinemer 
Brüftung  tchmückt  das  I,  Ober-  oder  Hanptgefchoß.  Großartiger  gedacht  find  die  beiden  Lang- 
feilen  des  Bauwerkes;  das  I.  Obergefchoß  ift  palaftartig  behandelt;  das  IL  entbehrt  jeden  Schmuckes. 
Im  Erdgefchoß  (Fig.  43)  bildet  die  große  f-lurhalle  den  Hauplraum,  zu  dem  vom  Univerlitätsplatz 
und  von  den  beiden  feitlichen  Straßen  je  ein  Eingang  führt;  20  Säulen  fragen  die  Decke,  welche 
in  15  mit  gedrückten  Kuppeln  überwölbte  Felder  zerfällt.  Damit  diefer  Raum  einen  großartigen 
Eindruck  hervorbringe,  fehlt  es  ihm  an  der  erforderiichen  Höhe.  Großartiger  ifl  hingegen  die 
Treppenanlage  erfonnen;  zwei  breite  Steintreppen  führen  zw  beiden  Seifen  des  vom  Haupteingange 
nach  der  Flurhalle  führenden  Ganges  nach  dem  Hauptgefchoß ;  auf  einer  dritten  Treppe,  am  Ende 
des  eben  erwähnten  Ganges  gelegen,  gelangt  man  in  das  IL  Obergefchoß.  Im  Hauptgefchoß  be- 
findet tich  über  der  Flurhalle  die  Aula  (gegenwärtig  Feftfaal  der  Akademie  der  Wiffenfchaflen), 
auf  deren  Ausftattung  vom  Architekten  das  Schwergewicht  gelegt  worden  ift.  Im  !l-  Obergefchoß 
war  feit  175g  die  Malerakademie  untergebracht;   fie  blieb  dafelbft  bis  1786"'). 

Nach  feiner  Vollendung  wurde  der  Bau  nicht  gelobt,  als  nicht  akuftifch  bezeichnet,  und  man 
gab  die  Schuld  dem  Baumeifter  Mämer  und  Hofarchiteklen  Zadet,  der  einen  ungereimten  Riß  zur 
Ausführung  gegeben**).  — 

Der  Univerfitäl  Heidelberg  errichtete  ihr  Gründer,  der  Kurfürft  Ruprecht  /.,  aus  eigenen 
Mitteln  am  Oftende  der  Stadt  und  außerhalb  der  Mauern  ein  Haus  und  eine  Kapelle,  die  dem 
heil.  Jakob  geweiht  waren  und  den  Ziftery.ienfem,  welche  fich  fchon  bei  der  erften  Immatrikulation 
zahlreich  beteiligt  hatten,  eingeräumt  wurden;  fo  war  der  Grund  zur  erften  Burfe  der  Heidelberger 
Hochfchule  gelegt.  Der  erfte  Kanzler,  Conrad  von  Getnhaufen,  vermachte  feinen  ganzen  Befitz 
der  Univerfität  und  beftimmte,  daß  hiervon  ein  Kollegium  nach  dem  Mufter  der  Sorbonne  er- 
richtet werde;  am  28.  Juni  i3go  wurde  der  Grundflein  zur  Burfe  gelegt,  die  nach  dem  Wuntche 
des  Stifters  zwölf  lehrenden  Magittem  dienen  foUle.  Im  Jahre  i3gi  vertrieb  der  Kurfürft  Ruprecht  II. 
die  Juden  aus   Heidelt)erg  und   fchenkle   deren   verlaffenen   Befitz    der   Univerfität;    dies  waren 

Fig.  44. 


i  zu  Wien  "). 

•')  Ditfc  Pläne  find  nach  Handitkhnungcn  von  Oeorg  Nart  aus  de 
Künflf  in  Wim)  In  der  Allg.  Baut  18S0  (Bl.  50}  veröffentlicht  und  danach  v. 

")  Der  Archilekl  diefes  meifleihaft  durch gelührten  Baues  ill  ml(  Sic 
er  den  deolfehen  Architekten  Ditlräh  und  EHxenhofir,  von  anderen  dem  Lo 
geCdiiietxn :  letzter«-  Toll  auch  beim  Bau  des  Luftfchlolfes  Schönbninn  bei  ' 

••)  Ntchi  Allg.  Bauz.  iSSo,  S.  7a- 


Jahte  1784  (in  der  Akademie  der  bildenden 
itehend  fai/imlle  wiedergegeben  worden, 
ertieil  nicht  feti£eflellt    Von  den  einen  irird 
ringer^edfi  Nirolns  Jaäot  aus  Lunevilie  2U- 
ien  mitberchiltigl  geweren  lein. 
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außer  der  Synagoge,  die  in  eine  Mari  enkap  eile  verwandelt  wurde,  zahlreiche  Wohn  hau  ler  nnd  viele 
Orundftücke,  an  verkhiedenen  Stellen  der  Stadt,  teilweife  außerhalb  der  letzteren  gelegen"). 

Zu  dem  derzeit  nocti  als  Kollegienhaus  dienenden  Univerfitätsgebäude,  dem  man  eine  gewiffe 
Oroßräumigkeil,  welche  den  architeklonifchen  Werken  des  XVII.  und  XVIll.  Jahrhunderts  auch  in 
Deutfchland  eigentümlich  ilt,  nicht  ablprechen  kann,  legte  Kurfürlt  Johann  WiUtelm  1711  den 
Orundltein;  der  Plan  rührte  von  Melchior  Kirchner  her,  und  1715  war  der  Bau  vollendet.  Die 
urfprüngliche  BeTtiramung  der  einzelnen  Räume  wurde  mehrfach  verändert;  1829  erfuhr  das  Haus 
eine  Erneuerung;  188g— 86  wurde  es,  aus  Anlaß  der  Feier  des  500jährigen  Befteliens  der 
Hochfchule,  von  Durm  einem  teilweifen  Umbau  im  Inneren  und  einer  künftlerifchen  Umgeltaltung 
der  Aula  unterzc^en.  — 

Weilers  ift  in  Deutfchland  als  intereffantes  älteres  Univerfitätsgebäude  dasjenige  in  Wür^buig 
zu  nennen,  zu  welchem  Fürflbifchof  ya^üs  Echter  von  Mejpelbninn  am  2.  Januar  \^%  den  Grund- 
ftein  gelegt  hat  und  das  heute  noch  Univerfitätsz wecken  dient.  Im  Äußeren  zeigt  es  faft  gänzlich 
die  urfprüngliche  Form,  feine  Umgebung  mit  ftilvollen  ernften  Formen  überragend. 

Baumcifter  Adam  Kahl  hatte  im 
Stiftungsjahre    (1582)    an    Stelle    eines  Fig.  45'")- 

Klofters,  einer  Kapelle  und  einiger  an- 
gekaufter Vikariatshäufer  den  Bau  be- 
gonnen, welcher,  1584  fchon  teilweife 
bezogen,  mit  der  Vollendung  der  Kirche 
iggi  vollftändig  durchgeföhrt  war.  Fig. 
46"")  zeigt  im  Grundriß  die  Oebäude- 
anlage,  bei  der  ein  großer  Hof  von 
4  Flügeln  umfchloffen  wird  und  ött- 
Irch  das  ehemalige  Jefuitenkolleg  an- 
ftößt. 

Der  Zugang  gefchah  und  ge- 
fchieht  von  der  Nordfeite  des  Gebäu- 
des, wo  fich  ein  Vorhof  und  drei  Por- 
tale befinden.  Durch  das  architekto- 
nifch  und  durch  Bildhauerarbeit  her- 
vorgehobene Hauptportal  und  die  Ein- 
fahrt patfiert  man  diefen  Flügel,  wel- 
cher urfprünglich  2  theologifehe,  1  Ju- 
riftifchen  und  fpäter  1  medizinifchen 
Hörfaal  enthielt,  und  gelangt  in  den 
prächtigen  Hof.  Offene  Galerien  in 
den  Flügeln  zur  Rechten  und  zur  Lin- 
ken führten  zu  dem  gegenüber  gelege- 
nen, durch  drei  Reihen  Spitzbogen- 
fenfter  und  das  Portal  ausgezeichneten 
Kirchenflügel. 

Der  öftliche,  an  das  Jefuitenanweten  grenzende  Flügel  enthielt  Wohn-  und  Wirt  Ich  aftsräume 
des  Kilians-,  fpäter  Klerikalfeminars  und  den  Kaffenraum.  Im  weftlichen  Straßenflügel ,  welcher 
fpäter  auch  das  CoUegium  nobilium  aufnahm,  war  der  Hauptrauni  ein  durch  2  üefchoffe  reichen- 
der, aOjOüin  langer  und  koftbar  ausgefchmückter  Saal  für  Feffe,  Promolionen,  Schaufpiele  ufw.; 
außerdem  befanden  fich  hier  die  Rektoratswohnung  und  der  fog,  Ökonomiebau  mit  Feflküche,  das 
Bad  und  die  Badeftube,  fowie  die  Wafchräurae. 

Zahlreiche  Veränderungen  in  der  Beftimmung  der  Räume  haben  in  den  3  Jahrhunderten  des 
Beftehens  fatl  ebenfoviele  neue  innere  Einteilungen  gebracht  und  befonders  im  Weft-  und  Oft- 
flügel das  Urfprüngliche  befeitigt.  Neu  gegründete  Inftitute,  wie  das  phytikalifche,  chemifche  und 
mineralogifche,  femer  das  archäologifche  Kabinett  erfüllten  die  Räume  des  Univerfitätsgebäudes, 
welche  nach  Vollendung  des  im  Bau  begriffenen  neuen  Kollegien  häuf  es  nur  den  Sammlungen  — 
der  öftliche  Teil  der  Bibliothek  und  der  füdliche  der  Altertums-  und  Kunftfammlutig,  fowie  der 
zoologifchen  Sammlung  —  gehören  follen'*).  — 

«)  Nach:  ThoBbecm,  A.    Die  ältcfW  Zeit  der  Univcrtitäl  Heidelberg  1386- IM9.    Heidcibere  iS».    S.  16  ff. 
•*>  Fakf.-Repr.  nacli;  Sebastian  Munster.   Cosmogriphey. 

■)  Fakr.-Repr.  nach:  WüriburE  insbcfondere  feine  Einrichtungen  für  Oefundheitspneee  und  Unlerrichf  elc.  Wies- 
baden 1B92.    S.  333,  134. 
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Auch  den  [päter  errichteten  Unlverfitäten  erging  es  in  baulicher  Beziehung  nicht  beffer.  So 
wurden  z.  B.  der  1665  gegründeten  Hochrchule  zu  Kiel  die  Gebäude  eines  Franziskanerklofters 
öberwiefen,  welche  feit  der  Reformation  ein  Jahrhundert  hindurch  der  Stadt  als  Armenhäufer  ge- 
dient hatten  und  wegen  ihrer  Baufälligkeit  durch  eine  umfaffende  Reftauration  für  die  Zwecke  der 

Univerfität  hergerichtet  worden  wa- 

Hmfr  t^ß%  Ten.  Nur  kurze  Zeit  genügten  diefe 

S^u,  g  1  Cebäude;   fchon   bald   mußten   fie 

La:  zum  größeren  Teile  verlaffen  wer- 

'  fr  £  *  ■  den,  weil  ihr  Einfturz  drohte,  und 

I  Ä    -     X  (  da  es  an   Geld  zum  Bauen  fehlte, 

behalf  man  [ich  mit  gemieteten 
Räumen  und  hielt  die  öHentlichen 
Akte  in  der  Klofterkirche  ab.  Erlt 
Katharina  II.  (welche  die  vormund- 
fchaftliche  Regierung  in  den  deut- 
fchen  Erblanden  ihres  Sohnes  Paul 
übernommen  hatte)  ließ  durch  Ge- 
org Sonnin  ein  neues  Univerlitäts- 
gebäude  errichten,  welches  1768  ein- 
geweiht wurde*').  — 

Ebenfo  diente  das  gegenwär- 
tig noch  in  Benutzung  befindliche 
Kollegienhaus  der  Univerfität  zu 
Berlin,  1754—64  von  Boamann  (dem 
Vater)  erbaut,  urfprönglich  anderen 
Zwecken;  es  war  ehemals  das  F'alais 
des  Prinzen  Heinrich  von  Preußen 
und  wurde  1809  für  die  Zwecke  der 
neu  geltifteten  Hochfchule  einge- 
richtet; ein  umfangreicher  neuer 
Ausbau  wurde  1844—45  durch  Bu/fe 
bewirkt"). 

In  Frankreich  wurden  die 
alten,  nach  dem  Vorbilde  von 
Paris  geftifteten  Univerfitäten 
durch  die  Revolution  von  1790 
aufgelölt,  und  an  ihrer  Stelle 
find  einzelne  Fakultäten  und 
höhere  Sonderfchulen  begrün- 
det Es  beftehen  Fakultäten 
der  Theologie,  der  Jurispru- 
denz, der  Medizin,  der  Witfen- 
[chaften  und  der  Literatur, 
welch  letztere  zufammen  der 
deuttchen  philofophifchen  Fa- 
kultät entiprechen.  Nur  in 
Paris  find  zur  Zeit  alle  5  Fa- 
kultäten vertreten. 

Die  Fakultäten  werden  als 
felbfländige  Fachfchulen  von 
Itaatlich  ernannten  und  mit  weitgehenden  Befugniffen  ausgeftatteten  Dekanen  ge- 
leitet; fie  entbehren  daher  der  für  die  gemeinfamen  Zwecke  der  deutfchen  Uni- 
verTitäten  notwendigen  Einrichtungen. 
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Einen  wefentlich  anderen  Charakter  haben  die  englifchen  und  die  dielen 
nachgebildeten  amerikanifchen  Univerfitäten,  auf  welchen  tich  die  Einrichtungen 
der  alten,  zuerft  in  Paris  und  dann  allgemein  in  Deutfchland  mit  den  Univerfi- 
täten verbundenen  Wohnungen  der  Studenten,  die  Burfen  (fiehe  Art  53,  S.  54),  er- 
halten haben.  Hier  finden  daher  noch  heute  die  akademifchen  Lehrer,  fowie  die 
Studenten  ihre  gemeinfchaftliche  Wohnung  in  den  Colleges.  Das  Studium  der 
Fachwiffenfchaften  ift  nur  durch  wenige  öffentlichen  Vorlefungen  vertreten,  und 
der  haupf  fach  liehe  Unterricht  wird  in  mehr  privater  Weife  durch  Tutors  erteilt 
Die  Räume  für  erftere  treten  daher  fehr  zurück,  während  andererfeits  die  Univer- 
fitätsgebäude  in  ausgiebigfter,  zum  Teile  überaus  großartiger  Weile  mit  allen 
Einrichtungen  für  das  Zufammenleben  der  Univerfifätsmitglieder,  für  ihre  Unter- 
haltung und  für  den  gefelligen  Verkehr  ausgeftattet  find.  Viele  derfelben  erfreuen 
fich  prachtvoller  Kapellen,  großer  Lefe-  und  GefelUchaftszimmer,  Speifefäle,  groß- 
artiger Kücheneinrichtungen  ufw.  Zudem  wird  der  Pflege  der  körperlichen, 
Übungen  hier  ein  großer  Spielraum  gegönnt  Die  Univerfitäten  verfügen  über 
ausgedehnte  Gründe  für  die  fehr  beliebten  Ballfpiele  und  tumerifchen  Übungen 
über  Einrichtungen  für  Wafferfport  ufw. 
ö*-  Die  ältefte  Univerntlt  will  man  in  Marokko  gefunden  haben,  und  zwar  die  fog.  Keruinifche 

Oefchichtllchts  Univerniät  zu  Fez,  welche  im  IX.  Jahrhundert  nach  Chr.  gegründet  worden  fein  folj.  Sie  führt 
nichidfulfche  ''"^^"  Namen  von  ihrer  Gründerin,  Falme  der  Heiligen  aus  Kairuan  in  Tunefien,  und  foU  während 
Univerfiiiicn,  ^^  X-  "nd  XI.  Jahrhunderts  faft  die  einzige  Quelle  des  Wiffens  für  arabifche  und  chrifUiche 
Studenten  gewefen  fein.  Damals,  als  Paris,  Oxford,  Cambridge,  Padua  und  Bologna  noch  keine 
Univerfitäten  hatten,  wanderten  Studenten  aus  Andalutien,  Frankreich  und  fogar  aus  England  nach 
Fez  und  ftudierten  dort  gemeinfam  mit  Tunefiem,  Tripolitanem,  Ägyptern  ufw.  Fez  ift  noch  heute 
der  wettliche  Hauptfitz  der  Mohammedanifchen  Theologie. 

Nach  Bonfars  Forfchungen  liegt  die  Keruinifche  Univerfität  in  der  Mitte  der  Stadt  und 
nimmt  einen  Flächenraum  von  3  bis  4  h"  ein.  Sie  ift  mehr  eine  Gruppe  von  Mofcheen,  als  ein 
einheitliches  Gebäude,  mit  vielen  Minarets,  die  mit  glafierlen  Backfteinen  verkleidet  find,  mit  fried- 
lichen Höfen,  in  denen  Springbrunnen  [prudeln,  und  Mauern,  die  mit  Matten  behängt  find.  Das 
Ganze  ift  zugleich  ein  Karawanferail,  eine  Bibliothek,  eine  Mofchee  und  eine  Univerfität.  Wie  alle 
richtigen  Univerfitäten  ift  auch  die  Keruina  eine  Republik,  die  fich  telbft  regiert  und  nur  der  Form 
nach  eine  höhere  Gewalt  anerkennt. 

[n  Frankreich  beftanden  vor  der  großen  Revolution  außer  Paris  noch  22  andere  Univerfitäten, 
von  denen  die  zu  Reims,  Bourges,  Touloufe,  Angers,  Orleans,  Montpellier  und  Lyon  ihre  Grün- 
dung bis  in  das  XIII.  Jahrhundert  zurückführen;  in  das  XIV,  Jahrhundert  fällt  die  Errichtung  der 
Univerfitäten  von  Orange,  Avignon,  Cahors  und  Perpignan,  in  das  XV.  Jahrhundert  die  Gründung 
jener  zu  Döle,  Poitiers,  Caen,  Bordeaux  und  Nantes.  In  den  folgenden  Jahrhunderlen  wurden  die 
Hochfchuien  zu  Nimes,  Dijon,  Pau  und  Pont-ä-Mouffon  gegründet. 

Mit  allen  diefen  mehr  oder  weniger  kirchlichen  Univerfitäten  hat,  wie  fchon  erwähnt,  die 
Revolution  völlig  aufgeräumt  und  an  ihre  Stelle  ein  von  Paris  aus  über  alle  Departements  fich  er- 
ttreckendes  Netz  von  Lehranftalten  gefetzt,  deffen  Mittelpunkt  Univerfität  genannt  wird,  während 
jedes  Departement  feine  Akademie  und  feine  Fakultäten  erhielt. 

Im  Jahre  1875  fetzte  es,  nach  langen  Kämpfen,  die  klerikale  Partei  durch,  daf)  gewiffc  Ver- 
eine, Körper f chatten  ufw.  freie  Univerfitäten  gründen  dürfen.  Hierauf  fußend  wurden  die  6  katho- 
lifchen  Univerfitäten  Paris,  Lille,  Angers,  Lyon,  Poitiers  und  Touloufe  errichtet,  von  denen  Paris, 
Lille  und  Angers  bereits  völlig  organifiert  find. 

Bezüglich  der  Univerfitäten  Italiens  wurde  bereits  in  Art.  53  (S.  54)  gefagt,  daß  die  meiftcn 
davon  in  den  Stadtfcliulen  ihre  Wurzeln  hatten.  Die  Gemeinden  der  verfchiedenen  Städte  be- 
foldeten  bereits,  ehe  fie  fich  im  Befitze  des  Univertitätsprivilegs  befanden,  Lehrer  jener  Wiffen- 
fchaften,  über  welche  fpäter  an  ihren  Hochfchuien  vorgetragen  wurde.  In  Italien  hing  die  Grün- 
dung der  Univerfitäten  mit  dem  freien  Städtewefen  zufammen.  Im  Befitze  von  vielen  anderen 
Vorzügen,  wollten  die  bedeutendften  Städte  auch  ein  Mittelpunkt  in  der  fliege  mannigfacher 
Wiffenfchaften  fein.  Dem  ift  es  zuzufchreiben,  daß  Italien  feit  dem  Beginne  des  XI IL  Jahrhunderts 
bis  1400  unter  allen  Ländern  hinfichtlich  der  Entftehung  der  Univerfitäten  das  fruchtbarfte  Land 
wurde;  nicht  weniger  als  18  Städte  gelangten  in  den  Befitz  einer  Hochfehule. 
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Gegenwärtig  beritzt  Italien  zahlreiche  kleine  Uti iverfi täten ,  die  wohl  Träger  des  kräftig  er- 
vachten  wiftenfchaftlicheti  Lebens  find;  allein  es  find  tief  greifende  Reformen  in  ihrer  Verfarinng 
und  Ausftattung  dringend  notwendig. 

England  beanfpnicht  bezüglich  des  Urfprunges  feiner  Univertitäten  eine  Ausnah meftellung, 
indem  man  weder  F^ris,  noch  Bologna  als  alleinige  Urfadie  der  Entftehung  der  Oxforder  Hoch- 
fchule  (1141  gegründet)  bezeichnen  kann,  und  Cambridge  (vor  1209  gegründet)  ift  abhängig  von 
diefer.    Diefe  beiden  Uni- 

verfitäten    beftehen     heute  Hg.  48. 

noch  aus  einer  Reihe  von 
auf  mittelalterliche  Schen- 
kungen und  Privilegien  ge- 
gründeten, fowie  mit  kirch- 
lichen Einrichtungen  und 
Pflichten  verbundenen  Kol- 
legien (25  in  Oxford,  17  in 
Cambridge),  den  alten  istu- 
dia  dotata,  die  einer  Anzahl 
von  Gelehrten  bedeutende 
Pfründen  und  mehr  oder 
weniger  zahlreichen  Schola- 
ren Aufentiialt,  Koft  und 
Unterricht  gewähren.  Die 
Verfuche,  diete  und  auch 
einige  anderen  der  britifchen 
Un  iverfi  täten  zu  reformie- 
ren, find  bisher  nicht  ge- 
glückli  auch  das  Beifpiel 
der  im  Gegenfatz  zu  jenen 
Hochfeh  uler  gegründeten 
Un  iverfi  tat  zu  London  hat 
dies  nicht  bewirkt.  Die  183Ö 
öffentlich  anerkannte  Lott' 
doit  Univerfity  ift  eigentlich 
eine  Prüfungsbehörde,  mit 
der  fpäter  Colleges  (fo  das 
liberale  Univerßfy  College 
und  das  kirchliche  Kifg's 
Colügt)  inner-  und  außer- 
halb Londons  verbunden 
worden  find.  Die  1845  ge- 
gründete Univerfität  zu  Dur- 
ham  ift  von  geringem  Um- 
fang. 

Den  deutfchen  Uni- 
vertitäten näher  ftehen  die 
fchottifchen  zu  St.  Andrews 
(1412),  Glasgow  (1454),  Aber- 
deen  (1506)  und  Edinburg 
(1582),   während    in    Irland  <,..,.,.ji..         ''1°"        ■  «  »• 

die  Univerfität    zu   Dublin  (■fM-i'l'i'l'l-l-l — t 1 1 ' 

(mit   Trinity  College,  15Q1)  Univerfität   zu   Genua™), 

den  älteren  englifchen  Hoch-  Arch.: 


[chulen  (wie  bereits  ange- 
deutet), Queen's  Univerfity  (1849)  mit  verfchiedenen  auswärtigen  Colleges  der  London  Univerfity 
enttpricht  und  die  römifch-katholifche  Univerfität  (1874)  den  belgifchen  und  franzöfifchen  Muflem 
nachgeahmt  ift. 

")  Fakf.-Rrpr.  n»di;  La  conSlnicHoH  moderne,  Jahig.  4,  S.  505. 

")  FaVf.-Rtpr.  n«h :  OaUIHKR,  P.    Ut  plu  btaax  idifittt  dt  la  rillt  de  Giita  el  dt  fa  tntlnns.    Noav.  idit. 
P»ri)  1845.    PI.  I. 


,,L,ooglc 


Die  alterte  Univerfilät  Spaniens  itt  diejenige  von  Salamanca,  1209  von  Alpkons  IX.  von 
Caflüien  zu  Valencia  gerundet  und  erfl  31  Jahre  [päter  von  Ferdinand  111.  nach  Salamanca  ver- 
legt. Athens  XI.  von  Caftilien  gründete  1346  die  Univerfität  zu  Valladolid,  Die  Stiftung  der 
Univerfität  zu  Huesca  erfolgte  1354  auf  Veranlaffung  Pete/'s  IV.  von  Aragonien.  Im  Jahre  1500 
wurde  die  Hochfchule  zu  Alcala  von  Don  Francisco  Jimmez  Cifneros,  Erzbifchof  von  Toledo,  ge- 
gründet. Die  Univerfität  zu  Valencia  wurde  1411  erbaut;  aber  erft  1499  wurde  ihr  durch  den 
Papft  Alexander  VI.  der  Titel  einer  Hochfchule  verliehen.  Carl  V.  ttittete  1531  die  Univerfität  zu 
Granada  und  1543  jene  zu  Saragoffa. 

Den  nicht  deutfchen  Univerfitäten  erging  es  in  baulicher  Beziehung  zum  allergrößten  Teile  es- 

nicht  beffer  als  den  Hochfchulen  von  Deutfchland  und  Öfterreich.    Auch  fie  waren  anfangs  meift     Bau»"!«. 
auf  Gebäude  und  Räume  angewiefen,  die  urfprünglich  anderen  Zwecken  gedient  hatten. 

So  z.  B.  wurde  für  die  1253  von  Robert  de  Sorbon  gerundete  Sorbonne  zu  Paris  erft  im 
Jahre  1629  durch  Richelieu,  der  in  der  dazu  gehörigen  Kapelle  beigetetzt  ift,  der  Qrundftein  ge- 
legt. Der  Entwurf  zu  diefem  Bauwerke  rührt  von  Lemerder  her,  der  den  Elau  bis  zu  feinem  1654 
erfolgten  Tode  leitete;  die  Kapelle  wurde  1^5—53  erbaut.  Im  Jahre  1808  wurde  die  Sorbonne  der 
Univerfität  übergeben;  in  Fig.  47"')  ift  ihr  großer  Hof  dargeftellt.  Seit  1821  ift  fie  Sitz  der 
Parifer  Akademie  und  wird  von  drei  Fakultäten  benutzt.  Die  Bauten  find  im  Laute  der  Zeit  un- 
zureichend geworden,  fo  daß  eine  Erveiterung  dringend  notwendig  war.  Diefe  wurde  auf 
Grundlage  eines  Planes  von  Ninot,  der  aus  einem  1882  ftattgefundenen  Wettbewerb")  fiegreich 
hervorging,  vollzt^en.  In  der  einer  umfaffenden  Umgeftaltung  und  Erweiterung  unterzogenen 
Sorbonne  haben  die  Akademie  von  Paris  (Acadimie  de  Paris),  die  Fakultäten  der  Theologie  (Fa- 
cuUi  de  thAilogie),  der  Literatur  (Faculti  des  lettres)  imd  der  Wiffentchatten  {FaculU  des  fciences) 
ihren  Sitz  beibehalten  und  auch  zwei  große  Bibliotheken  (Bibliotft^qae  des  Haales-äades  und  Bi- 
bliothiqae  Victor  Coußn)  darin  Platz  gefunden;  für  den  anzufügenden  Neubau  wurden  viele  Nach- 
bargrund ftücke  herangezogen  und  einige  behindernde  Straßen,  fowie  die  Place  Gerfon  unterdrückt. 
Die  gefamte  Banfläche  mißt  19800^m;  von  den  [ich  auf  177600000  Mark  belaufenden  Qefamt- 
koften  (Onmderwerb  und  Baukoftenl  tragen  der  Staat  und  die  Stadt  Paris  je  die  Hälfte'*). 

Auch  an  den  anderen  Univerfitäten  Frankreichs  entfprachen  die  vorhandenen  Räumlichkeiten 
und  Einrichtungen  den  neueren  Anforderungen  der  wiffenfchaft liehen  Forfchung  und  den  Methoden 
dnes  fachgemäßen  akademifchen  Unterrichtes  in  noch  viel  geringerem  Grade,  als  dies  in  Deutfch- 
land vor  Errichtung  der  neuen  Univerfitätstiauten  der  Fall  war.  Man  fah  fich  genötigt,  an  koft- 
fpielige  Um-  und  Erweiterungsbauten  zu  Bordeaux,  Montpellier,  Touloufe,  Dijon,  Caen,  Lyon, 
Nancy,  Grenoble,  Marfeille,  Clermonl  ufw.  heranzutreten. 

Unter  den  älteren  Univerfitätsbauten  Italiens  nimmt  in  architektonifcher  Hinficht  der  1623 
begonnene  Univerfitätsbau  zu  Genua  (Hg.  48'°)  eine  hervorragende  Stelle  ein;  insbefondere  ift  es  die 
Anlage  der  Eingangshalle,  der  Treppen  und  des  Arkadenhofes,  welche  einen  ebenfo  fchönen,  wie 
großartigen  Eindruck  hervorbringen  und  reizvolle  Durchblicke  gewähren").  Der  Architekt  des 
Haufes  war  Bartolomeo  Bianco,  der  es  auf  Koften  der  Familie  Balbi  ausführte. 

b)  Geramtanlage. 

Je  umfaftender  und  vielfeitiger  fich  im  Laufe  der  Zeit  die  Aufgaben  der        **■ 
Univerfitäten  gettalteten,   um  fo  größere  und  immer  fteigende  Anforderungen        d«"*^ 
mußten  auch  an  ihre  baulichen  Anlagen  und  Einrichtungen  geftellt  werden.    Seit  B«''i''^''i.eiioi. 
dem  glänzenden  Auffchwung  fa(t  aller,  namentlich  der  medizinifchen  und  natur- 
wiffentchaftlichen  Fächer  im  Anfange  der  fünfziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts 
erwieten  fich  die  alten,  meift  nicht  einmal  befonders  für  die  Zwecke  der  Univer- 
fitäten errichteten  Baulichkeiten  bald  als  ganz  unzureichend,  und  daher  begann 
von  jenem  Zeitpunkte  an  eine  Epoche  lebhafter  und  charakteriftifcher  Bautätigkeit, 
welche  fich  bis  in  die  jüngtte  Zeit  fortwährend  gefteigert  hat 

")  Ober  dMen  Wenbewerb  fiehe: 

BkUDOT,  A.  DE.    Reaaßructioa  tt  apaaäiffemeal  de  la  Serbenne.    Eacyclaptdie  iParck.  16S3,  S.  a8  u.  Tl. 
")  Siehe  auch : 

Croqals  iTarchUtaure.    Mime  dub.    ijt  aanU,  Ne.  IV,  f.  3-6:  Raon/Iractioa  de  la  Sorbanne. 
Tht  tonflnuHoa  and  ealergfment  of  tht  Sorbonne.    BaibUne  news,  Bd.  ^ ,  S.  868. 
")  Si*ht  die  Schnitte  und  die  Innerpertpektive  in  dem  In  FuBnote  70  genannten  Werke  (PI.  a,  3,  5l  -  femer  in; 
Pxlaftarchitektur  von  Oberitalien  und  Toskana  vom  XV.  bis  XV[[.  Jahrhundert    OeniUL      Berlin  i885. 
1.  Tal.  11-19. 

h  der  Aniilekhir.    IV.  6,  b.    Ci  Aufl.)  5  ("  ^  ^  ^  -i  I .-, 
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Die  außerordentliche  Zahl,  der  Umfang  und  die  Verfchiedenartigkeit  der  für 
die  mannigfaltigen  Zwecke  der  Univerfitäten  zur  Zeit  erforderUchen  Räumlich- 
keiten [chließt  es  aus,  lie,  wie  vordem,  ganz  oder  auch  nur  vorwiegend  in  einem 
gemeinfamen  Gebäude  unterzubringen,  führt  vielmehr  naturgemäß  dazu,  tie  in 
einer  Reihe  getrennter  Gebäude  zu  gruppieren. 

Daß  die  Krankenhäufer,  welche  dem  akademifchen  Unterricht  dienen,  nebtt 
dem  dazu  gehörigen  Apparat  der  klinifchen  Hörfäle  ufw.  von  den  fonitigen  Lehr- 
und  Arbeitsfälen  getrennt  werden  muffen,  ift  felbltredend.  Auch  tind  diejenigen 
Laboratorien  abzufondern,  weiche  durch  die  darin  vorzunehmenden  Arbeiten  be- 
läftigend  für  andere  wirken,  vor  allem  das  anatomitche,  das  phyfiologifche,  das 
pharmakologifche,  das  chemifche  Inftitut  ufw.  Dies  ift  um  fo  mehr  der  Fall,  als 
diefe  Anftalten,  wie  auch  die  Inftitute  für  Aftronomie,  Phyfik,  Pharmazeutik  ufw., 
gleichzeitig  fehr  mannigfaltiger,  außergewöhnlicher  baulicher  Einrichtungen  und 
Berückfichtigungen  bedürfen,  namentlich  hinlichtlich  der  Erhellung,  der  Lage 
nach  den  Himmelsgegenden,  der  Sicherung  gegen  Erfchütterungen  ufw.  Schon 
aus  diefen  Gründen  können  fie  in  wirklich  zweckentfprechender  Weife  mit  den 
meiften  anderen  Univerfitätsräumlichkeiten  nicht  wohl  zufammengelegt  werden, 
und  es  ift  daher  neuerdings  zur  Regel  geworden,  fie  in  felbftändigen,  ge- 
trennten Gebäuden  unterzubringen.  Inwieweit  es  dabei,  zur  Vermeidung  un- 
nützer Verzettelung,  zulätfig  oder  erwünfcht  ift,  gewiffe  Inftitute,  deren  Exiftenz- 
bedingungen  nahe  verwandt  find,  wie  z.  B.  diejenigen  für  normale  und  patho- 
logifche  Anatomie,  für  Anatomie  und  Zoologie,  für  Mineralogie,  Geologie, 
Paläontologie  oder  Phyfik  und  Mineralogie  ufw.  mehr  zu  gemeintchaftlichen 
Gebäuden  zulammenzulegen,  hängt  ganz  von  örtlichen  Verhältniffen  ab. 

Neben  diefen  verfchiedenen  Baulichkeiten  umfaßt  das  allgemeine  Kol- 
legienhaus, wohl  auch  „Hörfaalbau",  „Auditoriengebäude"  oder  fchlecht- 
weg  »Aula"  genannt,  alle  diejenigen  Räumlichkeiten  und  Univerfitätsinftttute,  bei 
denen  außergewöhnliche  bauliche  Anforderungen  oder  Schwierigkeiten  nicht 
oder  nur  in  geringem  Maße  auftreten  und  die  in  den  betreffenden  Inftituten 
vorzunehmenden  Arbeiten  durch  ihre  Nachbarfchaft  nicht  beeinträchtigt  werden 
können. 

Der  Fall,  daß  fämtliche  Gebäude  einer  Univerfität  nach  einheitlichem  Plane 
und  auf  einem  gemeinfamen  Gebiete  neu  errichtet  worden  find,  ift  in  Deutfch- 
iand  nirgends  eingetreten  und  hat  in  abfehbarer  Zeit  wohl  noch  Ichwerlich  Aus- 
licht, verwirklicht  zu  werden.  Für  eine  folche  Gruppe  von  Gebäuden  würde  ein 
womöglich  mit  fchönen  Gartenanlagen  zu  verfehender  Bauplatz  zu  wählen  fein, 
der  möglichft  gefichert  wäre  gegen  das  durch  Straßenverkehr  verurfachte  Geräufch, 
gegen  Staub,  Erderfchütterungen  und  fonftige  Störungen;  er  follte  auch  über  die 
augenblicklichen  Bedürfniffe  hinaus  reichlich  groß  bemeffen  oder  aber  einer 
[päteren  Erweiterung  fähig  fein.  Die  Anlage  der  klinifchen  Krankenhäufer  bedingt 
überdies  für  den  Bauplatz  alle  diejenigen  Vorausfetzungen  hinfichtlich  des  Unter- 
grundes, der  herrfchenden  Windrichtung,  der  Lage  zur  Stadt,  der  Wafferablettung  ufw., 
welche  für  Krankenhäufer  als  unerläßlich  angefehen  werden. 

Die  Anlage  einer  Sternwarte  erfordert,  daß,  namenthch  im  Often,  Süden  und 
Südwetten,  nach  welchen  Richtungen  die  meiften  Beobachtungen  ftattzufinden 
pflegen,  ein  größeres  Gebiet  möglichft  unbebaut  und  jedenfalls  frei  von  Feuerungs- 
anlagen erhalten  wird.  Für  das  phyfikalifche,  das  diemifche,  das  mineralogilche 
und  das  botanifche  Inftitut  ift  zur  Ermöglichung  wichtiger  Verfuche  der  freie  Zu- 
tritt  der   Sonne  zu   einzelnen   Räumlichkeiten  im  Laufe  des  ganzen  Jahres  zu 
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fichem  ufw.  Die  einzelnen  Gebäude  muffen  auch  fo  weit  voneinander  entfernt 
bleiben,  daß  fie  fich  gegenfeitig  nicht  Licht  und  Luft  nehmen  und  die  darin  aus- 
zuführenden Arbeiten  einander  nicht  beeinträchtigen.  Die  Zwifchenräume  werden 
am  heften  mit  niedrigen  Gartenanlagen  getchmückt,  die  umgebenden  Straßen  zur 
Verminderung  von  Störungen  und  Erfchütterungen  mit  mögüchft  ebenem  Belage, 
Afphaltbahnen  oder  dergl.  verfehen. 

Wenn  es  fich  nur  um  die  Errichtung  einzelner  oder  auch  einer  Gruppe  von 
Inftitutsbauten  handelt,  fo  wird  bei  der  Wahl  des  Bauplatzes  eine  möglichft  enge 
Verbindung  mit  den  beftehenden  Anftalten  anzuftreben  fein,  fo  daß  der  Verkehr 
zwifchen  den  verfchiedenen  Baugruppen  erleichtert  wird.  Die  geringften  Bedenken 
zeigen  fich  noch  bei  weiterer  Abtrennung  der  klinifchen  Anftalten  nebft  patho- 
logifcher  Anatomie,  Phyfiologie  und  Pharmakologie  ufw.  von  der  Gruppe  des 
allgemeinen  Kollegienhaufes  und  der  naturwiffenfchaftlichen  Inftitute;  letzteren 
follte  dann  die  normale  Anatomie  zugefellt  werden,  aus  dem  Grunde,  weil  in 
erfteren  Anftalten  vorwiegend  nur  die  Studierenden  der  Medizin  in  höheren  Se- 
meftern  zu  arbeiten  haben.  Die  Sternwarte  kann  bei  der  geringen  Bedeutung  der 
Aftronomie  für  den  akademifchen  Unterricht  ganz  für  fich  allein  beftehen;  auch 
ift  die  Abzweigung  des  botanifchen  Gartens  ohne  erhebliche  Bedeutung.  Immer- 
hin bleiben  aber  derartige  Anordnungen  mit  mannigfachen  Übelftänden  behaftet 
und  find  im  Intereffe  einer  allfeitigen  Förderung  der  Aufgaben  der  Univerfitäten, 
wo  nur  immer  möglich,  zu  vermeiden. 

Unter  den  erwähnten  Umftänden  können  Erwägungen  künltlerifcher  Art  für 
'  die  Stellung  der  Univerfitätsbauten  zueinander  nur  tiöchlt  feiten  von  Bedeutung 
'■  werden,  und  in  der  Tat  find  felblt  bei  den  größeren  neuen  Anlagen  diefer  Gat- 
tung faft  ausfchließlich  praktifche  Rückfichten  maßgebend  gewefen.  Für  einen  Teil 
der  neu  erbauten  Kai  f  er -Wilhelms-Uni  verfität  zu  Straßburg  lagen  die  Verhältniffe 
befonders  günftig;  deshalb  ift  dort  der  Verfuch  einer  ftrengeren  Gruppierung 
der  Gebäude  gemacht  worden,  der  aus  Fig.  49  zu  erkennen  ift.  Diefer  Plan 
wurde  indes  im  Laufe  der  Bauausführung  aufgegetien,  fo  daß  auch  hier  keine  ein- 
heitliche archifekfonifche  Wirkung  erzielt  worden  ift. 

Eine  weitere,  der  Neuzeit  angeliörige  Gefamtanlage  von  Univerfitäts- Bau- 
lichkeiten bieten  diejenigen  in  Kiel  dar,  welche  aus  Fig.  50  erfichtlich  find,  bei 
deren  Gruppierung  aber  auch  das  praktifche  Moment  von  größerem  Einfluß  war 
als  der  künltlerifche  Gefichtspunkt. 

Unmittelbar  neben  dem  Kieler  Hafen,  nördlidi  vom  Königlichen  Schlöffe,  befindet  fich  im 
„Schloßgarten',  mit  der  Front  gegen  beide  gewendet,  das  Kollegienhaus  (Univerfitätsgebiäude  ge- 
heißen). Durch  die  Hegewifchftraße,  welche  fchwach  anfteigt  und  nach  den  medizinifchen  Lehr- 
anftalten  führt,  davon  getrennt,  liegt  in  gleicher  Höhe  die  Univerfitätsbibliothelt  und  dicht  neben 
ihr  an  der  Bninswickerflraße  das  chemifche  Inftilut,  Hinter  diefen  3  Gebäuden,  welche 
nahezu  in  gleicher  Unie  ftehen,  fteigt  das  Gelände  zu  einer  kleinen  Anhöhe  an;  auf  dem  links- 
feitigen  Hange  find  zoologifches  Inftitut  und  Anatom i^ebäude  errichtet,  auf  dem  rechts- 
feitigen  Hange,  faft  auf  dem  Gipfel  der  Anhöhe,  mithin  hinter  dem  Kollegien  häufe,  die  Augen- 
klinik. Dicht  oberhalb  des  zoologifchen  Inffiiuts  führt  durch  Gartenanlagen  der  Weg  zum  phyfio- 
logifchen  Inftitut,  welches  in  einiger  Entfernung  von  der  Hegewifchftraße  aufgeführt  ift.  Auf  dem 
Gipfel  der  vorhin  erwähnten  Anhöhe,  etwa  a5,oora  über  dem  gewöhnhchen  Wafferftand  im  Hafen, 
befinden  fich  die  medizinifchen  Lehranftalten  mit  dem  pathologifchen  und  dem  hygienifchen  In- 
ftitut, fowie  die  Dien  ftwoh  nun  gen  für  die  Direktoren  der  drei  Kliniken. 

Vom  oberen  Ende  der  Hegewifchftraße  gelangt  man  links  über  eine  rechtwinkelig  dazu  an- 
gelegte KaTtanienailee,  welche  von  der  Hofpitalftraße  ausgeht,  in  tchräger  Richtung  zu  dem  mit 

")  Fakr.-Rrpr.  nsch:   Piitor,   M.     Anflalltn  und  ElnrichtunjCTi  des  öffenUidicn  Ocdindheitswetmi  in  PreuDm. 
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der  Hauptfront  nach  Süden  gewendeten  Hauptkrankenhaus,  in  welchem  unten  die  medizinikhe 
lind  oben  die  chirur^fche  Khnik  untergebracht  find.  In  gleicher  Linie  liegt  rechts  von  der  Hege- 
wJcMtraße  die  geburtshilfliche  Klinik,  in  der  Verlängerung  diefer  Straße  das  Ifolierhaus  und  noch 
«eiter  rückwärts  das  pathologifche  InClitut.  Hinter  diefem  ftehen  auf  dem  gegen  den  Schwanen- 
»eg  lind  die  Horpilairtraße  abfallenden  Abhang  des  Hügels  verfchiedene,  den  beiden  Kliniken  zu- 


e  botanifche  Garten  mit  dem 


Bworige  Baracken,  und  anftoßend  an  dieles  Gebiet  grenzt  der  n 
wianifchei,  Inttitut. 

Eine  hübtche  Gruppierung,  die  auch  künftleritchen  Anforderungen  innerhalb 
gewiller  Grenzen  entlpricht,  zeigen  die  von  Dauphin  entworfenen  Baulichkeiten 
^^  Univerfität  zu  Algier  (Fig.  51"). 


P.   Eiuyclopiäi/  dt  Fi 
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Die  Fakultäten  der  Medizin,  der  Wilfentchaften,  der  Rechtswittcntchaft  und  der  Litcraliir,  fo- 
wie   eine  grolle  Bibliothek  nehmen  die  beiden  vorderen,  miteinander  zu  rammen  hängenden  und 


Univerfität    zu    Algier"). 


gegen  die  Rat  Michelet  gewendeten  Gebäude  ein;  nach  rückwärts,  durch  einen  Boulevard  von 
letzteren  getrennt,  find  die  Inftitute  für  Phyfik,  unorganifche  und  orgaiiifche  Chemie  geftellt;  nur 
das  zooiogifche  Latxiratorium   für  Seetiere  ilt  gefondert  von  dieren  Baulichkeiten  (am  Hafen  von 
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Algier)  errichtet.     Für  die  Möglichkeit  ausreichender  Erveiterung  der  beiden  Vordergebäude  itt 
Sorge  getragen. 

Eine  ganz  eigenartige  Anordnung  zeigen  die  neuen  Bauten  für  die  Univerfität 
zu  Birmingham  (Arch.:  Afton  Webb  Ära  &  Ingreß  Bell;  Fig.  52"«). 

Die  einzelnen  Gebäude  find  flrahJenförmig  geftellt;  ein  ringförmiger  Fliirgang,  dem,  gleich- 
falls  ringförmig  angeordnet,  Verwaltungs-  und  Unterrichtsräume  vorgelegt  find,  ftellt  die  Verbindung 
zwifdien  ihnen  her.  In  der  Hauplachfe  befinden  [ich  die  Eintrittshalle  und  hinter  diefer  die 
Great  Hall,  die  etwa  unterer  Aula  entfpricht.  Links  und  rechts  davon,  etjenfo  davor,  find  die 
übrigen  Lehrgebäude  vorgefeheti,  von  denen  indes,  wie  Fig.  52  zeigt,  zunächft  nur  4  ausgeführt 
worden  find ;  die  übrigen  werden,  dem  wachfenden  Bedürfnis  entfprechend,  fpäier  errichtet.  Rechts 
von  den  in  Fig.  52  dargeflellten  Gebäuden  ift  das  Mafchinenhaus  gelegen  und  Raum  für  fpäter  zu 
erbauende  Werkftätten  vorhanden"). 

Schließlich  fei  noch  der  Wettbewerbentwürfe  gedacht,  welche  für  den  Bau 
einer  kalifornifchen  Staatsuniverfität  zu  Berkeley  bei  San  Francisco  zu  Ende  des 
vorigen  Jahrhunderts  eingegangen  find. 

Durch  eine  Stiftung  der  Senalorswitwe  Phebe  Hearft  war  diefer  Wettbewerb  hervorgenifen 
worden.  2u  Anfang  des  Jahres  1898  wurde  ein  allgemeiner  Wettt>ewerb  ausgefchrieben ,  und  es 
wurden  110  Entwürfe  eingereicht;  von  diefen  kamen  11  in  die  engere  Wahl.  Untw  den  Verfaffem 
der  letzteren  fand  ein  engerer  Wettbewerb  ftatl,  aus  dem  Btnard  als  Sieger  hervoi^ng.  Der  ver- 
fügbare Raum  geftattel  es  nicht,  auf  die  zum  Vorfthein  gekommenen  Gefamtanordnungen  näher 
einzugehen,  es  muß  genügen,  auf  die  unten  genannten  Berichte ")  zu  verweifen. 

c)   Einige   wichtigere   R£ume. 

Von  der  Oeftaltung  der  Hörtäle  und  ihrem  Zubehör  war  bereits  im  vorher- 
gehenden Kapitel  die  Rede.  Von  den  dem  Unterricht  dienenden  Räumlichkeiten 
feien  hier  zunächft  diejenigen  befprochen,  welche  zur  Aufnahme  der  Sammlungen 
dienen.  Für  diefe  find  geficherte  Erhaltung  der  aufzubewahrenden  Gegenftände, 
Oberfichtlichkeit  der  Anordnung,  gute  Beleuchtung  und  Bequemlichkeit  für  die 
Beb-achtung  oder  Benutzung  als  die  haupttächlichen  Bedingungen  anzufehen. 

In  erfterer  Hinticht  bedürfen  die  Sammlungen  des  Schutzes  gegen  Staub  und 
Feuchtigkeit,  towie  gegen  Sonnenfchein  und  größere  Temperaturfchwankungen. 
Man  legt  die  Sammlungsräumlichkeiten  daher,  wie  fchon  erwähnt,  gern  in  die 
ruhigeren  oberen  Gefchotfe  und  gibt  ihnen  womöglich  eine  nördliche  oder  öft- 
liche  1-age,  wobei  eine  helle  und  gleichmäßige  Beleuchtung  erreicht  wird.  Auch 
Erhellung  mittels  Deckenlicht  ift  für  manche  Sammlungen  zu  empfehlen,  während 
für  andere,  bei  denen  es  fich  oft  um  die  Betrachtung  kleinfter  Gegenftände  mit 
Lupe  und  Mikrotkop  handelt,  Seitenlicht  nicht  zu  entbehren  ift.  Die  Fenfter  und 
Fußböden  der  Sammlungsräume  muffen  möglichft  dicht  gearbeitet  fein;  zur  Ver- 
hinderung des  Zutrittes  von  grellem  Sonnenlicht  find  erftere  mit  Vorhängen,  am 
beften  von  dunkler  Farbe,  zu  verfehen.  Die  Erwärmung  der  Räume  ift  in  mäßigen 
Grenzen  zu  halten  und  erfolgt  am  zweckmäßigften  mittels  Dampf-  oder  Warm- 
wafferheizung;  Feuerluft-  oder  gar  Ofenheizung  find  wegen  des  dadurch  ein- 
geführten Staubes  nicht  zu  empfehlen.  In  den  meiften  Fällen  wird  eine  natürliche 
Lüftung  ausreichend  fein. 

Die  Räumlichkeiten  für  das  kunftarchäologitche  Inftitut,  in  denen  Sammlungen 
von  Qipsabgüffen  nach  antiken  Skulpturwerken  utw.  zur  Ausheilung  gelangen, 
find  hinfichtlich   ihrer  Einrichtung,  der  Bauart,  der  Beleuchtung  ufw.  nach  den 

")  F»kr.-Rtpr.  nach:  Building  news,  Sfpt  la,  191». 
")  Näheres  ebendat.,  S.  563. 

'•)  Das  Ergebnis  der  Phebe  A.  HcarH-Wetlbewerbes  für  Entvürfe  zu  einer  neuen  Univerfilät  bei  Berkeley  in 
Callfornien.    Dtutfchc  Bdiiü.  1891),  S.  554.  557,  561,  S»;  1»»,  5.  15,  53- 
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gleichen  Rücktichten  wie  die  der  Skulpturmufeen  anzulegen  (liehe  das  4.  Heft 
diefes  Halbbandes,  Abfchn.  4  A,  Kap.  3), 

Alle  Sammlungsfäle  find  fo  geräumig  zu  geftalten,  daß  eine  allmähliche  Ver- 
mehrung der  Sammlungsgegenftände  ftattfinden  kann. 

Die  meiften  Sammlungsgegenltände  werden  zum  Schutze  gegen  den  Staub, 
den  gefährlichlten  Feind  aller  Sammlungen,  in  Schränken  aufbewahrt.  Die  An- 
ordnung der  letzteren  llt  indes  nach  der  Natur  der  aufzubewahrenden  Oegenftände 
und  der  Liebhaberei  der  Profefforen,  die  fie  zu  benutzen  haben,  fo  verfchieden- 
artig,  daß  darüber  allgemeine  Regeln  nicht  wohl  gegeben  werden  können.  Viel- 
feitigkeit  und  Leichtigkeit  der  Benutzung,  die  Möglichkeit,  jeden  Oegenftand  leicht 
reinigen  und  unter  Umftänden  ohne  große  Mühe  von  feinem  Platze  entfernen  zu 
können,  und  daher  richtige  Wahl  der  Abmeffungen,  Sorgfalt  der  technifchen  Her- 
rtellung  bei  einfacher,  anlpruchsloler  Formengebung,  gehörige  Ausnutzung  des 
Raumes  und  überfichtliche  Autftellung  find  dabei  die  Haupttache.  Im  Interetfe 
eines  guten,  leichten  Anfehens  hat  man  bei  Glasfehränken  neuerdings  Eifen  oder 
Bronze  zu  Hilfe  genommen,  hat  fie  wohl  auch  ganz  aus  Spiegelfcheiben  und 
Metallttäben  in  Winkel  und  Sproffenform  ufw.  konftruiert  Einfache  Holz- 
konftruktionen  erfüllen  indes  gleichfalls  ihren  Zweck  und  genügen  in  den  meiften 
Fällen.  Im  folgenden  (unter  B,  C  und  D)  wird  noch  mehrfach  von  folchen  Samm- 
lungsfchränken  die  Rede  lein,  und  auch  bei  Betrachtung  der  Mufeen  (in  Heft  4  diefes 
Halbbandes,  Abfchn.  4,  A)  wird  diefer  Gegenftand  noch  näher  zu  beCprechen  fein. 

Da  die  Sammlungsgegenftände  in  den  Vorlefungen  vielfach  zur  Darttellung 
gebracht  werden  muffen,  fo  ilt  es  notwendig,  die  Sammlungsfäle  in  bequeme  Ver- 
bindung mit  den  betreffenden  Hörlälen  zu  fetzen;  man  legt  deshalb  beide  gern  in 
das  gleiche  Gefchoß.  Wo  dies  nicht  möglich  ift,  muß  für  enttprechende  Treppen 
oder  Aufzüge'Sorge  getragen  werden.  Am  angenehmtten  ift  es,  wenn  Hörfaal 
und  Sammlungsraum  nebeneinander  liegen  und  nur  durch  einen  neutralen  Raum 
voneinander  getrennt  find,  der  dann  den  doppelten  Zweck  hat,  den  unmittelbaren 
Zutritt  des  im  Hörfaal  reichlich  erzeugten  Staubes  zu  verhindern  und  zur  Vor- 
bereitung der  Voriefungsdarltellungen  zu  dienen. 

In  Art.  5g  (S.  56)  wurde  bereits  getagt,  daß  befonders  reichhaltige 
Sammlungen  der  in  Rede  flehenden  Art  den  Charakter  von  Mufeen  annehmen. 
Unter  B  werden  fo  geftaltete  naturhittorifche  Sammlungen  erwähnt  werden;  hier 
finde  als  einfchlägiges  Beifpiel  das  akademifche  Kunftmufeum  zu  Bonn  (Fig.  53 
bis  55)  feinen  Platz. 

EMe  kunftarchäologifche  Sammlung  der  Univerfilät  zu  Bonn  belteht  aus  einer  kleineren  Anzahl 
von  Original  werken  und  einer  fehr  bedeutenden  Zahl  von  Qipsabgürfen ;  fie  ift  feit  1B84  in  einem 
neuen  Gebäude,  deflen  Enfwurf  von  Reinike  herrührt  und  welches  im  Hofgarten,  dem  Kolkgien- 
haufe  der  Univerfität  gegenüber,  fteht,  untergebracht. 

Das  an  dieler  Stelle  vorhandene  alte  Anatom iegebäude  ift,  in  etwas  veränderter  Geftalt,  für 
die  Mufeumsanlage  mitbenutzt  worden.  Es  enthält  nunmehr  die  Eintrittshalle  für  die  ganze  Anlage, 
einen  mittleren  Rundraum,  an  den  fich  links  der  Hörfaal  mit  feinen  Nebenräumen,  rechts  die 
Sammlungsräume  für  die  Originale  anfchließen.  Hinter  diefem  älteren  Teile,  mit  ihm  durch  eine 
kleine  Halle  verbunden,  ift  ein  langgeftreckter  Neubau  errichtet,  der  ausfch  ließ  lieh  für  die  Samm- 
lung von  Gipsabgüffen  bettimmt  ift.  Er  befteht  aus  einem  mittleren  Decken lichtf aal  (10,oo  x  17,00  "■) 
und  zwei  Eckfälen  (je  7,8oxl7,oo"),  ebenfalls  mit  Deckenlicht  erhellt,  femer  aus  zwei  Mittelfälen 
(je  7,w  x  18,1»  m)  mit  Seitenlicht  und  zwei  parallel  mit  letzteren  gelegten,  3,50=  breiten  Flurgängen, 
welche  mit  den  Hauptfälen  in  unmittelbarer  Verbindung  ftehen.  Zur  Aufftellung  der  Parthenon- 
Skulpturen  itt  im  Hintergninde  des  mittleren  Deckenlicht [aales  eine  erhöhte  Bühne  hergeftellt 
worden. 

Die  Räume  des  alten  Baues  haben  eine  lichte  Höhe  von  4,»",  die  Hauplfäte  des  Neubaues 
eine  folche  von  e,*«™.    An  beiden  Seiten  der  Verbindungshalle  zwifchen  Alt-  und  Neubau  befinden 
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Akademirches    Kunftmufeum    zu    Bonn. 

Arch.:    Rtinike. 
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fich  Neheneingänge,  welche  ein  leichtes  Einbringen  der  Sammlungsgegenftände  geftatten.  Die 
Declien  der  von  oben  beleuchteten  Säle  liegen  auf  Ei fen trägem,  weiche  an  die  eifemen  Dach- 
kon ftrukt  tonen  angehängt  find;  der  fefte  Teil  der  Decken  wird  durch  Holzbalken  mit  Putz  auf 
Latten  gebildet.  Alle  feften  Dachflächen  der  Decken lichtßie  find  ebenfo  wie  die  feitlich  ^^eleuchteten 
Flure  des  Neulwues  mit  einer  auf  HolzTparren  übenden  Schalung  verfehen  und  mit  gewelltem 
Zinkblech  eingedeckt.  Die  beiden  Mittelfäle  und  die  Verb indungsh alle  haben  eine  Eindeckung  von 
Holzzement  erhalten.  Die  Fenfter  der  mit  Scitenlicht  verfehenen  Mittelfäle  beginnen  S.oo",  die- 
jenigen der  Flure  S.som  Aber  dem  Fußboden  und  fmd  nahezu  bis  zur  Decke  hoch  geführt.  Die 
Fenfterrahmen  bettehen  aus  einem  Sproffenwerk  von  Eifen;  die  Durchgangsöffnungen  im  Inneren 
werden  nur  durch  Vorhänge  abgefchloffen. 

Sämtliche  Räume  des  Neubaues  haben  Terrazzofuflböden ;  die  inneren  Wandfiächen  find  glatt 
geputzt  und  mit  einem  mäßig  verzierten  Leimfartjenanftrich  verfehen.  Zur  Heizung  der  Räume 
dienen  im  alten  Bau  eifeme  Ofen,  während  die  Säle  des  Neubaues  durch  eine  Feuerluftheizung 
erwärmt  werden.  -  Die  Oefamtbaukoften  haben  rund  120000  Mark  betragen,  wovon  auf  die  Her- 
ftellung  der  alten  Anatomie  etwa  loooo  Mark  entfallen"). 

Eine  weitere  Anlage  der  fraglichen  Art  bildet  das  durch  Fig.  so*")  bis  58 
veranfchaulichte  archäologitche  Mufeum  der  Univertität  zu  Halle. 

Diefes  Gebäude  foU  die  archäologifche  KunftTammlung,  welche  ans  Oipsabgütten  nach  der 

Antike  befteht,  aufnehmen.  Diefe 
Sammlung  würde  zurzeit  den  Bau 
nicht  ausfüllen;  deshalb  wurden 
vorläufig  auch  noch  das  Kupfer- 
Itichkabinett  und  eine  Sammlung 
von  Stichen,  Radierungen,  Photo- 
graphien ufw.,  die  Eich  auf  Kunfl- 
gefchichte  beziehen,  darin  unter- 
gebracht. 

Die  Pläne  für  diefes  an  der 
Alten  Promenade  auf  dem  fog. 
Schultierg  gelegene  Gebäude  wur- 
den von  Hagemann,  auf  Grund 
von  im  Minifterium  der  öffent- 
lichen Arbeiten  angefertigten  Skiz- 
zen, ausgearlieitet.  Es  befteht  aus 
Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß; 
die  Stockwerkshöhen  betragen 
Querfchnitt  durch  den  öftlichen  Mittelbau  des  akademitchen  bezw.  3,50,  6,00  und  ö,»"'.  Das 
Kunftmufeums  zu  Bonn  {fiehe  Fig.  53  u.  54)-  f^rk  abfallende  Grundftück  weift 

V«  w.  Or.  ^^  bedeutende  Höhenunterfchiede 

auf,  daß  das  Sockelgefchoß  fich 
an  der  Südfeite  völlig  über  Erdgleiche  erhebt,  im  Norden  hingegen  kellerartig  geftaltet  ifl.  Der 
Haupteingang  in  das  Mufeum  befindet  fich  an  der  nach  Weften  gelegenen  Giebelfront,  wo  eine 
Freitreppe  in  Verbindung  mit  einem  lerraffenartigen  Vorbau  (Fig.  56)  angeordnet  ift.  Unter  letzterer 
wurde  ein  weiterer,  in  das  Sockelgefchoß  führender  Eingang  und  an  der  Oftfeite  ein  dritter,  für  die 
Studierenden  beftimmter  Eingang  vorgefehen. 

Im  Sockelgefchoß  ift  an  der  Südfeite  ein  Teil  der  archäologifchen  Sammlung  untergebracht; 
im  übrigen  enthält  diefes  Stockwerk  die  Wohnung  des  Hausmannes,  die  Anlagen  für  die  Feuerluft- 
heizung, Kiften-  und  Kohlengel  äffe,  fowie  einen  Raum  zur  Reinigung  der  Gipfe.  Erd-  und  Ober- 
grfchoß  find  im  Gnmdriß  ziemlich  gleich  geftaltet  und  enthalten  außer  3  Hörfälen  hauptfächlich 
Sammlungsräume,  wie  dies  aus  Fig.  57  u.  58  erfiehtiieh  ift.  Außer  der  am  Haupteingang  gelegenen 
Haupttreppe  ift  an  der  Oftfeite  noch  eine  Nebentreppe  vorhanden;  neben  letzterer  befindet  fich 
ein  Aufzug. 

Über  den  Bruch fteinfundamenten  ift  das  Gebäude  aus  Ziegeln  errichtet;  der  Sockel  hat  im 
unteren  Teile  Granit-,  im  oberen  Sa ndttein Verblendung  erhalten.  Nur  die  Strukturteile  und  der 
ornamentale  Schmuck  find  in  Sandftein  ausgeführt;  alles  übrige  ift  geputzt.   Für  das  Äußere  wurden 


<^  Nach:  CmtralbL  d.  Binverr.  1B84,  S.  503. 
*°)  FikC.-Rtpr.  nach:  cbcmlir.  1B04,  S.  417. 
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Archäotogifches    Inftitut    der    Univerfität    zu    Halle. 
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in  Obereinflimmung  mit  dem  daneben  gelegenen,  von  Sckinkel  herriilirenden  Kollegienhaus  helle- 
nitche  Architekturformen  gewählt. 

Decken   und  Treppen    find   maffiv;  in  den  Räumen  der  archäologifchen  Sammlung  wurde 
Teirazzofußboden ,    in    jenen   der   Kupferiticliramnilung,    in    den    Hörfälen    ufw.   eichener    Stab- 

Rg-  59- 


Kurirtmufeum    des    Praiceton    College    zu    Princeton  *'). 

Arch. ;  A.  Page  Brown. 

tußboden  in  Afpliall  verlegt.    Die  Wandfläclien  haben  einraciie,   ruhige,    meift   tiefe   FarbentSne 
erhalten. 

Die  Baukoften  belaufen  fich  auf  rund  161000  Mark,  allo  für  lq>»  aberbauter  Onindfliche  auf 
245  Mark  und  für  l-^^m  umbauten  Raumes  auf  16  Mark. 


"}  Nach:  Building,  Bd.  g,  S.  77- 
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Auch  das  zum  Princeton  College  zu  Princeton  gehörige  Kunftmufeum  (Fig.  50 
u.  60**)  ift  in  die  in  Rede  ftehende  Gattung  von  Bauwerken  einzureihen.  Es 
wurde  1888  von  A.  Page  Brown  ausgeführt. 

Diefes  Gebäude  hat  eine  1-törmige  Onindrißgeftalt,  und  im  Mittelflügel  ilt  der  große  Hörfaa) 
angeordnet;  der  Vorderbau  enthält  die  Sammlungsräume,  wovon  die  beiden  an  die  Vorhalle  flößen- 
den im  wefentlichen  durch  Deckenlicht  erhellt  werden,  während  den  nach  auswärts  gelegenen  Sälen 
feitliche  Beleuchtung  zu  teil  wird.  Das  Mulenm  ift  in  Backfteinrohbau  errichtet  und  mit  Zi^eln 
eingedeckt.  Der  krönende  Fries  ift  demjenigen  am  Parthenon  nachgebildet  und  in  Terrakotta 
ausgeführt.  —  Die  Baukoften  haben  600000  Mark  (=  150000  Dollars)  betragen. 

Bei  einer  weiteren  Gruppe  der  falt  allen  Univerfitätsgebäuden  gemeinfamen 
Räumhchkeiten,  den  Seminaren  und  Bibliothekszimmem  der  größeren  Inftitute, 
handelt  es  fich  im  wefentlichen  um  Befchaffung  von  Räumen,  in  denen  die  vor- 


Fig.  61. 


Fig.  6a. 


Mathcinafitchci  Seminir. 

handenen  Lehrmittel,  als  Bücher,  Kupferwerke,  Karten  ufw.,  aufbewahrt  und  den 
Studierenden  für  ihi^  Arbeiten  zu  freier  und  bequemer  Benutzung  bereit  geftellt 
werden.  Bei  den  in  den  Räumen  abzuhaltenden  gemein fchaftlichen  feminariftifchen 
Übungen  unter  Leitung  der  Profefloren  nehmen  die  Studenten  an  großen  Tifchen 
auf  Stühlen  Platz;  die  Zimmer  muffen  alfo  genügend  geräumig  fein.  Da  die 
Bibliotheken  vieler  Seminare  fich  fortlaufend  ttark  vermehren,  fo  empfiehlt  es  fich, 
die  Wände  ganz  mit  Büchergettellen  zu  bekleiden,  die  dann  mittels  kleiner  Trep- 
pen und  Galerien  zugänglich  gemacht  werden. 

An  der  Univerfität  Straßburg  ift  für  jedes  Seminar  auch  ein  kleines  Studierzimmer  für  den 
Direktor  des  InftJtuts  beanfprucht  und  der  Flächenraum  zufammen  auf  60  bis  80  v^  angeTetzt  wor- 
den. Nur  für  die  flark  befuchten  Seminare  für  moderne  Sprach witfenf chatten  nnd  klaffifche  Phi- 
lologie find  die  Räumlichkeiten  reichlicher,  auf  120,  felbft  IWim,  bemeffeh,  während  bei  anderen 
fchon  der  Raum  eines  mittelgroßen  Zimmers  als  genügend  zu  erachten  ift. 
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Sitzungslaal   des    Senats   der    Univerlität  zu   Marburg. 


HandbBch  der  Architektur.    IV.  C,  b.    (i.  Aufl.) 
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Fig.  6i  rtellt  die  beiden  Seminare  für  mittelalterliche  und  neuere  Gefchichte,  Fig.  62  das 
mattiematirche  Seminar  an  der  genannten  Hochlchule  dar;  das  letalere  befteht  aus  einem  HÖrraal 
mit  32  Plätzen,  einem  Direktorzimmer  und  einem  Saale  für  die  Übungen. 

Des  weiteren  ift  derjenigen  Räume  der  Univerlitäten  zu  gedenken,  welche 
für  die  gefchäftllchen  Angelegenheiten  dienen.  Da  indes  die  Zwecke  ungemein 
verfchiedenartige  und  an  den  einzelnen  Hochfchulen  auch  in  vielen  Dingen  die 

Gebräuche  nicht  immer 
Fig.  63.  die  gleichen  find,  latren 

[ich  über  räumliche  Er- 
fordern itfe  und  Einrich- 
tung der  betreffenden 
Räumlichkeiten  keine  all- 
gemeinen Anhaltspunkte 
geben.  Deshalb  feien 
nur  in  Fig.  63  u.  64  die 
Onindriffe  des  Senats- 
fitzungsfaales,  zweier  Fa- 
kultätszimmer  und  des 
Rektorzimmers  zu  Straß- 
burg und  für  die  Aus- 
ftattungen  folcher  Räu- 
me auf  der  nebenftehen- 
den  Tafel  der  Senatsfaal 
der  Univerfität  zu  Mar- 
burg hier  aufgenommen. 
Im  übrigen  ift  bezüglich 
der  Anordnung  und  Ein- 
richtung von  Sitzungs- 
,  zimmern  für  den  Senat, 
'  die  Fakultäten  ufw.  in 
Teil  IV,  Halbband  4  die- 
fes  „Handbuches"  (Abt 
IV,  Abfchn.  5,  Kap.  4,  a) 
das  Erforderliche  zu  fin- 
den. 


Vom   Kollegicnhaus  der  Univerfität  zu  Straßburg. 


d)  KoUegienhfiufer. 
Im  vorliegenden  Kapitel  lollen  nur  die  Kollegienhäufer  der  Univerfitäten 
einer  eingehenderen  Betrachtung  unterzogen  werden.  Die  verfchiedenen  medizi- 
nifchen  Lehranftalten,  die  phy[ikalifchen,  chemifchen  und  anderweitigen  natur- 
willenrchaitlichen  Inftitute,  die  Sternwarten  und  fonftigen  Oblervatorien  werden 
getrennt  davon  im  nachfolgenden  (unter  B,  C  und  E)  befprochen  werden. 

1)  Anlage  und  Konftruktion. 
Unter  den  Univerfitätsgebäuden  ftellt  [ich  fowohl  nach  dem  äußeren  Um-  p-  . 
fange,  als  auch  nach  der  inneren  Bedeutung  das  Kollegienhaus,  welches,  wie  fchon 
oben  gefagt  wurde,  wohl  auch  «Hörfaalgebäude"  oder  fchlechtweg  «Aula«  genannt 
wird,  als  das  Hauptgebäude  dar,  indem  es  beltimmt  ift,  alle  diejenigen  Räumlich- 
keiten in  fich  zu  vereinigen,  welche  einerleits  für  die  gemeinfamen  Bedürfniffe  und 
Einrichtungen  der  Univerfität  und  andererfeits  für  die  befonderen  Erfordernifte  der 
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Fakultäten  notwendig  find,  mit  Ausfchluß  aber  alles  detten,  was  aus  den  in 
Art.  66  (S.  65)  erörterten  Gründen  in  betonderen  abgetrennten  Gebäuden  unter- 
gebracht werden  muß. 

Die  erttere  Gruppe  dieler  Räumlichkeiten  umfaßt  die  Feft-  und  Repräten- 
tationsfäle  der  Univerfität,  die  Oefchäftsräutne  für  die  ftaatliche  Verwaltung,  d.  i. 
für  den  Kurator,  bezw.  Kanzler  und  fein  Sekretariat  nebft  Regiftratur,  die  Quäftur 
und  Kaffe,  und  für  die  ftaatlichen  Prüfungsbehörden;  ferner  die  Räumlichkeiten 
für  die  akademifchen  Behörden,  als  Rektor,  Senat,  Fakultäten  und  das  Disziplinar- 
amt,  bezw.  Univerfitätsgericht;  weiter  die  Univerfitätsbibliothek  mit  ihrem  Zubehör 
an  Lefefälen  und  Arbeitszimmern  und  endlich  die  Tum-  und  Fechtfäle.  Die 
andere  Gruppe  fchließt  in  fich  die  Hörfäle  für  die  theologifche  und  die  juriltifche 
Fakultät,  für  die  mathematifchen  und  philologitch-hiftorifchen,  fowie  die  volks- 
wirtfchaftlichen  und  ftaatswiffenfchaftlichen  Disziplinen  der  philofophifchen  Fakul- 
tät und  für  den  ganzen  Apparat  der  für  diefe  Fakultäten  erforderlichen  Seminare, 
Sonderbibliotheken  und  die  Sammlungen  von  Naturalien,  Präparaten,  Zeichnungen, 
Photographien,  Qipsabgüffen  ufw.  Für  die  medizinifche  Fakultät  find  im  KoUegien- 
haufe  nur  einige  Hörtäle  für  allgemein  wiffenfchaftliche  Vorlefungen  erwüntcht, 
und  für  die  naturwiftenfchaftlichen  Fächer  werden  in  der  Regel  nur  folche  Räum- 
lichkeiten aufgenommen,  welche  nicht  befonders  tchwieriger  baulicher  Einrich- 
tungen bedürfen,  alto  die  Lehr-  und  Sammlungsräume  der  befchreibenden  Natur- 
wiffenfchaften,  der  Geologie,  Paläontologie,  Mineralogie  ufw.,  bisweilen  auch  wohl 
der  Zoologie  und  Botanik. 

Für  den  allgemeinen  Verkehr  find  im  KoHegienhaufe  große,  helle  und  luftige 
Eintritts-  und  Flurhallen,  Flurgänge  (Korridore),  Höfe  und  dergl.  erforderlich,  in 
denen  die  Profefforen  und  Studenten  fich  verfammeln  und  in  den  Zwi[chenpaufen 
der  Vorlefungen  fich  in  angenehmer  Weife  ergehen  können;  ferner  einige  Ver- 
fammlungs-  und  Sprechzimmer  der  Dozenten,  ein  Erfritchungszimmer  für  die 
Studenten,  Bedürfnisanftalten  ufw. 

Endlich  lind  die  Dienttwohnungen  für  einige  Beamte,  namentlich  den 
Quäftor  und  den  Univerfitätsfekretär,  ferner  für  den  Hausmeifter,  die  Pedelle  und 
Heizer  in  geeigneter  Weife  unterzubringen. 

Die  Größe  der  angeführten  Räume  und  ihre  Zahl  innerhalb  der  einzelnen 
Gruppen  itt  fehr  wechtelnd,  je  nach  der  Bedeutung  der  Unlverfitäten,  der  Zahl 
der  an  ihnen  vertretenen  Fächer  und  vielen  anderen  örtlichen  Verhältniften;  daher 
laffen  fich  allgemeine  Regeln  nicht  wohl  aufftellen,  um  to  weniger  als  die  Zahl 
der  Univertitätsbetucher  fowohl  im  ganzen,  als  auch  innerhalb  der  Fakultäten 
tortwährend  ftarken  Schwankungen  ausgetefzt  ift 

Das  Bauprogramm  für  das  KoUegienhaiis  der  Kailer  Wilhelm-Univerfität  Straßburg")  fußte 
auf  einem  Befuch  der  Univerfität  durch  tzoo  bis  1500  Studenten  und  einem  Lehrerkollegium  von 
etwa  90  Profefforen  bei  völliger  Abtrennung  der  medizinifchen  Fakultät  und  der  naturwiffenfchaft- 
lichen  Fächer. 

Diefer  letztere  Umftand  läßt  es  befonders  wünlchenswert  ertcheinen,  neue 
Univertitätsgebäude  überhaupt  nicht  zu  knapp  zu  bemeffen  oder  fo  anzulegen, 
daß  fie  einer  Erweiterung  fähig  find.  Bei  einem  Kollegienhaufe,  das  fich  in  der 
Regel  als  ein  abgefchloffener  architektonitcher  Organismus  darftellen  foll,  wird 
dies  indes  nicht  leicht  durchzuführen  fein;  es  ift  daher  Sache  der  Vorficht,  das 
Bauprogramm  dafür  möglichtt  weit  zu  faffen  und  hiernach  nur  diejenigen  Uni- 
verfitätsinftitule  davon  auszufchließen,  welche  wegen  durchaus  zwingender  Gründe 
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at^Fondert  werden  mülTen.  Überdies  ift  das  Gebäude  to  zu  disponieren,  daß  es 
durch  einfache  Klarheit  der  Orundrißanlage,  durch  gute  Beleuchtung  aller  Teile, 
leichte  Zugänglichkeit  und  Verbindung  der  Räume  untereinander,  paffende  Wahl 
der  Abmelfungen  im  einzelnen  ufw.  eine  möglichfte  Vielfeitigkeit  der  Benutzung  ge- 
ftattet.  Nur  in  diefer  Weife  kann  bei  eintretendem  Bedürfnis  durch  Verlegen  abtrenn- 
barer Inttitute  in  Nebengebäude  oder  durch  Verfchiebungen  innerhalb  des  Gebäudes 
den  wechtelnden  Verhältniffen  ftets  mit  Leichtigkeit  Rechnung  getragen  werden. 

Was  die  Hörtäle  betrifft,  fo  können  diefe  meiftens  für  mehrere  Disziplinen 
gemeinfchaftlich  benutzt  werden;  es  ift  aber  erwünlcht,  namentlich  bei  großen 
Univerfitäten,  jeder  Fakultät  eine  Anzahl  von  mittelgroßen  Sälen  zur  ausfchließ- 
lichen  Benutzung  zu  überweifen,  weil  anderenfalls  die  Aufftellung  des  akademifchen 
Studienplanes  zu  fehr  erfchwert  werden  würde.  Die  großen  Hörfäle  dienen  allen 
Fakultäten  gemeinfchaftlich,  während  andererfeits  für  alle  diejenigen  Fächer,  in 
denen  die  Vorträge  mit  vielen  Vorzeigungen  begleitet  werden,  der  zeitraubenden 
Vorbereitungen  und  mannigfacher  befonderen  Einrichtungen  w^en,  in  der  Regel 
eigene  Hörfäle  erforderlich  lind. 

Die  Qrundrißbildung  des  Kollegienhaufes  hat  nach  ähnlichen  Oefichtspunkten  Q^yndriB- 
zu  gefchehen  wie  bei  den  höheren  Lehranftalten.  Aus  Gründen  der  freien  Be-  biidung. 
nutzbarkeit,  der  Beleuchtung  und  Lüftung  aller  Räume  empfehlen  fich  diejenigen 
Grundrißformen  am  meiften,  welche  bei  einteitig  bebauten  Flurgängen  um- 
fchloffene  Höfe  ganz  vermeiden.  Diefe  Formen  find  indes  nur  bei  befchränktem 
Raumerfordemis  und  reichlich  großem  Bauplatz  anwendbar,  wie  dies  z.B.  das  ur- 
fprüngliche  Kollegienhaus  der  Univeriität  Kiel  (Fig.  65)  zeigte.  Bei  weitergehenden 
Anforderungen  haben  fie  den  Übelftand,  daß  das  Gebäude  zu  ausgedehnt  wird, 
was  die  Verbindungen  ertchwert;  auch  eignen  fich  die  dabei  entftehenden  lang- 
geftreckten,  fchmalen  und  zerriffenen  Baumaffen  wenig  für  eine  würdige  architek- 
tonifche  Behandlung;  endlich  ftellen  fich,  der  ausgedehnten  Faffaden  wegen,  die 
Baukolten  verhältnismäßig  hoch.  Aus  allen  diefen  Gründen  wird  vielfach  fchon 
bei  Anlagen  von  mittlerem  Maßftabe  den  Orundrißlöfungen  mit  umfchloffenen 
Höfen  der  Vorzug  gegeben. 

Als  beronders  gelungenes  Beirpiei  diefer  Art  wird  das  Kollegienhaus  der  Kaifer  Wilhelnis- 
Univerfilät  in  Straßburg  {Fig.  68)  angefehen,  bei  welchem  atireitige  fehr  bequeme  Verbindungen 
von  dner  mittleren  Flurhalle  aus  gewonnen  find  und  in  dem  glasbedecklen  Hofe  eine  großartige 
Halle  gefchaffen  ift,  weiche  bei  außergewöhnlichen  Feften  als  Verfammlungsfaal  dienen  kann. 

Eine  muftergfiltige  Löfung  für  ein  noch  mehr  gefteigertes  Raumbedürfnis  zeigt  das  neue 
Univerfitätsgcbäude  zu  Wien  (Fig.  71),  bei  welchem  die  fechs  Haupttreppen  an  einem  großartigen, 
von  Säulenhallen  umzogenen  Hofe  liegen,  fo  daß  eine  fehr  überfich fliehe  Gliederung  der  un- 
geheueren Baumaffen  und  eine  leichte  Verbindung  nach  allen  Seiten  hin  gewonnen  ift;  allerdings 
find  dabei  nicht  weniger  als  acht,  zum  Teile  etwas  kleine  Nebenhöfe  notwendig  geworden. 

Die  Anzahl  der  Gefchoffe  ift  beim  Kollegienhaufe  fowohl  wegen  einer  wür- 
digen äußeren  Erfcheinung,  als  auch  zur  Erleichterung  des  Verkehres  und  der 
Benutzbarkeit  möglichft  zu  befchränken,  befonders  wenn  umbaute  Höfe  nicht  zu 
vermeiden  find;  denn  diefe  werden  um  to  unfreundlicher,  je  höher  die  umfchließen- 
den  Qebäudematfen  fich  auftürmen.  Naturgemäß  find  die  unteren  Stockwerke 
und  die  am  leichterten  zugänglichen  Teile  des  Gebäudes  für  die  am  ftärktten 
befuchten  Räumlichkeiten  auszuwählen  und  umgekehrt;  namentlich  find  alfo  die 
Hörfäle,  der  Lefefaal,  die  Gefchäftsräume  des  Rektors,  des  Quäftors  und  die  Kafle 
mit  ihren  Nebenräumen  ufw.  womöglich  in  das  Erdgefchoß  zu  verlegen.  Die 
Hörfäle  finden  ihren  Platz  am  betten  entfernt  vom  Geräufch  der  Straße  an  der 
Nord-  und  Oftfront  des  Gebäudes,  wo  tie  die  ruhigtte  Beleuchtung  erhalten.    Die 

Handtracta  d«  Ardiilcklur.    IV.  6,  b.   (i.  Ann.)  6  . 
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Seminare  tind  von  ihnen  getrennt,  aber  unter  fich  womöglich  fo  zufämmenzu- 
iegen,  daß  fie  leicht  übei-wacht  werden  können,  was  im  Intereffe  der  Sonder- 
bibliotheken, welche  hier  zu  freier  Benutzung  bereit  Itehen,  für  erwönfcht  angefehen 
wird.  Die  Samtnlüngsfäle  lind  abfeits  vom  größeren  Verkehre  im  Gebäude  an- 
zuordnen, um  gegen  ihren  gefährlichlten  Feind,  den  Staub,  tunlichft  gefchützt  zu 
fein.  -  Da  die  meiften  Räume  diefer  Art  auch  nur  von  wenigen  Perionen  befucht 
werden,  fo  finden  fie  ihren  Plgtz  am  vorteilhafteften  im  oberlten  Gefchoß.  Andere, 
wie  z.  B.  die  kunlt-archäolt^ilchen  und  einige  naturwilfenfchaftliche  Sammlungen, 
welche  etwa  auch  dem  größeren  Publikum  zugänglich  gemacht  werden  tollen, 
mülfen  dagegen  einen  bequemeren  Platz  erhalten. 

Wenn  es  irgend  angeht,  werden  femer  alle  zu  einer  Fakuhät  gehörige  Räum- 
lichkeiten immer  möglichft  untereinander  zufammengelegt 

Die  Ijige  des  Feftfaales,  der  Aula,  foll  befonders  hervorragend,  ihr  Zugang 
bequem  und  ftattlich  fein;  es  ift  daher  erwönfcht,  falls  dadurch  nicht  andere, 
wefentlichere  Vorteile  des  Orundriffes  aufgegeben  werden,  fie  nicht  höher  als  in 
das  !.  Obergefchoß  zu  verlegen. 

Wo  die  Univerfitäföbibliothek  mit  dem  KoIIegienhaufe  vereinigt  wird,  muß 
ihr,  wegen  ihrer  eigenartigen  baulichen  Einrichtungen  und  der  notwendigen  Siche- 
rung gegen  Feuersgefahr  ufw-,  ein  möglichft  felbftändiger  und  abgefchloffena-  Ge- 
bäudeteil eingeräumt  werden. 

Bezüglich  der  Lüftung  und  Heizung  der  Kollegienhäufer  haben  die  all- 
gemeinen Qrundfätze,  welche  im  vorhergehenden  Hefte  diefes  Halbbandes  (Abtchn. 
1,  A)  vorgeführt  worden  lind,  gleichfalls  Gültigkeit  Obwohl  die  meiften  Hörfäle 
nur  während  verhältnismäßig  weniger  Stunden  des  Tages  und  auch  nicht  ununter- 
brochen benutzt  werden,  lo  ift  doch  für  entfprechende,  kräftig  wirkende  Lüftungs- 
einrichtungen Sorge  zu  tragen.  Die  neuerdings  von  Rietfäiel  in  den  HÖrfälen  der 
Berliner  Univerfität  angeftellten  Unterfuchungen*')  haben  gezeigt,  daß  auch  in 
den  HÖrfälen  der  Hochlchulen  ein  ziemlich  rafcher  Luftverderb  eintritt  und  des- 
halb auf  einen  ftarken  Luftwechfel  Bedacht  zu  nehmen  fei. 

Für  die  Erwärmung  der  Kollegienhäufer  wird  wohl  nur  eine  Fernheizanlage 
in  Auslieht  zu  nehmen  fein;  die  Ofenheizung  kann  bloß  für  einzelne  hierzu  fich 
befonders  eignende  Räume,  für  eine  oder  die  andere  Dienftwohnung  ufw.  in  Be- 
h-acht  kommen.  Feuerluftheizung  und  Wafferluftheizung  find  die  am  meiften  an- 
gewendeten Syfteme;  doch  wird  in  neuerer  Zeit  immer  mehr  Dampfluftheizung 
verwendet 

In  dem  1858 — 6a  erbauten  KoIIegienhaufe  zu  Königsberg  find  allerdings  in  den  Hörßlen 
noch  Kachelöfen  aufgeftellt  und  nur  die  Aula  ift  mit  Luftheizung  verfehen  worden.  Das  Kollegien- 
haus zu  Kiel  hat  durchwegs  Feuerluftheizung  erhalten. 

Im  Kollegienhaufe  iu  Straflburg  ift  für  die  Seminanäume  Heißw-afferheizung  in  Verbindung 
mit  Luftheizung,  für  alle  übrigen  Räume,  einfchl.  der  Gänge,  Vorhallen  und  des  glasbedeckten 
Hofes,  Feuerluftheizung  vorgefehen.  Die  Luft  wird  mittels  zweier  durch  Gaskraftmafchinen  in  Be- 
wegung gefetzten  Bläfer  zunächft  durch  wagrechie  Kanäle,  die  unter  dem  Kellerboden  liegen,  nach 
den  einzelnen  Luftheizungsrohren  getrieben.  Von  hier  gelangt  fie  nach  erfolgter  Erwärmung  durch 
eine  zweite  Reihe  wagrechter  Kanäle  unter  dem  Gangboden  des  Erdgefchoffes  zu  den  lotrechten 
Kanälen,  um  von  diefen  aus  in  die  einzelnen  Räume  auszuftrömen.  Um  jedoch  die  Heizung  ab- 
flellen  zu  können,  ohne  die  Lüftung  zu  unterbrechen,  ift  ein  zweites  Kanalnetz  angel^,  das  in 
gleicher  Weife  wie  das  eben  befchriebene  den  Räumen  Luft,  auf  Zimmertemperatur  erwärmt,  zu- 
führt. So  ift  unter  allen  Verhältniffen  die  Lüftung  der  Räume,  und  zwar  zwei-  bis  dreimaliger 
Luftwechfel   in    der  Stunde,    fichergef teilt.    Die  Anlage  ifl  auch  während  der  Sommermonate  in 
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Betrieb,  indem  man  durch  die  beiden  Kanalnetze  die  frifche  Luft,  ohne  daB  diefe  die  Luftheizungs- 
Sfen  palTiert,  unmittelbar  den  zu  tüftenden  Räumen  zuführt. 

In  einem  Kollegienhaule  ilt  weiters  für  die  genügende  Zahl  von  Aborten        "■ 
mit  Piffoirs  Sorge  zu  tragen.    Diefe  außerhalb  des  Haufes  in  den  Hofrauni  zu      "^T 
vertuen,  geht  bei  Hochfchulbauten  kaum  an,  am  allerwenigften  für  die  Aborte,     p'foi"- 
die  von  den  Dozenten  benutzt  werden.    Im  Koll^ienhaute  zu  Kiel  find  Aborte 
und  Piffoirs  im  Sockelgetchoß  {unter  der  Aula)  vereinigt  worden;  allein  in  den 
bezüglichen  Neubauten  zu  Straßburg,  Wien  und  an  anderen  Orten  lind  in  allen 
Qefchoffen  und  auch  an  mehreren  Stellen  jeden  Stockwerkes  Aborte  und  Piffoirs 
angeordnet  worden.   Dies  fchließt  nicht  aus,  daß  in  den  größeren  Hofräumen,  an 
hierzu  gedgnetem  Platze,  gleichfalls  Aborte  eingerichtet  werden. 

Aborte  und  Piffoirs  follen  an  keiner  zu  fehr  in  die  Augen  faltenden  Stelle 
des  Haufes  angeordnet  werden,  aber  auch  nicht  fo  verfteckt  gelegen  fein,  daß  fie 
Ichwer  aufzufinden  lind.  Über  ihre  Abmeffungen,  Einrichtung  und  Konftruktion 
ift  aus  Teil  111,  Band  5  diefes  „Handbuches«  (Abt  IV,  Abfchn.  5,  D:  Aborte  und 
Piftoirs)  das  Erforderliche  zu  entnehmen. 

An  das  Kollegienhaus  einer  Univerfität  find  hohe  Anforderungen  zu  ftellen;  tb. 
die  Aufgabe  ilt,  ein  einer  Hochtchule,  der  Quelle  des  Witfens  und  der  Stätte  ^'Sdw'C 
des  gelehrten  Forfchens,  würdiges  Bauwerk  zu  fchaffen;  es  ift  auch  der  Ort,  wo 
der  Sinn  für  Wahrheit  und  Schönheit  gebildet  werden  foll,  und  diefer  Keim  ift 
durch  das  allgemeine  Walten  künftlerifchen  Strebens  in  die  empfängliche  Jugend 
zu  verpflanzen.  Aus  allen  diefen  Gründen  ift  der  Architektur  des  Äußeren  und 
des  Inneren  nicht  nur  der  Charakter  des  Emftes  und  der  Würde  zu  verleihen, 
fondem  in  Rücklicht  auf  die  hohen  geiftigen  Ziele  der  Univerfität  auch  Monu- 
mentalität zu  verlangen. 

Intereffantes  Malerial  ift  durch  den  engeren  Wettbewerb  zur  Erlangung  für  die  neuen  Uni- 
verfitätsgebäüde  zu  Jena  gefchaffen  worden,  worüber  die  unten  namhaft  gemachte  Zdtfchrift'*) 
nadigefehen  werden  kann. 

Für  die  Baukosten  der  Kollegienhäufer  liegen  verhältnismäßig  nur  wenige        7* 
Angaben  vor;  die  wichtigeren  derfelben  feien  im  folgenden  mitgeteilt.  BsiiLotim. 

o)  Das  Kollegienhaua  zu  Königsberg,  1858—62  dreigefchoriig  erbaut,  «forderte  (einfchl. 
Gasbeleuchtung  und  verfchiedener  Gerätfchaften)  einen  Koftenaufwand  von  833361  Mark,  der  fich 
durch  die  Kotten  der  Ebnung  und  Entwäfferung  des  Platzes,  der  Oartenanlagen  ufw.  auf  rund 
391000  Mark  erhöht.  Bei  1710 1"  überbauter  Grundfläche  kommt  Iqmauf  520  Mark  und  bei  rund 
38300ct™  Rauminhalt  fzvifchen  KellerfuBboden  und  Gefimsotierkante  gerechnet)  1  ctm  auf  20,10  Mark 
ni  rtdien. 

ß)  Das  Kollegienhaus  zu  Roftock,  welches  1864—70  von  Willebrand  erbaut  worden  ift  und 
aus  ErdgefchoB  und  3  Obergefchoffen  befteht,  hat,  bei  1408  fl"»  überbauter  Grundfläche,  536965  Mark 
gekoftet;  hiernach  ftellt  fich  1  q»  zu  374,»  Mark. 

t)  Das  auf  den  Grundmauern  des  alten  Dominikanerklofters,  im  Zufammenhang  mit  einem 
erhaltenen  Flügel  und  der  Kirche  desfelben  von  Sckatfa-  1874—77  errichtete  Kollegienhaus  zu 
Marburg  war  zu  rund  405000  Mark,  d.  i.  zu  240  Mark  für  1  qm  Qbertiauter  Grundfläche,  ver- 
anfdilagt 

8)  Für  das  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergetchoß  beftchcnde  Kollegienhaus  zu  Kiel,  1873-76 
von  Gropius  &  Schmieden  erbaut,  ergaben  fich  an  Baukoften  621000  Mark;  bei  ISSO^»  überbauter 
Gnindfläche  koftete  1  q"  406  Mark  und  bei  26000  '^'"=  Rauminhalt  1  «b"  23,»  Mark. 

i)  Die  Baukoften  des  von  Varth  1879—84  erbauten  Kollegienhaufes  zu  Straßburg  haben 
(ohne  innere  Einrichtung)  rund  2274000  Mark  betragen.  Die  überbaute  Grundfläche  beträgt  einfchl. 
desOlashofes  6333 q"  und  der  Koftenaufwand  für  lim  rund  306  Mark;  nimmt  man  den  Rauminhalt 
zu  nind  99000  cbm  an,  fo  koftet  l^i"""  rund  23  Mark.  Die  Koften  der  inneren  Einrichtung  belaufen 
fidi  auf  23560  Mark. 


'I  DnnfdK  Banz.  1904.  S.  73  If. 
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K)  Das  von  v.  Ferftel  1874- -84  erbaute  Kollegienhaus  zu  Wien  bedeckt  eine  gefamle  Grund- 
fläche von  21412  q"  oder  nach  Abzug  der  7  Höfe  UöSOqm;  die  Baukoften  des  3'/«-Ecfchof[igen 
Gebäudes  foUen  annähernd  14  Mill.  Mark  (=  7  Mill.  Gulden)  betragen  haben,  was  auf  \v  über- 
bauter Fläche  rund  900  Mark  gelten  würde. 

2)  Beifpiele. 

^  Unter  den  Neubauten  der  letzten  50  jatire  dürfte  wohl  das  Kollegienhaus  zu 

zo  '"  Königsberg  das  ältefte  [ein.    Es  wurde  1858—62  nach  den  Plänen  Stäler'%  erbaut. 

K^nfgiberg.  Diefes  Gebäude,  wovon  die  Pläne  in  der  unten  angegebenen  Quelle'*)  zu  finden  find,  bildet 

im  Grundriß  ein  langgeftrecktes  Rechteck  von  rund  75,i»ni  Länge  und  20,ouin  Breite,  das  aus  Erd- 

gefchoß  und  2  Obergelchoffen  (der  Mittelbau  hat  4  Gefchoffe)  befteht;  an  den  beiden  Langfronten 

Fig.  65. 


Kollegienhaus    der 

A.  OroBc  Aula. 

f.  KorfittorialfMl. 

/.  Kibinttt. 

d.  Quättur. 

/.  Archlologirdie 

*.  Relrioniramer. 

i.  HSrfilc. 

Slmniluns. 

fpringt,  der  Aula,  bezw.  dem  Treppenhaute  entfprechend,  je  ein  Mittelrifalit  von  rund  Sl.oo™  Länge 
und  5,1»'»  Tiefe  vor.  In  der  Längsachfe  des  Hanfes  ift  ein  Mittelgang  von  rund  S,«»  Breite  an- 
geordnet, zu  deffen  beiden  Seiten  die  verfchiedenen  Hörfäle,  die  durch  die  beiden  Obersefehoffe 
reichende  Aula,  die  Sammlungs-  und  Gefchäftsräume  ufw.  gelegen  find.  Aborte  und  Rffoirs, 
Afche-  und  Kehriclitgrube  befinden  fich  in  einem  betonderen  und  eingefriedigten  Wirtfcliaftshofe, 
der  fich  an  die  füdweftliche  Querfront  anfchließl.  Längs  der  Hauptfront  ift  eine  Arkadenhalle  an- 
geordnet, welche  fich  über  Säulen  aus  Weferfandttein  wölbt. 

Die  Anlage  eines  Mitfelganges  ift,  aus  fchon  an  anderer  Stelle  erörterten  Gründen,  keine 
nachahmenswerte;  Flurhalle  und  Treppenhaus  find  ziemlich  reich  gefchmückt  und  entfprechen  in 
ihrem  Charakter  der  Bedeutung  des  Baues. 


'I  Nach:  Zeiirdir.  f.  Bauv.  18&4,  S.  1 
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Das  Gebäude  ift  in  Backtteinrohbau,  für  dell'en  Tonnen  die  Backrteinbauten  der  italienifchen 
Renaiffance  als  Anhalt  gedient  haben,  hergeftellt;  nur  für  den  Sockel  wurde  Qranit  verwendet.  Die 
gelben  Blendfteine  fowohl,  als  auch  die  freiftehenden  Archilekturteile,  Skulpturen  und  Ornamente 
wurden  von  Mank  in  Charlotten burg  geliefert.  Die  Hauptfaffade  hat  große  Fentter  mit  bedeuten- 
der Achfenteilung  erhalten,  wie  denn  überhaupt  die  Architektur  in  einfachen  Linien,  aber  in  großen 
Abmeffungen  durchgeführt  ift.  Für  die  Ausfchmückung  mit  Bildwerken  (Statuen,  Porträtköpfe  und 
allegorifche  Figuren,  teils  in  Rundform,  teils  In  Relief)  gaben  die  Bezeichnung  der  Beftimmung  des 
Haules,  die  Darftellung  der  Stifter  und  hervorragenden  früheren  Lehrer  der  Univerlitlt  geeignete 
Vorwürfe.    (Siehe  auch  Art.  79,  unter  a"). 

Aus  der  Reihe  der  Univerfitätsgebäude  aus  (päterer  Zeit  fei  als  Beifpiel  einer 
kleineren  Anlage  das  Kollegienhaus  zu  Kiel  (Fig.  65  u.  66'"),  welches  1873—76 
von  Oropius  &  Schmieden  erbaut  worden  ift,  hier  mitgeteilt. 

Fig.  66. 


Univerfität    zu    Kiel**). 


;    Qropias  &  Sdimitdtn. 


a.  HSrlile.  d.  Warcheinrlchtunt;.  g.  F1ut1»lle. 

b.  Kibtndt  I.  Zeichnungen.  A.  Kleine  Aula. 
e.  Schrank.                                 /  FakuUäbzimnier. 

Das  frohere,  von  Sonnin  erbaute  Haus  (fiehe  Art.  62,  S.  61)  wurde  bald  nach  feiner  Er- 
öffnung als  räumlich  unzulänglich  befunden;  indes  dauerte  es  mehr  als  100  Jahre,  bis  es  zu  dem  in 
Rede  ftehenden  Neubau  kam.  Der  letztere  ift  im  tog.  Schioßgarten  als  Abfchluß  einer  prächtigen 
Allee  errichtet  und  erhebt  fleh  auf  einem  ebenerdig  angelegten  und  nicht  weiter  unterkellerten  Unter- 
bau von  4,80  ■"  Höhe  in  zwei  Oefehoflen  und  erreicht  in  den  Hauptgebäudeteilen  eine  Oef am t höhe 
von  IS,«""  bis  zur  Oberkante  des  Hauptgefimfes.  Aus  der  63,»"  langen  Front  tritt  ein  IT,»"  breiter 
Mittelrifalit  um  2,Fion.  hervor,  deflen  Gefimsabfchluß  in  der  Höhe  von  IS,»»  gelegen  ift.  An 
den  12.871"  tiefen  Vorderbau  fchließen  [ich  an  beiden  Seiten  nach  rückwärts  Ö,»!"  tiefe  Flügel- 
bauten an,  durch  welche  den  Seitenfronten  eine  Längeneiitwickelung  von  37,aini  gegeben  wird;  jede 
davon  ift  mit  einem  2,00"  vortretenden  und  12,82«  langen  Mittelrifalit  ausgeftattet.    In  der  Haupt- 


")  Nach:  Zeittchr.  f.  B»u».  i83<.  S.  a 
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achfe  des  Gebäudes  fchlJeÜt  tich,  dem  Vorlprung  in  der  Hauptfront  enlfprechend,  rückwärts  in  der 
gleichen  Breite  von  IT.som  die  durch  Erd-  und  Obergefchoß  hindurchreichende  Aula  mit  einer 
Tiefe  von  11,80>"  und  einer  halbkreisförmigen  Concha  von  6,«™  Halbmeffer  an.  Die  zu  beiden 
Seiten  der  Aula  gelegenen  Grundflächen  feilten  zu  Seh  muck  platzen  hei^erichtet  werden  und  an  der 
freien  Seite  Oitterabfchlfiffe  zwifchen  Bogenpfeilem  erhalten  (Fig.  65),  die  indes  aus  Mangel  an 
Mitteln  nicht  ausgeführt  worden  find. 

Das  Socketgefchoß  enthält  die  Heizkammem  mit  Kohlengel  äffen,  einen  Sammlungsraum,  die 
akademifche  Lefehalle,  die  Aborte  (unter  der  Aula),  Wohnungen  für  2  Pedelle,  den  Saalwärter  und 
den  Heizer. 

In  das  Erdgefchoß  tritt  man  durch  den  im  Miltelrifalit  der  Hauptfront  gelegenen  Haupt- 
eingang und  in  die  Hurhalle,  von  der  aus  man  in  gerader  Richtung  die  Aula  und  auf  döi  in  die 
Flurtialle  eingebauten  zweiläufigen  Treppen  das  Obergefchoß  erreicht.  An  den  Hinterfronten 
(teilen  hallenartige,  überwölbte  und  mit  Abgüffen  antiker  Bildwerke  gefch muckte  Gänge  von  4,oo™ 
lichter  Weite  im  Hauptgebäude  und  von  2,»'"  Weite  in  den  Flügeln,  fowie  die  an  letztere  fich 
an fch ließenden  Nebenlreppen  die  weiteren  Verbindungen  im  Haufe  her.    Die  Anordnung  und  Ver- 

Fig-  &7- 


Kollegienhaus  der  Univerfität   Kiel   mit  den    ErweÜenmgsbaulen   von    1900-02"). 

Wendung  der  einzelnen  Räume  gehen  aus  Fig.  65  u.  66  ohne  weiteres  hervor.  Von  der  kleinen 
Aula  abyefehen  find  13  Hörfäle  mit  zufammen  346  Zuhörerplätzen  vorhanden. 

Mit  Ausnahme  des  mit  Ofenheizung  verfehenen  Untergefchoffes  find  fämtliche  Räume  des 
Hautes  an  die  4  großen  Apparate  der  Feuerluftheizung  angefchloffen. 

Durch  Verteilung  der  Maffen  und  Betonung  der  bedeutenderen  Innenräume  in  der  äußeren 
Gliederung  wurde  dem  Gebäude  eine  archilektonifch  wirkfame  Oeftaltung  gegeben;  die  ajigewen- 
deten  Kimftformen  der  italienifchen  Renaiffance  find  meifl  einfache;  fie  erhielten  nur  an  hea'or- 
ragender  Stelle  eine  befondere  Steigenmg.  Diefes  Kollegienhaus  ift  in  Backfteinrohbau  -  in  hell- 
roten Verblendf feinen  und  gelben  Farbftreifen  —  ausgeführt;  auch  die  Umrahmungen  der  flachbogig 
gefchloffenen  Öffnungen  und  die  Gefimfe,  deren  Ornamente  fich  teils  von  grün,  teils  von  braun 
glaficrtem  Onmde  abheben,  find  Terrakotten.  Nur  zu  dem  1,00™  hohen  Sockel  rft  braunroter 
Granit  aus  Norwegen  verwendet  worden.  Vor  den  Türpfeilem,  auf  dem  Ruheplalz  der  großen 
Freitreppe,  flehen  4  in  Sandftein  ausgeführte  Statuen  von  3.(X'«  Höhe  auf  IpOo-n  hohen  Poflamenten, 
P/ato,  Arißoteles,  Hippokrates  und  Sohn  vorftellend. 

Im  Inneren  haben  nur  die  Flurhalle  mit  den  beiden  Treppen  und  die  Aula  eine  reichere 
arcbitektonifche  Ausftattung  erfahren.    Das  Deckengewölbe  der  erfteren  trägt  reiche  ornamentale 

•')  Falcf.-Repr.  nach:  Ctnlralbi.  d.  Bauvtrw.  190J,  S.  360. 
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Bemalung;  für  die  Wangen  der  Treppen  ift  Stuckmarmor  verwendet  worden;  ihr  Geländer  ift  reich 
in  Schmiedeeiren  hergeftellt.  An  den  hohen  Seilenvänden  der  Flurhalle  Tollen  Wandgemälde  an- 
gebracht werden.    (Siehe  auch  Art.  79,  unter  8.) 

In  den  Jahren  1900—02  wurden  an  diefes  Kollegienhaus  Erweiterungsbauten 
in  der  Weite  angefügt,  wie  es  Fig.  67  *'•)  zeigt 

Des    KoUegienhaures    der  1872    neu  errichteten   Univerlität   zu  Straßbuig 
(Pig.  68  u.  6g**)  gefchah  bezüglich  feiner  Oefamtanlage  bereits  in  Art  75  (S.  81) 
Erwähnung.    Es  wurde  187Q— 84  nach  den  Plänen  und  unter  der  Oberleitung    strsB^ura. 
Warth's,  deffen  Entwurf  bei  einem  1878  ftattgehabten  Wettbewerb*»)  mit  dem 
erften  Preife  gekrönt  wurde,  ausgeführt. 

Das  Kollegienhaus  iH  auf  einen  Belucli  der  UniverÜtät  von  1200  bis  1500  Studenten  t>e- 
tneffen  und  bildet  gewifrermaßen  den  „Kopf'  der  gefamfen  Univerfitätsanlagc  vor  dem  ehemaligen 
Fifcherior  (liehe  den  Lageplan  in  Fig.  41,  S.  Ö7);  die  Hauptfaffade  ift  gegen  den  mit  Springbrunnen 
und  Gartenanlagen  gelchmückfen  Univerlitätspiatz,  die  rückliegende  Falfade  g^en  die  natur- 
viffenfchaft liehen  Inflitute  und  die  zwifchen  diefen  fich  hinziehenden  Baumgänge  gekehrt.  Für 
die  Grundrißgeflalt  wurde,  hau ptfäch lieh  mit  Rücklicht  auf  die  Beleuchtungsverhältniffe,  die  1-Form 
gewählt;  die  Hauptfront  ift  125,oo™,  die  Seitenfronten  find  je  tSOjCeni  laug.  Jeder  der  drei  Gebäude- 
flügel umfchließt  je  einen  Hof  von  712,  bezw.  200  q"  Grundfläche. 

Die  Räumlich  keifen  zerfallen  in  4  Gruppen:  Getchäftsräume,  HÖrfäle,  Seminare  und  Räume 
für  KunftTammtungen.  Die  gewählte  Grundrißform  hat  es  geflatfet,  die  zu  lamm  engehörigen 
Räume  möglichft  in  einem  Hügel  zu  vereinigen  und  fie  zugleich  von  dem  gemeinfamen  Mittel- 
punkt, der  Miltelhalle,  aus  auf  kürzeftem  Wege  erreichbar  zu  machen.  Leichte  und  tiequeme  Zu- 
gänglichkeit wurde  außerdem  durch  Wahl  einer  nur  zweige  ich  off  igen  Anlage  erreichi.  In  lacht 
fit)erficht] icher  Weife  find  die  4  Gruppen  von  Räumen  in  die  zwei  Gefchotfe  derart  verteilt,  daß 
die  beid^i  am  meiften  bienutzten  Abteilungen,  die  Gefchäflsräume  und  die  Hörfäle,  rechts  und  links  - 
im  Otjergefchoß  untergebracht  find.  Zwifchen  den  beiden  Flügeln  liegen  in  der  Hauptachfe  des 
Gebäudes  die  Säle  von  allgemeinerer  Bedeutung,  im  Obergefchoß  an  der  Hauptfaffade  die  Aula 
mit  ihrem  Vorfaal,  im  Erdgelchoß  an  der  Rüekfeite  der  zu  allgemeiner  Benutzung  beftimmte  Lefe- 
faal.  Zu  beiden  Seilen  des  letzteren  führen  Treppen  hinab  zu  den  Ausgängen  nach  den  hinter  dem 
Kollegienhaufe  gelegenen  Anlagen  und  Inftituten.  Die  Verbindung  zwifchen  Erd-  und  Obergefchoß 
vermitteln  zwei  grofSe  Haupttreppen,  die  rechts  und  links  an  der  Mittelhalle  liegen,  und  zwei  durch 
Deckenlicht  erhellte  Nebentreppen.  Die  Anordnung  im  einzelnen,  die  klare,  einfache  und  zweck- 
mäßige Planbildung,  welche  dank  den  flaltlichen  Abmeffungen  der  Vorräume  und  dem  glücklichen 
Gedanken  in  der  Anlage  zweier  in  der  Mittelhalle  fich  kreuzenden  Hauptachfen,  der  Großräumig- 
keit nicht  enltiehrt,  geht  aus  den  beiden  Grundriffen  in  Fig.  68  u.  69  hervor. 

Die  gewölbte  Decke  der  Eingangshalle  wird  von  8  blaugrünen  Oranitfäulen  getragen;  die 
U'ände  dieter  Halle  find  für  die  Anfchläge  der  Fakultäten  beftimmt.  Aus  dieter  Halle  führt  ein 
Treppenaufgang  von  wenigen  Stufen  in  die  mit  reich  gemalten  und  katfetlierten  Stichkappen  über- 
deckte Mittclhalle,  an  die  fich  unmittelbar  der  25,ooni  liefe,  äS.x«'  lange  und  le.som  hohe,  monu- 
mental durchgebildete  große  Uchthof  anfchließt.  Letzterer  ift  in  zwei  Gefchotfen  von  offenen 
Bogenhallen  umgeben  und  mit  einer  farbigen,  leppichartig  gemufterten  Glasdecke  überdeckt.  Die 
zu  beiden  Seiten  der  Mittelhalle  gelegenen  zwei  Haupttreppen  find  mit  Serpentinbaluftem  und 
grünen  Marmorfiulen  gefchmückt;  die  Stufen  find  in  fchwarzem  Marmor  hergeftellt.  Die  von  der 
Mittdhalle  auslaufenden  Gänge  haben  Siiom  Breite  und  find  mit  Kugelgewölben  überdeckt. 

Sämtliche  Hörfäle  enthalfen  963  Sitzplätze;  2  Säle  find  für  27,  8  für  3a,  1  für  56,  2  für  64, 
2  für  72,  I  für  1 17  und  1  für  108  Zuhörer  eingerichtet. 

Die  Aula  und  ihr  Vorfaal  liegen  in  der  Hauptachfe  des  Haufes  über  der  Eingangs-  und  der 
Mittelballe.  Der  Vorfaal  ift  162  qn>  groß  und  durch  Deckenlicht  erhellt;  durch  5  offene  Bogen  fteht 
er  mit  der  in  Art.  47  (S.  47)  bereits  twfchriebenen  Aula  in  Verbindung. 

Die  Decke  des  Lefefaales  wird  von  8  l*feilem  getragen,  die  ihn  in  zwei  Seitenfchiffe  und 
einen  Mittelraum  fcheiden.  Ein  langer  Tifch  in  letzterem  ift  für  die  politifchen  Blätter  beftimmt, 
während  in  den  Seitenfchiffen  zwifchen  Pfeilern  und  Fenftern  10  kleinere  Tifche  für  die  wiffen- 
fchafllichen  Zeitfchriflen  aufgeftellt  find. 


■^  UaOi:  FFtirdirift  zui  Etnnlhune  der  Ncubaui 
■)  Ober  dieten  Wetfliewerb  fiche:  Dfuücht  Bau: 
-  «.  Ing.-Vcr.  zn  Huinavet  iSrg,  S.  14^ 
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Kollegienhaus    der    Univerfität    zu    Straßburg '*), 

Aldi.:    Dr,  Varlli. 
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Das  Sockelgefctioß  enthält  4  Dienervolinungen,  die  Wotinung  des  QuSrtore  und  den  Fecht- 
taal,  fowie  die  Vorrichtungen  für  Heizung  und  Lüftung  {[iehe  Art.  76,  S.  82),  Die  Höhe  der  Qe- 
fchofre,  einfchl.  der  Decken,  ift  für  das  Sockelgefchoß  zu  4,oon>,  für  das  Krdgefchoß  zu  5,80"  und 
für  das  Obet^fchoß  zu  S.tO'^  angenommen  worden. 

Die  Fußböden  der  Vorhallen  und  Oänge  find  in  Terrazzo  und  Mofaik,  diejenigen  der  Lehr- 
Ille  und  Oefchäftsräume  meiftens  in  eichenen  Riemen  hergefteilt;  in  letzteren  Räumen  find  eiferae 
Oebälke  zur  Anwendung  gekommen.  Sämlliche  Lokalitäten  Find,  mit  Ausnahme  des  archäolo- 
gifchen  Mufeums,  mit  Oasbeleuchtung  verTehen;  auch  ift  Wafferleitung  und  Entwälferung  in  allen 
Teilen  des  Haufes  durchgeführt. 

Die  Ausftattung  des  Oebäudes  ift  im  öbrigen  in  fämtlichen  Lehr-  und  Cefchäftsräumen  dem 
Zwecke  entfprechend  einfach  gehalten;  eine  reichere  Ausftattung  in  Stuck  und  Malerei  ift  nur  in 
der  Aula,  in-den  Sitzungsfälen  und  Zimmern  des  Rektors,  des  Kurators  und  der  Profefforen,  in 
den  Vorhallen  und  Treppen  und  im  großen  Lichfhofe  durchgeführt.  Dagegen  wurde  auf  durchaus 
folide  und,  fo  weit  es  die  vorhandenen  Mittel  geftatteten,  auf  gediegene  und  einheitliche  Durch- 
bildung in  all«i  Teilen  Bedacht  genommen. 

Die  Faffaden  (fiehe  die  nebenftehende  Tafel)  find  durchweg  im  Vogefenfandftein  ausgeführt, 
in  den  Formen  einer  einfachen,  würdigen  Renaitfance-Architektur.  Über  einem  niedrigen  Sockelfuf] 
von  rotem  Sandftein  erhebt  fich  der  übrige  Bau  in  weißlich^auem  Sandftein.  Zunächtt  in  kräf- 
tigem Ruftikabau  das  Sockelgef choß ,  dem  in  etwas  leichterem  Quaderbau  das  Erdgefchoß  folgt, 
während  das  Obergefchoß  in  große  Bogenfenfter  zwifchen  jonifchen  Halbfäulen,  bezw.  Pilaltem, 
aufgelöft  ift.  Der  etwas  vorfpringende  und  höhere  Mittelbau  mit  vorgel^er  Freitreppe  ift  reicher 
geftaltet.  Zwilchen  nur  wenig  durchbrochenen  Mauerkörpern  öffnet  fich  das  Erdgefchoß  mit  fünf 
mächtigen  Portalen,  während  im  Hauptgcfchoß  zwifchen  den  Bogenfenltern  fchlanke  korinthifche 
Säulen  vortreten;  diefe  tragen  über  dem  Hauptgefimfe  eine  hohe  Attika,  auf  der  fich  eine  Gruppe 
von  fünf  überlebensgroßen  Figuren  erhebt.  Zwifchen  den  korinthifchen  Säulen  find  die  Mauer- 
flächen ober  den  Fenftem  der  Aula  durch  Nifchen  belebt  und  mit  Bronzebüften,  welche  ideale 
Vertreter  der  fünf  Fakultäten  darttellen,  gefchmückt. 

Die  beiden  den  Mittelbau  flankierenden  Mauerkörper  enthalten  im  Oliergefchoß  in  ent- 
tprechenden  Nifchen  je  eine  Frauengeftalt  (Argentina  und  Germania).  Die  Ecken  des  Gebäudes 
find  mit  vortretenden,  durch  Attikcn  erhöhten  Pavillons  gefchmückt;  diete  haben  einen  reichen 
ftatuarifchen  Schmuck  in  36  überktiensgroßen,  in  Stein  angeführten  Standbildern  erhalten,  die  vor 
den  Attiken  auf  freiflehenden  Säulen  angebracht  find,  und  [teilen  hervorragende  Vertreter  der 
deutfchen  Wiffenfchaft  feit  der  Zeit  des  Humanismus  dar. 

Der  langgeftreckten  Faffade  kann  monumentale  Ruhe  nicht  abgefprochen  werden;  die  archl- 
tektonifche  Durchbildung  des  Äußeren  und  Inneren  ift  als  eine  durchaus  einheitliche  zu  rühmen; 
fie  wirkt  wohltuend  im  glücklieh  gegriffenen  Maßftab,  in  der  gefchickten  Behandlung  und  technifch 
vollendeten  Ausführung  aller  Einzelheiten.  Nicht  ganz  befriedigen  kann  die  enge  Achfenteilung 
(von  nur  S,»"")  der  Hauptfaffade  mit  ihren  weit  geöffneten  Fenftern,  fowie  im  Inneren  die  Über- 
deckung des  großen  Lichthofes  mit  einer  wagrechten  Qlasdecke,  deren  kleines  Mofaikmulter  fich 
unzählige  Male  wiederholt  und  die  jeder  Teilung  entbehrt.    (Siehe  auch  Art.  79,  unter  *.) 

Als  Anlage  ganz  großer  Ausdehnung  ift  das  neue  Univerfitäts-Hauptgebäude 
zu  Wien  {Fig.  70  u.  71  •")  anzufehen.  Diefes  für  4000  bis  6000  Studierende  aus- 
..  geführte  großartige  Haus  wurde  1874—84  von  Heinrick  v.  Ferftel  erbaut  und  von 
feinem  Sohn  Max  zu  Ende  gefuhrt;  es  enthält  fämtliche  Hörfäle  mit  Ausnahme 
derjenigen,  die  in  den  Inftituten  untergebracht  wurden,  die  zugehörigen  Säte  für 
die  Staatsprüfungen,  für  Rigorofen  und  Disputationen  und  die  Mufeen  für  die  be- 
fchreibenden  naturwiffenfchaftlichen  Fächer,  ferner  die  Reihe  der  Dekanatskanzleien 
für  die  fämtlichen  Fakultäten  mit  den  zugehörigen  Sitzungsfälen  und  das  Rektorat, 
endlich  die  Aula,  die  Fefträume,  die  Bibliothek  (500000  Bände  umfaffend)  und 
verichiedene  Dienftwohnungen. 

Diefes  Kollegienhaus  ilt  auf  dem  alten  Paradeplatz  an  der  Ringftraße  (fiehe  den  Lageplan 
auf  der  Tafel  bei  S.  ga  erbaut  und  bildet  das  Oegenftück  zum  Pariamen tshaus»"),  welches  zur 
anderen  Seite  des  zwifchen  beiden  etwas  zurückliegenden  Rathaufes*')  fteht. 

•°)  rakl.-Repr.  nach:  Wiener  ^4c1lb■ut«l.  Serie  B:  Wiener  Monumenttltiaiilai.  Bd.  i :  Die  k.  k.  Univeriltjlt  von 
H.  1.  Ferstel.    Wien,    Bl.  17  u.  18. 

*')  »ehe  den  folKmden  Halbband  diefes  .Kuidbuchef,  Heft  2. 
•^  Siehe  dm  gleichen  Hilbband,  Heft  k 


,y  Google 


i||j|||||||||Jpsl|ljlll£i''4- 


«flUQUjlCö      ^■-■!<-i:^:!;t5 


.yLlOOgIC 


!l  .|ä 


i^-^  >< 


t||li|-niiiii5is=;ää: 


il^l-^l^^fllill  Hilf 


Toäücjhjii:     dl 


'yLiOogle 


93 

Da  ein  Teil  der  oben  genannten  Räumlichkeiten  fehr  große  Abmeffungen  hat  und  dement- 
fprechend  auch  bedeutendere  Höhen  und  größere  Ach fen weilen,  während  andere  viel  mäßigere 
Verhäitniffe  erheifchten,  erfchien  es  geboten,  die  Räume  von  gieicharliger  Forderung  zuFammen- 
zulegen.  Hauptrschlich  find  es  zwei  Gruppen  von  Räumen,  die  [ich  von  den  übrigen  ganz  wefent- 
lich  unterfcheiden :  einerfeils  eine  Reihe  von  Fefträumen,  weiche  in  die  Mitte  des  Hanfes  an  die 
Hauptfront  gegen  die  Ringftraße  verlegt  worden  find;  andererfeits  die  Bibliothek,  ein  großer  Saal- 
bau, dem  die  Mitte  der  rückwärtigen  Faffade  zugewiefen  worden  ift.  Alle  übrigen,  alfo  die  eigent- 
lichen Lehrräume  und  die  Oetchäftsräume,  find  alsdann  links  und  rechts  in  zwei  Gruppen  zu- 
fam mengefaßt,  fo  daß  das  ganze  Bauwerk  aus  vier  verfchiedenarligen  und  nur  architektonifch  wieder 
in  Zufammenhang  gebrachten  Gruppen  beftcht:  aus  den  beiden  fymmetrifch  angeordneten  Lehr- 
gebäuden, welche  nach  vorn  durch  den  Saalbau,  nach  rückwärts  durch  die  Univerfitätsbibliothek 
verbunden  find.  Diefe  4  Baugruppen  umfchüeßen  einen  großen  Hof  von  46,00"  Breite  und  70,»»" 
Länge;  die  beiden  Lehrgebäude  enthalten  jedes  wieder  zwei  größere  und  zwei  kleinere  Höfe.  Die 
Frontlänge  des  Haufes  beträgt  161,00"  und  die  Tiefe  133,i»m,  fo  daß  eine  Grundfläche  von 
21  412  q»  in  Anfpruch  genommen  ift, 

IDer  große  Hof  bildet  nicht  nur  im  räumlichen  Sinne,  fondem  auch  architektonifch  den 
Mittelpunkt  der  großartigen  und  fchönen  Anlage.  Er  hat  einerteits  den  mangelnden  Univerfitäts- 
platz  zu  erfetzen,  der  den  nach  Taufenden  zufammenftrömenden  Studierenden  Raum  für  die  Be- 
wegung und  für  die  Erholung  gewähren  foll;  andererfeits  ift  er  der  geeignetfte  Platz  zur  Anlage 
der  Hörfäle,  die  hier  die  einzige  ganz  ruhige  Stelle  fanden,  während  fich  die  Ringftraße  und  die 
Alferftraße  hierzu  als  ungeeignet  erwiefen.  Diefer  Hof  dient  aber  auch  vorzüglich  dazu,  um  das 
Zurechtfinden  und  den  Verkehr  im  ganzen  Haufe  zu  ermöglichen  und  zu  erleichtern;  deshalb 
wurde  der  Hof  mit  Arkaden  umgeben,  an  welche  fämtliche  Treppen  verlegt  find:  dr«  Treppen  an 
jeder  Seite  und  eine  Treppe  für  die  Bibliothek.  Während  die  feilüchen  Höfe  in  Ringftraßenhöhe 
liegen,  ift  die  Oberfläche  des  großen  Hauplhofes  um  i,»"»  höher  als  jene  der  Ringftraße.  Schon 
im  Grundriß  tritt  die  Bedeutung  des  Mittelbaues  durch  Anordnung  und  Stattlichkeit  der  Räume 
hervor. 

Durch  das  Höherlegen  diefes  Hofes  war  es  möglich,  ein  (von  Fußboden  zu  Fußboden)  5,m  " 
hohes  Sockelgefchoß  anzuordnen,  in  welchem  ununterbrochene  Verkehrewege  angelt^  werden 
konnten.  In  diefem  Gefchoß,  welches  auch  die  Höhenunterfchiede  zwifchen  den  umgebenden 
Straßen  auszugleichen  hat,  find  an  den  vier  Fronten  Dienftwohnungen  und  die  Räume  für  einige 
Lehrftühle,  unter  den  Arkaden  Vorratsräume,  die  Heizanlagen  ufw.,  in  der  vorderen  Mittelpartie 
Tumfäle,  Archiv  ufw.  untergebracht.  Unter  dem  Sockelgefchoß,  deffen  Fußboden  an  der  Ring- 
riraßenfeite  etwa  1,«™  über  Straßenoberfläche  liegt,  befindet  fich  noch  ein  Kellergefchoß. 

Die  wefentlichften  den  Verkehr  vermittelnden  Räumlichkeiten  finden  fich  außerhalb  des 
großen  Hofes  in  der  Eingangsachfe  der  Hauptfaffade  und  in  jener  Längsachfe,  welche  durch  die 
beiden  Flurhallen  der  Seitenfronten  gel^  ift,  vereinigt.  Außer  den  Flurhallen  liegen  darin  auch 
die  Haupttreppen,  die  Eckräume  der  Arkaden,  der  Feflfaa!  und  die  angrenzenden  Vorßle. 

Außer  dem  Sockel-  und  Erdgefchoß,  wovon  letzteres  7,aJ»  Höhe  (von  Fußboden  zu  Fuß- 
boden) erhalten  hat,  find  noch  ein  L  Obergefchoß  mit  einer  Höhe  von  7,5*"  und  ein  II,  Ober- 
gefchoß,  welches  6,m"  Höhe  hat,  vorhanden;  letzteres  erfcheint  als  ein  nur  tcilweifer  Aufbau  über 
dem  I.  Obergefchoß. 

Die  Verteilung  der  wichtigften  Räume  ift  aus  den  beiden  Gnmdriffen  in  Fig.  70  "■  7'  ^u 
entnehmen.  Die  Hörfäle  liegen  im  1.  Obergefchoß  hauptfächlich  nach  dem  Hofe  zu,  einige  davon 
an  der  ruhigften  Seite,  nach  dem  Park,  und  auch  an  der  rückwärtigen  Front.  Die  Mitte  des  Haufes 
nehmen  die  Fefträume  ein,  welche  aus  einem  großen  Feflfaale  (Aula),  einem  mittleren  Feftfaale, 
einem  Konf iftorial -Sitzungsfaaie  und  einem  Empfangsfaale  des  Rektore  beftehen.  Der  große 
Bibliolheksfaal  dient  zugleich  als  Lefefaal;  darunter,  im  Erdgefchoß,  ift  ein  Biichcrraum  (für 
120000  Bände)  und  in  dem  an  den  Bibliotheksfaal  zu  beiden  Seiten  angrenzenden  Zwifchengelchoß 
find  weitere  Bücherräume  (für  200000  Bände)  gefchaffen  worden;  endlich  ift  auch  noch  im  Sockel- 
gefchoß die  Möglichkeit  geboten,  Bücher  aufziittellen. 

Für  die  Architektur  des  Haufes  (fiehe  die  nebenftehende  Tafel)  find  die  Formen  der  italie- 
nifchen  Hochrenaiffance  gewählt  worden.  Der  Schwerpunkt  in  diefem  Bauwerke  ift  vom  Archi- 
tekten auf  das  Innere  gelegt.  Vom  mittleren  großen  Hofe  ans  entwickelt  fich  eigentlich  die  Ge- 
famtanordnung ,  und  von  hier  aus  entwickeln  fich  auch  die  Motive  nicht  nur  nach  dem  Inneren, 
fondem  auch  in  das  Äußere.  Der  große  Arkadenhof  gab  Anlaß  zur  Entwickelung  einer  Reihe 
verfchiedenartiger  Räume,  Flurhallen,  Pavillons,  Treppenanlagen,  Gänge  ufw.,  die  in  wirkungsvoller 
Steigerung  behandelt  und  zu  einer  Einheil  verarbeitet  find.  Die  gleichen  Motive  treten  auch  wieder 
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an  den  Farfaden  zutage.  Der  Bibliotheksbau  bedingt  es,  daß  das  Hofmotiv  auch  an  der  rückwär- 
tigen FaCfade  zur  Frfcheinung  kommt;  el>enfo  gelangt  der  im  Hofe  fich  entwickelnde  Säulenbau  an 
der  Hauptfäffade  zu  vomehmllem  Ausdruck. 

In  den  äußeren  Fafladen  ilt  der  Sfockwerksbau  mit  einer  gewiffen  Abrichtlichkeit  und  auch 
mit  Recht  hervorgehoben.  Die  beiden  HauptgefchofCe  —  Erd-  und  I.  Obergerchoß  —  find  hervor- 
gehoben, die  beiden  anderen  Stockwerke  untergeordnet  worden.  An  der  Hauptfäffade  ertcheinl 
das  Sockelgefchoß  durch  die  Freitreppenaniage,  durch  die  Rampe  und  die  ganze  Behandlung  der 
Architektur  nur  als  Unterbau  für  die  beiden  Hauptgefchoffe,  welche  in  zwei  Ordnungen,  das  untere 
toskanifch  und  das  obere  jonifch,  lieh  als  ziemlich  gleichwertige  Stockwerke  aufbauen;  das  II,  Ober- 
gefchoß  erfcheint  nur  ab  Krönung.  Durch  die  verfchiedene  Beftimmung  der  Räume,  welche  auch 
verfchiedene  Achfenweiten  erforderten  und  die  auch  teilweire  durch  die  Achfen  des  Hofes  bedingt 
find,  ergaben  fich  auch  verfchiedene  Fenflergrößen.  Diefe  Mannigfaltigkeit  hat  der  Künftler  zu 
einer  lebendigen  Gruppierung  benutzt,  und  lo  ifl  an  Stelle  des  fonrt  einförmigen  Motivs  ein  ge- 
wiffer  Wechfel  getreten,  der  durch  den  architektonifchcn  Rahmen  zu fam mengehalten  fchön  und 
einheitlich  geftaltet  worden  ift. 

Die  Profilierung  der  einzelnen  Bauglieder  ift  auf  das  einfachfte  zurückgeführt,  und  nicht  nur 
die  Gliederung,  auch  der  ornamentale  Schmuck  find  auf  das  unerläßlichfte  twfchränkt.  Mit  Aus- 
nahme eines  reichen  Friefes  im  Hauptgefimfe  des  I.  Obergefchoffes  kommen  Ornamente  überhaupt 
nur  an  den  Kapitellen  und  Konfolen  vor.  Hingegen  wurde,  in  Rückficht  auf  die  zu  erzielende 
Gefamt Wirkung,  die  Plaftik  in  ausgedehnter  Weife  herangezogen;  fie  ift  teilweife  dekorativer, 
größtenteils  aber  raonumentaier  Art. 

Die  Bogen rtellungen  des  Arkadenhofes  haben  B,H)"i  Achfenweite  und  find  in  einfacher,  tos- 
kanifch-dorif  eher  Ordnung  durchgeführt,  während  das  I.  Otiergefchoß  Arkaden  jonifcher  Ordnung 
mit  verkleinerten  Öffnungen  durch  Einfteilen  einer  kleinen  Ordnung  erhielt. 

Die  beiden  Haupttreppen  find  durch  Größe  und  reichere  architektonifche  Gliederung  aus- 
gezeichnet. Wo  fie  fich  organifch  an  die  Verkehr^w^e  des  Erdgetchoffes  anfchließen,  ent- 
wickelt fich  von  ihnen  aus  im  I.  Oljergefchoß  die  Reihe  der  FeftrSume  in  hervorragender  Weife, 
in  einfacherer,  nicht  weniger  glücklicher  Art  d^egen  die  Verbindung  mit  den  übrigen  Räumen»'). 

Die  tchon  erwähnte  Freitreppe  an  der  Hauptfäffade  baut  fich  zu  den  drei  Bogen  Öffnungen 
des  Portais  empor,  während  zu  beiden  Seiten  eine  fanft  anfteigende  Rampe  in  leicht  gefchwungener 
Bogenlinie  zur  Unterfahrt  des  Portals  hinaufführt.  Aus  der  Vorhalle,  die  letztere  bildet,  gelangt 
man  durch  drei  eifeme  Tore  in  die  große  dreifchiffige  Eingangshalle,  die  unter  der  Aula  gelegen 
ift  und  von  der  drei  im  Halbkreifc  angeordnete  Stufen  nach  dem  Arkadenhofe  emporführen. 
Letztwen  ziert  feit  Beginn  des  Jahres  1888  das  marmorne  Reliefbild  des  ehemaligen  Juftizminitters 
und  Profeffore  Qlafer.  Rechts  und  links  von  der  Eingangshalle  kommt  man  durch  je  eine  Vor- 
halle und  einen  Achteckraum  zu  den  erwähnten  beiden  Prachttreppen. 

Die  Gewölbe  der  Eingangshalle,  welche  auf  10  Säulen  aus  Mauthaufener  Granit  ruhen, 
zeigen  zuerft  den  reizvollen  piaftifchen  Schmuck,  mit  welchem,  in  äußerft  gefchickter  Nachahmung 
der  Stukkotechnik  der  italienifchen  Renaiflance,  die  Gewölbeflächen  der  Arkaden,  der  Treppen  häuf  er, 
der  Gänge  und  aller  Fefträume  des  Haufes  verziert  find.    (Siehe  auch  Art.  7g,  unter  C) 

Nunmehr  feien  einige  der  neueren  Ausführungen,  zum  Teile  allerdings  kleine  Koii^aii,j„ 
und  kleinere  Anlagen,  hier  vorgeführt.    ZunäcMt  das  Kollegienhaus  der  Univer-        zu 
fität  zu  Greifswald  (Fig.  72  u.  73),  welches  einen  langgeltreckten  Bau  von  ver-    oreif™»!«!. 
hältnismäßig  geringer  Tiefe  (76,oo™  Länge  bei  12,94"  Tiefe)  bildet  und  aus  Keller-, 
Erd-,  I.  und  II.  Obergefchoß  befteht;  die  Stockwerkshöhen  betragen  bezw.  2,40, 
4,2B,  4,öa  und  4,00"', 

Wie  ein  Blick  auf  die  Grundpläne  in  Fig.  7a  u.  73  lehrt,  zeigen  diefe  in  auffälliger  Weife 
das  faft  gänzliche  Fehlen  jeglicher  Verbindungen ge;  die  Vor-,  Verkehrs-  und  Verl)indungsräume 
find  auf  einige  wenige  Treppenfiure  zurückgeführt,  und  die  naturgemäße  Folge  war  die  Anordnung 
von  4  Treppenhäufem  und  4  Hauseingängen,  von  denen  zwei  zu  beiden  Seiten  des  Feftfaales,  die 
beiden  anderen  an  den  zwei  Giebelfeiten  des  Gebäudes  angeordnet  find.  Daß  der  Längsverkehr 
nur  durch  die  an  der  Vorderfront  gel^enen  löume,  im  II.  Obergefchoß  fogar  nur  durch  die  Aula- 
galerie gefchehen  kann,  läßt  diefe  Anordnung,  die  wohl  nur  infolge  zwingender  örtlicher  VCThält- 
niffe  gewählt  worden  ift,  als  wenig  nachahmenswert  erfcheinen. 

Die  Raumverteilung  im  Erdgefchoß  und  im  I.  Obergefchoß  ift  aus  Fig.  72  u.  73  zu  ent- 
nehmen und  nur  hinzuzufügen,  daß  der  Feftfaal  durch  das  I.  und  11.  Obergerchoß  hindurchgeht 


")  Nach:  Wochfdir.  d.  Oft  Ing.-  u.  Arcb.-Vcr,  iS;8,  S.  148,  151,  155. 
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und  daß  darin  in  der  Höhe  des  Fußbodens  des  (1.  Obei^efchoffes  eine  ringsumlaufende  Galerie 
angeordnet  ift.  Im  übrigen  befinden  Tich  über  dem  Zimmer  des  Rektors  das  gennaniftifche  Se- 
minar, über  der  Kanzlei  die  kirchlich-archäologitche  Sammlung,  über  den  Zimmern  der  Profefforen 
und  der  Richter,  über  der  Quäftur  und  der  R^irtratur  2  Hörfäle;  ferner  über  dem  Konzilfaal 
1  HÖrfaal  und  das  hittoritche  Seminar,  ober  dem  Prüfungs-  und  dem  Vorzimmer  2  junfUrdie 
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Seminarräume  und  über  den  beiden  Hörtälen  ein  weiterer  Hörfaai  und  ein  weiteres  hiflorifches 
Seminar. 

Das  Kellergefchoß  enthält  die  Anlagen  für  die  Fernheizung  und  Räume  für  Brennftoff. 
*5  Hauptfächlich  aus  gefundheitlichen  Gründen  im  weiteren  Sinne  entfchloß 

Koiie^CThaus  man  fich,  das  in  Art  62  {S.60)  befchriebene  alte  Univerfitätsgebäude  zu  Würzburg 
m  würiburg.  (einer  früheren  Beltimmung  teilweile  zu  entziehen  und  iSgs-gs  in  freier,  geTunder 
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Lage  an  der  Ringftraße,  im  Südoften  der  Stadt,  von  Anlagen  umgeben,  ein  neues 
Kollegienhaus  (Fig.  74  bis  76»')  zu  erbauen. 

Aus  den  beigefügten,  von  v.  Horftig  herrührenden  Orundritfen  geht  hervor,  daß  der  Neu- 
bau im  werentlichen  außer  den  Oetchäftsräumen  der  akademifchen  Behörden  folgende  Riume  ent- 
hält: 1  großen  Feftfaal;  13  Hörfäle  mit  Sitzplätzen  für  30  bis  200  Studierende;  Seminarräume  und 
Profefforen-Sprechzimmer,  neben  den  bez.  Hörfälen  angeordnet;  einen  Tumraal  mit  Nebenräumen; 
mehrere  Fechtraie  (im  Sockel gefchoß,  bczw.  im  Hintergebäude);  endlich  eine  Hausmeifter-  und  eine 
Heizerwohnung. 

Zur  kalten  Jahreszeit  gefchieht  die  Erwärmung  durch  eine  Niederdruck-Dampfheizung;  damit 
iff  eine  DrucWöftung  verbunden,  welche  die  dem  Garten  entnommene  frifche  Luft  aus  der  zu 
wärmenden,  wie  auch  abzukühlenden  Luftkammer  im  Keliergefchoß  in  alle  Räume  preßt. 

Die  Baukoften  waren  zu  876000  Mark  veranfchlagt "'). 

Für  die  Akademie  zu  Müntter  wurde  1877—80  ein  neues  Hörfaalgebäude 
(Fig.  77  u.  78)  errichtet,  welches  in  der  Oefamtanordnung  ein  eigenartiges,  zugleich 
aber  charakteriltifches  Gepräge  aufweift. 

Es  betteht  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß;  die  betreffenden  Stockwn'kshöhen  betragen 
bezw.  3,M,  6,17  und  6,8o  m;  die  im  Obergefchoß  (Fig.  78)  gelegene  Aula  hat  ».Mm  lichtö"  Höhe. 
Die  Rauraverleilung  im  Erd-  und  Obergefchoß  zeigen  die  Orundriffe  in  Fig.  77  u.  78;  im  Kelier- 
gefchoß befinden  fich  die  Wohnräume  des  Pedellen,  fonft  Vonatskeller  und  I^lume  für  die  Hd- 
zungs-  und  Lüftungsanlagen. 

Das  Gebäude  i[t  in  Backlteinrohbau  mit  Verblendern  und  SandHeinleilen  ausgeführt  und  mit 
deutlchem  Schiefer  auf  Schalung  eingedeckt.  Die  Räume  des  Kellergefchoffes,  die  Flurgänge  und 
das  Treppenhaus  find  gewölbt;  die  zwifehen  Wangenmauem  gel^enen  Stufen  beftehen  aus 
Trachyt;  die  Fußtwden  der  Flurgänge  find  mit  Mettlacher  Fliefen  bel^. 

Die  Baukoften  haben  439445  Mark,  d.  i.  286,«  Mark  Für  \v^  überbauter  Grundfläche  und 
15,H  Mark  ffir  Icbm  umbauten  Raumes,  betragen. 

In  den  Jahren  1866—70  wurde  in  Roftock,  nach  den  Entwürfen  von  Wille- 
brand,  ein  neues  Kollegienhaus  für  die  dortige  Univerfität  erbaut.  Es  ift  an 
der  Stelle  eines  älteren,  im  höchften  Grade  unfcheinbaren  Haules,  des  fog.  Col- 
legium  album,  welches  der  141Q  geltifteten  Hochfchule  feit  etwa  3  Jahrhunderten 
zum  Sitze  gedient  hatte,  errichtet 

Planfkizzen  dJefes"  Gebäudes  find  in  der  unten  genannten  Zeittchrift»*)  zu  finden.  Es 
hat  L-förmige  Orundrißgeftalt  erhatten  und  twfteht  aus  Keller-,  Erd-  und  3  Obergefch offen,  in 
denen  man  mit  einfacher  Klarheit  die  Anforderungen  des  Bedürfniffes  zu  löfen  gefucht  hat.  Die 
Oefamtheit  der  erforderlichen  Räume  ift  in  3  gefonderte  Gruppen  zerlegt.  Der  in  der  Hauptfront 
fich  auszeichnende  Mittelbau  enthält  im  Keliergefchoß  die  Heizanlagen,  darüber  vom  die  durch 
Erd-  und  I.  Obergefchoß  reichende  Eintrittshalle,  nach  rückwärts  die  Aborte  und  einige  Neben- 
räume, vom  n.  Obergefchoß  an  endlich  die  durch  die  ganze  Tiefe  des  Hautes  reichende  Aula. 
Links  vom  Mittelbau  find  unter  Mitbenutzung  eines  alten  Flügelbaues  alle  jene  Räume  angeordnet, 
welche  den  Zwecken  des  akademifchen  Unterrichtes  und  der  Univerfitätsverwaltung  dienen.  Der 
kleinere  Gebäudeteil  rechts  vom  Mittelbau  ift  den  Zwecken  des  Archivs  und  der  Bibliothek  zuge- 
wendet worden;  die  letztere  ift  in  einem  durch  die  ganze  Oebäudetiefe  und  durch  die  3  Ober- 
getchoffe  hindurchreichenden  Räume  zufammengefaßt  worden. 

Die  Koflen  diefes  Bauwerkes  hat>en  526Q65  Mark  betragen,  was  bei  einer  überttauten  Fläche 
von  14081"  einen  Preis  von  374,10  Mark  für  1  q"i  ergiebt"). 

Weiters  fei  des  Kollegienhaufes  der  Univerfität  zu  Erlangen  gedacht  welches 
1886-89  "ach  den  Plänen  Sdiarffs  erbaut  worden  ilt. 

Das  nach  allen  Seiten  hin  freiftehende,  im  Stil  der  Markgrafen  zeit  gehaltene  Haus  ift  größten- 
teils aus  Sandftein  hergetlellt;  nur  an  der  Rückfront  kamen  für  das  I,  und  II.  Obergefchoß  Back- 
fteine  in  Anwendung.  Das  Gebäude  liegt  am  Südende  des  Schloßgartens,  dem  es  feine  Hauptfront 
zuwendet,  während  es  rückwärts  mit  breitem  Vorgarten  an  die  Univcrfitätsftraße  grenzt  Seine 
Länge  beträgt  82,») ",  feine  größte  Höhe  36,8» "»  und  die  überbaute  Grundfläche  IB30  «=■.  Den  von 
einer  mächtigen  Kuppel,  welche  ein  Uhrtürmchen  krönt,  überwölbten  Mittelbau  verbinden  zwei 
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**)  Fikr.-Repr.  nach:   Wflnburg,  insberondnt  feine  Einrichtungen 
Wksbaden  iBga.    S.  a^i  o.  141. 
")  Nadi  ebndal.,  S.  340. 
")  N»ch:  DentTclie  Bioz.  iBt»,  S.  414. 
Haadbudi  der  Architektur.    IV.  0,  b.    (3.  Aufl.) 
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Flügel  mit  einem  örtlichen  und  wefilichen  Eckpavillon.   Der  Mittelbau  zeichnet  tich  durch  reichen 
architektonifchen  Schmuck  aus;  Techs  Säulen  gliedern  das  I.  und  II.  Obergefchoß. 

Nach  vom  hin  enthält  der  Mittelbau  im  Erdgefchoß  die  geräumige  Flurhalie  nebft  Pförtner- 
rtube,  im  I.  Obergefchoß  den  Senatsfaal  und  im  II.  Obeigerchoß  das  allgemeine  Lefezimmer;  feine 
Rückreite  nimmt  das  Treppenhaus  ein.  Das  Erdgefchoß  des  wefthchen  Eckpavillons  ift  zur  Aufnahme 
der  archäologitchen  Sammlung  beftimmt;  feine  beiden  Obergefchoffe  bilden  ungeteilt  den  Feftlaal, 
welcher  über  250  Sitzplätze  darbietet  und  an  drei  Seiten  in  halber  Höhe  von  Galerien  umgeben  ilL 
Der  öfHiche  Eckpavillon  enthält  in  den  zwei  Obergelchoffen  Hörfäle,  darunter  den  größten  des 
ganzen  Gebäudes,  der  ungefähr  220  Zuhörer  faßt,  fowie  das  jurirtifche  Seminar;  in  feinon  Erd- 
gefchoß befinden  Tich  die  Hausmeifterwohnung,  das  Seminar  für  refwTnierte  Theologie  und  das 
mathematifche  Inffitut. 

Auf  der  Südfeile  der  beiden  Flügel  laufen  weite  Flurgänge;  nach  Norden  find  hauptfächlich 
Hörfäle  und  Seminare  gelegen.    Im  I.  Obergefchoß  find  anftoßend  an  den  Senatsfaal  das  Sitzungs- 
zimmer der  Fakultäten  und  ein  größeres  Sprechzimmer,  im  II.  Obergefchoß  ein  kleineres  Sprech- 
zimmer vorgefehen. 
.  "*  Erwähnenswert  find  ferner  die  Um-  und  Neugeftaltungen,  welche  1893-Q7 

binioi  an  den  beftehenden  Bauten  der  Univerfität  zu  Leipzig  durch  Roßbach  vorge- 
zu  Leipiig.  nommen,  bezw.  neu  hinzugefügt  worden  find.  Da  es  [ich  in  diefem  Falle  nicht 
um  die  volUtändige  Neulchaffung  eines  Kollegienhaufes  handelte,  fo  fei  an  dieler 
Stelle  nur  die  gegenwärtige  Schauleite  des  log,  Augutteums  (flehe  die  neben- 
ftehende  Tafel)  gebracht  und  im  übrigen  auf  die  unten  angeführte  VerÖffent- 
lichung"J  verwiefen. 
Koiiirf'mh4iis  '"  Öfterreich-Ungarn  wurden  während  des  letzten  Jahrzehnts  zwei  neue  Kol- 

zu        legienhäufer  erbaut,  und  zwar  diejenigen  der  Univerfitäten  zu  Graz  und  zu  Buda- 
°''*^       peft     Letzteres  wurde  Mitte  Mai  1900  eingeweiht,   dasjenige  zu  Graz  1892-95 
nach  den  unter  der  Leitung  KoechUn'%  im  Baudepartement  des  Minifteriums  des 
Inneren  angefertigten   Plänen   erbaut   und   die   feierliche  Schlußfteinlegung  am 
4.  Juni  1895  vorgenommen. 

Das  Kollegienhaus  zu  Graz  {Fig.  7g  bis  82»')  fteht  zvifchen  dem  phyfi kalifchen  und  dem 
cheniifchen  Inftitut,  kehrt,  von  diefen  beiden  flankiert,  feine  Hauptfront  gegen  den  etwa  182,oo"> 
langen  und  46,oom  breiten  Ratz  an  der  Halbärlhgaffe  und  ift  rings  von  Gartenanlagen  umgeben. 
Der  rückwärtigen  Front  ift  in  einem  Abftand  von  etwa  12,00"'  das  Bibliothekgebäude  vorgelegt. 
Das  dgentliche  Hauptgebäude  bildet  ein  Rechteck  von  87,mi"  Länge  und  73,«"  Tiefe  und  um- 
fchließt  einen  großen  Binnenhof  von  61,00»  Länge  und  36,70  n  Tiefe.  Gegen  den  Platz  zu  befleht 
es  nur  aus  Erd-  und  Obergefchoß  und  ift  dafelbft  durch  einen  mächtig  vorfpringenden  Mittelbau 
gegliedert,  der  die  im  Obergefchoß  geli^ne  Aula  nach  außen  zur  Geltung  bringt  (Fig.  79).  An 
den  Seitenfronten  und  an  der  Hinterfront  find  außer  dem  Erdgefchoß  je  zwei  Obei^efchoffe  vor- 
handen (Fig.  80  u.  81). 

Durch  die  gewählte  Grundform  des  Haufes  war  es  möglich,  die  geforderten  Räumlich  keilen 
nach  ihrer  Zufammengehörigkeit  in  zwei  große  Gruppen  zu  vereinigen:  im  eingefchoffigen  Vorder- 
bau hauptfächlich  die  Gefchäflsräume,  die  Kanzleien,  die  Sitzungsfäle  und  die  Aula;  in  den  übrigen 
zweige fchoffigen  Gebäudeteilen  alle  Hörfäle,  Seminare,  Prütungsfäle  und  Sammlungen.  Bdde 
Gruppen  find  in  leichtefter  Weife  von  der  zentral  gei^enen  Treppenhalle  und  von  den  davon 
abzweigenden  Rurgängen  aus  zugänglich.  In  der  Hauptachfe  erreicht  man  über  eine  breite,  von 
Steinkandelabem  flankierte  Freitreppe  und  über  zwei  fanft  anfteigende  Auffahrtsrampen  durch  die 
drei  fchon  erwähnten  Portale  die  drei fcliiff ige  Eingangshalle  (Flg.  79),  deren  Kuppelgewölbe  von 
Wandpilaftem  und  monolithen  Granitfäulen  getragen  werden.  An  diefe  fchließt  fich,  einige 
Stufen  höher  gelegen,  eine  nach  der  Querachfe  ausgedehnte  Halle  an,  aus  der  drei  Tore  in  den 
Haupthof  führen;  diefe  vennittelt  den  gefamten  Verkehr  im  Haute.  Von  hier  aus  zweigen  die 
Flurgänge  des  Erdgefchoffes  ab  und  führen  rechts  und  links  die  2,8»  ^n  breiten  Haupttreppen  in 
geraden  Läufen  zum  \.  Obergefchoß  (Fig.  80),  um  dort  ihre  Fortfetzung  durch  cbenfo  breite,  zwei- 
läufige Tippen  in  das  II.  Obergefchoß  (Fig.  81)  zu  finden.  Diefe  ziemlich  großartige  Treppen- 
anlage bildet  im  I.  Obergefchoß  eine  62,ooni  lange  und  T.oom  breite  Halle,  einen  geräumigen 
Wandelraum   vor  der  Aula.     Außer  diefer  Haupttreppenanlage  vermittelt  vom   großen  Hofe  aus 

")  Fakt.-Rcpr.  nach:  AHg.  Baiiz.  1896,  Bl.  1,  *,  5. 

")  Prasse,  E.    Die  Um-  und  Neubauten  der  Univerrität  Leipzig.    Denlfche  Bauz.  1898,  S.  37.  S3- 
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eine  weitere,  dreiläufige  Treppe  die  Verbindung  rätnllieher  Oefchoffe.     Im  übrigen  geben  Fig.  7g 

bis  81  über  die  Verteilung  der  Räume  in  den  verfciiiedenen  Stockwerken  entfprech enden  AuHchluß, 

Das  ganze  II.  Obergefchoß  ilt  aus  tch  ließ  lieh  von  der  philofophilehen  Fakultät  befetzt.     Im 

Kellergefchoß  befinden  fich  8  Dienerwohnungen,  Zimmer  des  Heizers,  Werkitätte  des  geologifchen 

Hg.  79. 
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Koll^ienhaus  der  Univerlität  zu   Graz. 

Erdgcfchofi").  -  Vno  »■  Ot. 

Inftituts,  Wafchküche  und  Vorratsräume,  Cowie  Ketrelhäufer  und  Kohlenräiime  der  Niederdruck- 
Damptheizanlage.  Die  Stockwerkshöhen  betragen  für  das  Sockelgefchoß  4,ooni,  für  das  Erdgefchoß 
S.w"»,  für  das  I.  Obergefchoß  6,30™  und  für  das  11.  Obergefchoß  ö,™»";  die  größeren  Säle  erhielten 
auch  eine  größere  Höhe.   SämHiche  Räume  find  mit  elektrifcher  Beleucbtungseinrichtung  verfehen. 
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Die  Architektur  des  Gebäudes  itl  durchaus  in  einfachen,  aber  edlen  Formen  der  italienilchcn 
Hochrenatffance  gehalten.  Befonders  ausgezeichnet  ilt,  wie  Tchon  angedeutet,  der  Mittelbau  der 
Hauptfront.  Hier  öffnen  fich  im  ruftizierten  ödgelchoß  drei  mächtige,  mit  Rurtikab<^en  über- 
wölbte Eingangstore,  über  denen  fich  loggienartig  die  Aula  mit  einer  grolSen  Stellung  korinthifclier 


Kollegienhaus  der 

Dreiviertelfäulen  und  Pilafter  erhebt.  In  den  beiden  feitlictien  Loggianirchen  flehen  die  Standbilder 
der  fürftlichen  Stifter  der  Qrazer  Univerfität;  in  den  kleineren  NiCchen  darüber  verfinnlichen  aiif- 
ftrebende  Adler  den  hohen  Fing  der  Wiffentchaft;  gekrönt  wird  der  ganze  Mittelbau  durch  ein 
reich  gegliederies  Haupigefims  und  durch  eine  8  Figuren  tragende  Attika,  hinter  der  das  Satteldach 
mit  reichen  Zierftücken  an  den  Oralen  und  am  Firft  hoch  anfteigt.  Im  übrigen  ift  die  Ausftalhing 
des  HauCes,  inslwfondere  in  allen  Lehrräumen,  eine  einfache;  doch  wurde,  foweit  es  die  vorhandenen 
Mittel  geftalteten,  eine  durchaus  einheitliche  und  würdige  Durchbildung  des  Baues  angeftrebt 
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Die  in  der  HauptachTe  des  Koll^enhaufes  angeordnete,  300000  Bände  faffende  Bibliothek 
bildet  ein  Telbltändiges  Gebäude  von  46,»"'  Länge  und  26,40>n  Tiefe,  welches  von  erfterem  etwa 
ia,i»=  abfteht  und  mit  ihm  durch  eine  Veftibülanlage  in  Verbindung  tteht;  letztere  vermittelt  auch 
den  Verkehr  mit  den  beiden  eingangs  genannten  Initituten.   Alle  bedeutfamen  Räumlichkeiten  Tind 


Univerfität   zu   Qraz'^. 

in  einem  Haupigefchoß  vereint  (Fig,  79).  welches  um  einige  Stufen  höher  liegt  als  der  Fußboden 
im  Erdgefchoß  des  Kollegienhaufes. 

Die  Baukolten  beider  Gebäude,  einrchließlich  der  inneren  Einrichtung  ufw..  erforderten  emen 
Koflenaufwand  von  rund  1  900  ooo  Mark  (=  gso  000  Gulden) ;  das  Quadratmeter  überbauter  Fläche 
kotlet  beim  Kollegienhaus  362  Mark  (=  181  Oulden)  und  beim  Bibliothekgebande  2C0  Mark 
{=130  Oulden«}. 

")  NKh:  Allg.  EUm.  1B96,  S.  1. 

Diy.Li.eabyLiOOgle 


"■  Die  meiften  franzöfitchen  Univerfitateti  weichen,  wie  bereits  erwähnt,  in  ihrer 

"  *1u*"  "'  Organifation  von  den  Hochfchulen  Deuttchlands  und  Öfterreichs  wefentiich  ab. 
"-""■       Seit  dem  Jahre  1875  Hnd 

indes  einige  Univerfitäten 

entftanden,  welche  fich  in 

ihrer     Einrichtung     den 

deutfchen     Hochfchulen 

nähern;  namentlich  find 

dies  diejenigen  zu  Paris, 

Lille  und  Angers.  Da  für 

die   Univerfität  zu   Lille 

vollftändige     Neubauten 

errichtet     worden     find, 

wird  hier  von  diefer  zuerft 

die  Rede  fein. 

Die  katholifche  Uni- 
verfität {Facultas  catholi- 

ques)    zu    Lille    umfaßt:      ^ 

Theologie,  Rechtswiflen-      2. 

fchaft,    Philofophie   und     €. 
fchöne   Wiffenfchaften,       |- 

Medizin  und  Pharmazie,      = 

Naturwiftenfchaften    und      o. 

Mathematik;    fie   enthält  f  ^ 

ferner  ein  Seminar  für  die  .*  i"  "P 

auf  den  Priefterftand  fich  ?  §  * 

vorbereitenden  Studieren-      e 

den,  zwei  Familienhäufer     " 

für  die  übrigen  Zuhörer 

und  eine  große  Kirche;      g 

endlich  find  der  Fakultät     j 

für  Medizin  und  Pharma-      ^ 

zie  noch  ein  botanifcher 

Garten  und  eine  Apothe- 
ke angefügt.  Am  Kreu- 
zungspunkt desßoulevard 

Vauban  und  der  Rae  du 

Port  ift  eine  große,  den 

genannten  Zwecken  die- 
nende Oebäudegruppe 

errichtet,  deren  I^geplan 

in  der  unten  genannten 

Quelle'"")  zu  finden  ift; 

unter  diefen  ragt  das  von 

Dutouquet  erbaute  Kolle- 
gienhaus  {Palais  acade- 

mique)  befonders  hervor, 

und  darin  find  alle  Räume,  die  fämtlichen  Fakultäten  gemeinfam  find,  ferner  die 

'»)  La  nnflnictiBn  madrmt,  Jahrg.  g,  S.  40. 
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Räume  für  den  theologifchen  Unterricht  für  die  Rechtswiffenfchaft  und  die  tchönen 
Wiffenfchaften,  endlich  auch  das  gedachte  Seminar  untergebracht.  Fig.  83^"')  zeigt 
den  Grundriß  des  Erdgefchoffes. 

Daraus  ifl  die  Raumverteilung  in  diefem  Stockwerk  zu  erfehen.  Im  I.  Obergefchoß,  in 
welches  die  Kirche  hineinragt,  befindet  fich  über  den  mit  ai  bis  26  bezeichneten  Räumen  der  große 
Fertfaal,  der  eiförmigen  Grundriß  erhalten  hat  und  mit  einer  Eftrade  verfehen  ift;  im  übrigen  ent- 
hält diefes  Stockwerk  einen  weiteren  Teil  des  Büchermagazins,  mehrere  Hörliie,  den  großen  Senats- 
Taal,  die  Wohnung  des  Reklore,  einen  Ehrenraum  für  den  Erzbifchof  von  Cambrai  ufw.  Im  IL  Ober- 
gefchoß find  die  Zellen  der  Seminariften  und  die  Wohnräume  der  priefterlichen  Profefforen  gelegen. 
Im  Dachgefchoß  ift  noch  eine  größere  Zahl  von  Seminariftenzellen  untergebracht.  Das  Sockelgefchoß 
enthält  den  Spdfefaat  des  Seminars,  die  Küchen  und  ando^e  Wirtfchaftsräume. 

Die  Baukoften  haben  nahezu  1 600  000  Mark  (»  3  Mill.  Franken)  betragen. 

Fig.  83. 


I.  Wiche. 

9.  Pedell. 

,7.  Bibliothdi. 

15.  KleidergelaH, 

18.  Böchentiigaiin. 

alt.  Philofophlfcher  H6r- 

3.  Sakrin«!  der  Semini- 

ir.  Sekretlr. 

19.  Pedelle. 

raal. 

ritten. 

la.  Stkrtt»ri«t. 

30.  Theologilcher  Herraal. 

13  Karra. 

ai.  Zimmer  des  Dekan». 

38.  Pförtner. 

<<.  Pförtner. 

3g.  Öffeniliche  Höfe. 

ij.  Ökononiit 

33.  PhiloIophirchcT  Hör- 

30.  Zimmer  de»  Profeffors. 

16.  Lerciimmer 

der  Pro- 

laal. 

ji.  TheoloEifches  PakulUts- 

a.  UtHinEsniinii. 

ferraren. 

34-  Zimmer  der  Profefforen. 

zimmer. 

Ein  ebenfo  gefchichtlich  intereffantes,  wie  durch  feine  gegenwärtigen  Ab- 
metfungen  und  die  Ausftattung  hervorragendes  Bauwerk  ift  die  Sorbonne  zu  Paris. 

Die  alte  Sorbonne,  von  der  bereits  in  Art.  65  (S.  65)  die  Rede  war,  wurde 
von  Nenot  umgebaut  und  wefentlich  erweitert.  Das  nunmehrige  Gebäude  (Fig.  84 
IL  85'*')  bildet  im  Grundriß  ein  Rechteck  von  mächtiger  Flächenabmeffung  und 
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r.  HGrfaal. 
I,  Saal  für  kleinere 
Vorlefungen   (Co«- 


5.  Saal  dn  Bakkatau- 

rrats. 

6.  OroBe  Treppt 
7-  EInIrittshslle. 
8.  Verwaltung. 

g.  Sali  der  Chrergirte. 


.  Hürtut. 

8.  Kabinett 

I.  OroBe  Treppe. 

9.  S..I  fOr  kleirK^re  Vor- 

3.  SpeifcfMl. 

•0.  Bibliothek. 

5.  Saal  des  ikadem.  Rali. 

II.  Lefefail. 

ö.  Salon. 

7.  Zimmer, 

,3.  Sammlung. 

Sorbonne  zu   Paris""). 
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enthält  ebento  die  Räume  der  Parifer  Akademie,  wie  auch  die  Faculti  des  lettres, 
die  Faculti  des  /ciences  und  die  Ea)le  pratique  des  haates  itudes. 

Für  die  Erweiterungsbauten  wurden  viele  Nachbargrundftücke  herangezogen,  dabei  die  Place 
Qerfon  und  einige  Straßen  unterdrückt.  Die  überbaute  Grundfläche  mißt  19800 1",  und  die  Koften 
der  Erweiterung  find  mit  9120000  Mark  (=  11400000  Franken)  veranlchlagt;  die  geCamten  Bau- 
koften  waren  mit  17760000  Mark  (=  22200000  Franken)  vorgefehen,  wovon  der  Staat  und  die 
Stadt  Paris  je  die  Hälfte  zu  zahlen  hatten. 

Der  Gefamtgrundriß  zerfällt  in  3  nahezu  gleiche  Teile:  in  den  vorderen  (gegen  die  Rue  des 
tcoUs),  der  im  welentlichen  der  Akademie  zugewieten  itt;  in  den  rückwärtigen,  hinter  der  Kirche 
geltgenen,  der  von  der  Rue  de  St.-Jacques.  der  Rue  Cujas  und  der  Rue  Victor  Coafin  begrenzt 
irfrd,  und  in  die  zwifchen  beiden  befindliche  Gebäudegruppe,  welche  die  Kirche  enthält.  Bei  der 
Ausführung  wurden  diefe  drei  Teile  in  der  hier  angeführten  Reihenfolge  hergeftellt. 

Der  der  Akademie  zugewiefene  Gebäudeteil,  das  Palais  acadimiqae,  welcher  vollftändig  neu 

Fig.  86. 


erbaut  ift,  enthält  an  der  Rue  des  tcoles  die  mächtige  Eintrittshalle  (Fig.  84),  welche  fich  in  7  Türen 
nach  der  Straße  öffnet,  und  von  der  aus  man  in  das  große  Treppenhaus  gelangt.  In  letzlerem 
erheben  fich  zwei  fymmetrifch  ausgebildete  Pracht-  oder  Ehren  treppen ,  die  fowohl  im  Erd-,  wie 
im  Obeigefchoß  foviel  Raum  freilaffen,  daß  man  bequem  in  den  dahinter  gelegenen  großen  Hör- 
taal,  von  dem  bereits  in  Art  g  (S.  13^  die  Rede  war,  eintreten  kann.  Hinter  dem  HÖrtaal  befindet 
[ich  der  Saal  für  Ehrengäfte  ufw.  {Solle  des  aatoritis). 

Rechts  vom  Hörfaalbau  find  die  Wohnung  des  Rektore  und  die  Gefchäftsräume  der  Akade- 
mie, hnks  davon  HÖrRLle  und  einige  Verwaltungsräume  der  Fakultäten  angeordnet. 

Die  Raumverteilung  im  übrigen  Teile  des  Erdgefcholtes  und  diejenige  im  Obergefchoß  geht 
aus  den  Plänen  in  Fig.  84  u.  85  hervor. 

Die  meiften  franzörifchen  Univerfitäten  beftehen  nur  aus  einigen  Fakultäten.  So 
betitzt  z.  B.  jene  zu  Bordeaux  nur  die  Facalti  des  fciences  und  die  Faculte  des  lettres. 
Das  betreffende  Oebäude  wurde  1881-85  nach  Durands  Entwarfen  ausgeführt. 


■1  Fakf.-Repr.   nach;   PiaNUT,   P.     Eacychpiäii  dr  ranhitectan  rt  de  la  cen/lraclion.    Pari 
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^                    ^  Wie  Fig.  86"")  zeigt,  irt  gegen  den  Coars 

S       B                      „1  Victor  Hugo  ein  von  Nord  nach  Süd  gelegener 

^     S      1^            ^  »!  °             i  Gebäudeflügel  von  83,mo'  Länge  gelegen,  an  den 

f      2       3^          J'&§      &äo  unter  einem  ftark  ftumpfen  Winkel  ein  weiterer 

|-S,||          leE      i-'^  f\äse\  floßt.    In  der  Mitte  des  errteren  befindet 

1      ilal          |°|      fli-g  f''^''  *^'^  ^F™  >^  ^^''* "  mettende  Eingangshalle, 

i.|0|<S          ^^t!       ='^"  über  welcher  die  ebenfo  große  Bibliothek  ange- 

^ij1^.S  o5|ä^'»E'^-o  ordnet  ift.  Der  übrige  Teil  diefes  Gebäudef  lügeis 

^1  sj.S"^^l^«S'fi^3  wird  von  einem  kleineren  Hörfaal,  vom  Akten- 

|iÜS.2|bwS|b2o|15  faal,  vom  Sekretariat,  von  verfchiedenen  Profef- 

S      Ä      a  O  £  O  u      a.      -_^^^  (orenzimmem  und  einigen  phyfikalirchen  Labo- 

«       t      "SSSSa       ■?      J"«  ratoriumsräumen    eingenommen ;    zwei    an  den 

Slimfeiten  der  Eingangshalle  gelegene  Treppen 

führen  zur  Bibliothek  und  zu  anderen  Räumlich- 

jj  keiten.    Den  3  Eintriftstüren  der  Eingangshalle 

^  y.  gegenüber  befinden  fich  2  große  Hörßle  für  je 

8S  400' Zuhörer,   an   deren   jeden    fich  1   kleinerer 

S  I              f  Hörfaal  anfchließt 

E  5       M     1  tj  ='  --^      ■-  ■=  ^^  Gebäudeflügel  gegen  die  Ruf  Mon- 

||      I      fl'sl       %\  taigne  enthält  einen  weiteren  Eingang  und  einige 

^^-"^      zas"          X  c  chemifche  Laboratorien.    Für  die  Chemie  find 

^|||il^jg|tSE£Bl  noch    mehrere    Räume    im    darüber    gelegenen 

jc'iSIlS-agl  SsBl'l  Stockwerk,  das  im   Hofe  abgefondert  gelegene 

E'&5£'^|g'SllglB^S               -^  Laboratorium ,   ein  Teil   der  unter  den    großen 

o^^-i      e.?r>iao«ÖÖS               «  Härfälen  gelegenen  Räume  ufw.  vorgefehen.  Im 

jn«-4      ■o'i-ääajgjj^               g  ganzen  find  der  Chemie  mehr  als  llOO^mQrund- 

c  j  fläche  zugewendet  worden.  Im  gleichen  Gebäude- 

■  (2    I  flügel  find   für  die  Zoologie  beflimmte  Räum- 

^  lichkeiten  gelegen;  dazu  gehörige  Laboratorien 

N  ^  find  darüber  angeordnet.    Die  Zoologie  hat  in 

ji                                                                      ^  ji  beiden  Oefchoffen  mehr  als  600 1"  Bodenfläche 

?.                                            I                        !§  <  zugewiefen  erhalten. 

"^                                            I     ^            1     ö  In  dem  nach  Norden  gelegenen  Verbin- 

^                                            *!      ß            g    -ä  dungsflügel  zwifchen  dem  Cours    Victor  Hugo 

■S                    H          -      j     ^     2            SD  und  der  ÄaeAfondH^'«?  find  4  Hörfäle  von  zu- 

I             ^1         =^  =  ti'|''i          '^E  fammen  260 «"  Flächeninhalt  untergebracht.    Der 

Iti     1     '^-J     las|fl|          E.2  füdliche  Verbindungsflügel  wurde  für  die  Phyfik 

•^Sf     ^     SS     III  ^"«0=         ||  ausgenutzt,  für  die  im  ganzen  mehr  als  520  i- 

||N     ä     i^   .tr>2%'i^3  V!sU£  Grundfläche  vorgefehen  find. 

-S^ll  .^"lÜ'il-^^lllli  Abgefehen    von   der   Bibliothek ,   welche 

^1  E  |3  '^  ä"Sl^|  |.|l  "^  *  I  '=1  390 qm  Bodenfiäche  einnimmt  und  40000  Bände 

S'li<&SsaÖuOol3fc>     0><>i  aufnehmen   kann,   enthält  das   L  Obergefchoß: 

5  5;J!?'S«^«^Ä8.öSSÄft  'ääi  nach  Norden  die  Wohnung  des  Bibliothekars 
und  fein  Arbeitszimmer  mit  Zubehör;  nach  Sü- 
den das  Lefezimmer  der  Profefforen,  den  Sitzungs- 
faal  eines  naturwiftentchaf fliehen  Vereines,  einige 

.jj     ^g  Räume  für  die  Botanik,  welcher  im    II.  Ober- 

I     l'g  gefchoß  noch  weitere  Gelaffe  zugewiefen  find, 

ö     ^  ^     _  [o  daß   dieter  Unterrichtszweig  370  qn;  Grund- 
fläche in  Anfpruch  nimmt. 

E  «  II  ä  S  Das  II.  Obergefchoß  des  Flügels  nach  der 

^      j  6    ■?*=  ssS  al^^  ^"^  Montaigne  wird  nicht  ganz  von-  der  Zoo- 

..5      Sf§     ^l,sS^l||.=  o  logie  eingenommen;  den  übrigen  Teil  davon  und 

-^J^^t^ijH     l-2i^gft"^SB  «ien  Südflügel  nehmen  die  Sammlungen  für  Ge- 

5't  =  ?|||€ll|fS||l  3.-S5|i  ologie,  JWineialogie  und    Paläontologie  ein  mit 

w)  Fakf,-Repr.  nach:  La  fimalni  dts Caa/lr.,  i^rg. 
18.  S,  548  u-  519- 
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einer  Oefam Grundfläche  von  etwa  lOOi"".    Ein  Teil  des  Südflügels  erhielt  einen  Aufbau,  der  für 
die  Aftronomie  beftimmt  ifl. 

Im  li.  Obergefchoß  des  Nordflügels  befinden  [ich  2  Säle  für  Mathematik  und  der  Saal  für 
Archäolt^e.  Weitere  Ertatzbüchermagazine  find  im  IT.  ObergefchoB  des  vorderen  oder  Hauptflügels 
untergebracht;  dafelbft  ifl  auch  die  Wohnung  des  Sekretärs  gelegen. 

Alle  diefe  Gebäudeflügel  fcliließen  5  Höfe  von  zufammen  2200  i"  Oriindfläche  ein.  Die 
gefamten  Baukoften  haben,  einfchl.  Oninderwerb,  über  1 600  000  Mark  (=  a  Mill.  Franken)  betn^en  ""). 

Nur  eine  einzige  Fakultät  (die  Facult^  des  fciences)  betitzt  die  Univertität  zu 
Rennes,  deren  Gebäude  {Fig.  87  bis  89***)  nach  Martenot's  Ent^s'ürfen  ausgeführt 
worden  ift. 

Fig.  87  u.  88  zeigen  die  Raum  Verteilung  im  Erdgefchoß  und  I.  Obergefchoß;  Fig.  8g  gibt 
ein  Schaubild  des  gefamten,  am  Ufer  der  Vilaine  gelegenen  Bauwerkes.  Das  Erdgefchoß  ift  für 
die  Phyfik,  die  Chemie  und  die  Mathematik  beftimmt,  während  das  I.  Oliergefehoß  den  twfchrei- 
benden  Naturwiffenfchaften  dient.  Zwei  gefonderte  Eingänge,  der  eine  für  die  Verwaltung,  der 
andere  für  die  Zuhörer,  find  vorhanden;  der  erftere  ift  an  der  Hauptfronl  in  der  Hauptachfe  ge- 
legen; der  andere  befindet  [ich  an  der  einen  Seitenfront  und  führt  unmittelbar  zum  großen  HÖrfaal 
der  Phyfik  und  Chemie  "«). 

Fig.  89. 
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3.   Kapitel. 
Technifche     Hochfchulen. 

Von   Carl  Körner""). 
a)   Allgemeines    und    Gefchichtliches. 

Die  Techtiifchen  Hochfchulen  haben  die  befondere  Aufgabe,  auf  dem  tech- 
nifchen  Gebiete  Wiften  und  Können  grundlegend  zu  machen  und  zu  verbreiten. 
um  das  menfchliche  Tun  im  Leben  bis  zur  höchften  Wirkfamkeit  zu  fteigem. 
Aus  ihrer  Entftehungsgefchichte  erkennt  man,  daß  ihre  Vorläufer  Schulen  waren, 
welche  nur  für  einzelne  die  Technik  berührende  Berufszweige  Unterricht  erteilten, 
der  kaum  über  die  zunächft  gelegenen  praktilchen  Bedürfniffe  hinausging.  (Siehe 
im  vorhergehenden  Hefte  diefes  Halbbandes  die  Kapitel  über  „Qewerbefchulen".} 

Die  überralchenden  Fortfchritte  auf  dem  Felde  der  Naturwiffenfchaften,  die 
gewaltigen  Leittungen  der  Technik  und  die  Forderungen,  welche  diefe  dauernd 
erhob,  um  für  das  Volkswohl  erlprießlich  eintreten  zu  können,  beanfpruchten  von 
allen,  welche  dem  technifchen  Berufe  fich  widmeten,  in  fo  erheblichem  Maße  eine 
geiftige  Bildung  und  ein  durch  reiches  Wiffen  unterftütztes  Können,  daß  der  an 
den  urfprünglichen  für  Techniker  eingerichteten  Schulen  gebotene  Unterricht  bald 
als  unzureichend  erkannt  werden  mußte. 

Auf  dem  Gedanken,  diefe  Unzulänglichkeit  zu  befeitigen,  geltärkt  durch  das 
klare  Bewußtfein  von  der  Notwendigkeit,  Lehrftätten  zu  errichten,  welche  für  alle, 
die  in  den  technifchen  Zweigen  wirklich  wiffenfchaftliche  Ziele  verfolgen  und 
felbftändige  Leiftungen  anttreben,  auch  wahre  Stätten  des  Erwerbens  von  Kunft- 
ausbildung  und  von  Wiffenfchaft  werden  Tollten,  beruht  die  Einrichtung  von  poly- 
technifchen  Schulen.    Ihre  eigentliche  Schöpfung  fällt  in  das  XVIIL  Jahrhundert. 

Ihre  fortfchreitende  Entwickelung,  gehoben  durch  unabläffige  Förderung  ihrer 
nach  geiftiger,  wie  nach  fachlicher  Richtung  gefleckten  hohen,  für  das  Wohl  der 
iVlenfchheit  bedeutungsvollen  Ziele,  hat  fie  in  der  Neuzeit  zu  «Technifchen  Hoch- 
fchulen" und  zu  ebenbürtigen  Schweftern  der  Univerfitäten  erhoben.  Sie  genügen 
bei  volirtändiger  Organifation  den  Bedürfniften  des  technifchen  Unterrichtes  in 
dem  gleichen  Maße  wie  die  Univerfitäten  den  fog.  Fakultätsftudien. 

im  gefamten  Europa  find  in  kurzer  Zeit  derartige  Lehrftätten  entftanden. 
Vorzugsweile  haben  aber  Deutfchland  und  Ofterreich  an  dem  Hervorrufen  der  Tech- 
nifchen Hochfchulen  Anteil  genommen:  Deutfchland  belitzt  deren  zurzeit  neun, 
eine  zehnte  und  elfte  find  im  Entftehen  begriffen;  Öfterreich-Ungarn  acht  Nicht 
allein,  daß  hier  der  Förderung  des  inneren  Organismus  und  der  andauernden  Er- 
weiterung des  Wirkungskreifes  diefer  Hochfchulen  lebendige  Fürforge  entgegen- 
getragen worden  ift;  fondem  es  wurden  auch  bei  einer  erheblichen  Zahl  folcher 
Anftalten  die  äußeren  Hüllen  diefer  Pflanzftätten  für  Kuntt  und  Wiffenfchaft  als 
würdige  und  hervorragende  Bauwerke  neu  errichtet 

Bei  der  hier  folgenden  Belprechung  der  baulichen  Anlagen  der  Technifchen 
Hochfchulen  foll  von  den  Gefichtspunkten  ausgegangen  werden,  welche  fich  bei 
diefen  Neubauten  hauptfächlich  in  Deutfchland  und  Öfterreich  als  beachtenswert 
herausgeftellt  haben;  diefe  dürften  wohl  für  den  Bau  Technifcher  Hochfchulen 
überhaupt  Gültigkeit  befitzen. 

Für  die  wiffenfchaftliche  Ausbildung  von  Ingenieuren  hat  Frankreich  den 
erften  entfcheidenden  Schritt  mit  der  1747  erfolgten  Gründung  der  t.coU  des  ponts 
et  chauff^s  zu  Paris  getan. 

*')  In  der  Yorlifgcnden  1.  Auflage  umgeirbcitft  und  trgin^t  durch  die  RedahÜon. 
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Schon  in  der  zweiten  Hälfte  des  XVUI.  Jahrhunderts  wurde  ilir  nacli  den  Ränen  Anloine'%, 
\Fekhc  im  unten  genannten  Werke"")  veröffentlicht  find,  ein  eigenes  Haus  errichtet.  Später  wur- 
den von  GoäebomJ  Erweiterungsbauten  angefügt,  über  welche  einiges  in  der  unten  angezogenen 
Zdlfchrift"»)  xn  finden  ift. 

Einen  wahren  Weltruf  erlangte  die  1794  zu  Paris  errichtete  Ecole  centrale  des 
fravaux  publics,  welche  fchon  1795  in  die  Ecole  polytedinique  überging. 

War  es  auch  anfangs  Abficht,  die  Schule,  die  einzig  bleibende  Schöpfung  der  Revolution 
auf  gciftigem  Gebiete,  als  höclifte  gewerbliche  Unterrichtsanftalt  zu  organifieren,  fo  wurde  fie  doch 
bald  militärifch  eingerichtet  und  zunächft  für  die  Vorbildung  der  Artillerie-  und  Genieoffiziere,  der 
Straßen-  und  Bergingenieure,  der  Seeleute  ufw.  beftimmt.  Auch  gegenwärtig  entfpricht  die  Ecole 
polyteckniqiu  keineswegs  den  Lehranftalten ,  welche  man  in  Deutfchland  und  Ötterreich  fpäter  mit 
demfelben  Namen  bel^e.  Ihre  Aufgabe  ift  lediglich,  in  einem  zweijährigen  Lehrgange  eine  Vor- 
bildung in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwiffenfchaften  für  die  Ingenieure  des  Staates  im 
Militär-  und  Zivildienft  zu  geben,  welche  ihre  eigentliche  fachliche  Ausbildung  erft  nach  voll- 
endetem Befuch  der  £coU  polyteckniqae  auf  befonderen  hieRU  beftimmten  Schulen,  der  äcole  des 
ponts  et  ckaujfies,  der  ^cole  des  mines  ufw.  erhalten. 

Von  den  nicht  franzölilchen  polytechnifchen  Schulen  ift  die  1806  zu  Prag  er- 
richtete die  ältefte;  ihr  foigte  das  1815  gegründete  »Polytechnifche  Inttitut"  zu  Wien. 

Für  diefes  ift  fchon  i8i6~i8  unter  der  Oberleitung  Sckemerlv.  Teytenbach's  ein  befonderes 
Getäude  emchtet  worden,  dem  1838—39  von  v.  Stummer  ein  großer  Anbau  angefügt  wurde. 
Durch  die  Reorganifation  der  Anftalt  Im  Jahre  1866,  unter  Einführung  von  Fachfchulen  und  Ver- 
mehrung der  Lehrkräfte,  wurden  abermals  bauliche  Änderungen  und  Erweiterungen,  die  nach  den 
Plänen  Wapplet's  ausgeführt  worden  find,  notwendig,  Diefer  Qebäu dekomplex  dient  noch  heute 
der  Technitchen  Hochfchule  zu  Wien  als  Heim.  Qrundriffe,  Schnitte  und  Faffade  des  urfprüng- 
lichen  Baues  find  in  der  unten  genannten  Zeitfchrift'")  und  eine  Grundrißflazze  der  zweimal  er- 
weiterten Anlage  im  unten  angezogenen  Führer"')  zu  finden.  Neuerdings  ift  ein  III.  Obergefchoß 
aufgefetzt  worden,  und  fernere  bauliche  Erweiterungen  ftehen  bevor. 

Das  Poiytechnifche  Inftitut  in  Wien  ift  unbeftritten  von  erheblichem  Einfluffe 
auf  die  Oeftaltung  des  technifchen  Unterrichtswefens  in  Deutfchland  geworden.  Nach 
feinem  Mutter  wurde  die  ältefte  deutfche  Poiytechnifche  Schule,  jene  zu  Karlsruhe, 
geftaltet;  diefe  ging  aus  einer  1825  gegründeten  technifchen  Bildungsanftalt  hervor. 
Ihre  erlte  Organifation  erhielt  fie  1832,  indem  eine  von  TuUa  errichtete  Ingenieur- 
fchule  mit  der  Baufchule  Weinbrenner' %  und  der  in  Freiburg  von  Arnold  geleite- 
ten Gewerbefchule  nebtt  einer  Forftlchule  verbunden  wurde.  Im  Jahre  1836  fand 
die  Einteilung  in  7  Fachfchulen  unter  Hinzufügung  der  Mafchinenbaufchule  ftatt. 

Mit  VcrvolKtändlgung  des  Unterrichtes  wurde  1836  der  von  Häbfch  errichtete  Neubau  be- 
zogen, der  die  für  die  damaligen  Verhältnitfe  erforderlichen  Räume  enthielt.  Indes  erwies  fich  das 
Haus  bald  zu  klein,  und  von  1851  an  wurden  mehrfache  Zu-  und  Anbauten,  auch  drei  felbfländige 
Bauten,  einer  für  das  chemjfche  Laboratorium,  ein  zweiter  für  die  Mafchinenbaufchule  und  ein 
dritter  für  die  Technologie,  errichtet.  Pläne  diefer  Oebäudegruppe,  wie  fie  fich  zu  Ende  der  fech- 
^iger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  geftaltet  hatte,  find  in  den  beiden  unten  genannten  Zeit- 
fchriften'")  autgenommen. 

In  den  Jahren  1895—99  wurden  auf  einem  Teile  des  Oroßh.  Fafanengartens,  in  nur  geringer 
Entfernung  von  den  beffehenden  Baulichkeiten,  größere  Erweiteningsbauten ,  vor  allem  von  Durm 
ein  ,AuIa-  und  Hörfaalbau"  zur  Ausführung  gebracht,  Pläne  der  nunmehrigen  Qefamtbaulen  fin- 
den fich  in  der  unten  genannten  Fefttchrift "'). 

Die  Einrichtungen  der  Karlsruher  Schule  dienten  lange  Zeit  (nahezu  30  Jahre), 
zum  Teile  vielleicht  unbewußt,  bei  Errichtung  ähnlicher  Schulen  in  Deutfchland 
als  Vorbild. 


")  OouRUER,  BlEi,  Orillon  &  Tahdieu.     Choa  dHiifins  publia  projttls  tt  amflralts  eii  Franee  dtpali 
temmriumuitt  da  XlXme  flldt.    Paris  i8<5-so.    Bd.  3,  B1.  351,  355' 

"-)  ManltiBT  dts  ardilleeies  iBj*  PI-  49-50.  57  u.  PI-  »"t.  XIX,  XX;  1880,  P!.  13. 
■»)  Allg.  Bauz.  iS»  Bl.  CCCIll,  CCCIV,  CCCV. 

"■)  Winkler,  E.    Banlccfanirdier  Führet  durch  Wim.    1.  Aufl.    Wien  t&n.    S.  iiii. 
"T  ZciUchr.  f.  Bau».  1865,  S.  79  -  und:  Neav.  annaUs  de  la  conft.  1869,  T'l.  47-48;  187U,  PI.  a-\fi- 
■")  Die  OTOflhmOEliClic  Tcchnifchc  Hochfchule  Karlsruhe.   Fefircbrlfl  zur  Einweihung  der  Neuhauteii  Im  Mai  18 
Handbodi  der  Arcbitdrtur.    IV,  6,  b.    (1.  Aufl.)  f 
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Das  1745  in  Braunfchweig  vom  Abte  Jerafcüem  gegründete  CoUegium  Caro- 
linum  wurde  1862  in  eine  Polytechnifche  Schule  umgewandelt  und  1875  zur  Tech- 
nifchen  Hochfchule  organifiert.  Im  Jahre  1847  erhielt  die  1831  gegründete  „Höhere 
Oewerberchule"  zu  Hannover  die  amtliche  Bezeichnung  »Polytechnifche  Schule". 

Die  letztere  überriedeile  1837  aus  einem  Privathaufe  in  ein  eigens  für  fie  nach  den  Plänen 
Ebeling's  errichtetes  Gebäude  an  der  G«>/y-Straße,  welches  für  die  damaligen  Verhältniffe  ge- 
räumig und  ttattlich  erfchien.  Es  war  dreigefehoffig,  hatte  eine  Frontlänge  von  68,«  i",  be- 
deckte eine  Grundfläche  von  1060  v  bei  5,00  "  lichter  Gekhoßhöhe,  und  hatte  150000  Mark  ge- 
koftet.  Im  Jahre  1854  wurde  durch  Verlängerung  des  füdlichen,  hofwärts  gelegenen  Flügeb  ein 
dreigefchüffiger  Anbau  von  2901"  Grundfläche  hergeftellt;  in  diefer  Geftalt  enthält  die  unten  ge- 
nannte Zeitfchrift  "*)  Pläne  und  Befchreibung  diefes  Haufes. 

Obwohl  nun  1860  das  benacht>arte  Gebäude  der  Militärbekleidungs-Kommiffion  hinzugezogen, 
1866  und  1873  neue  Hofbauten  ausgeffihrt  und  fpäter  auch  noch  Zimmer  in  anderen  fiskalifchen 
Gebäuden  benutzt  wurden,  waren  die  gefamten  Räumlichkeiten  fchon  1872  völlig  unzureichend '"). 
Durch  den  1875 — 7g  von  Hunaeus  vollzogenen  Umbau  des  Weifen  fchlo  ff  es  wurde  diefen  Miß- 
[tänden  in  ausgiebiger  Weife  abgeholfen.  Die  Schriften,  aus  denen  die  Umgeftaltung  des  gedachten 
Schloffes  zu  erfehen  ift,  find  in  dem  am  Schluffe  diefes  Kapitels  angefügten  Literaturverzeichnis 
angegeben.  Zu  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  kamen  noch  weitere  Um-  und  Erweiterungsbauten 
zur  Ausführung. 

Zu  E)resden  war  1828  eine  »Technitche  Bildungsanftalt"  in  das  Leben  ge- 
rufen worden;  1838  wurde  fie  reorganifiert  und  „die  volHtändige  Ausbildung 
wilfenfchaftlicher Techniker  von  Fach"  zu  ihrem  Ziele  gemacht.  Von  1851  an  führte 
fie  die  Bezeichnung  „Polytechnifche  Schule"  und  1871  wurde  fie  zur  Technifchen 
Hochfchule  erhoben. 

Im  Jahre  1846  erhielt  diefe  Anftalt  ein  eigenes,  am  Anions-9\aiz  gelegenes,  von  Heiiu  ent- 
worfenes Gebäude,  von  dem  der  Erdgefchoßgrtindriß  In  dem  unten  genannten  Werke'")  enthalten 
ift.  Dies  ift  eine  Anlf^e  mit  Mittelgang  und  zwei  nach  vom  vorgezogenen  FlügellKiuten ;  die 
nach  Norden  gerichtete  Hauptfront  ift  Ö8,«n"  lang  und  im  Mittelbau  IS.ioai  tief;  feine  beiden 
Flügelbauten  find  je  QS,»)«  lang  und  11,m<u  tief;  die  lichte  Höhe  des  Sockel-,  Erd-,  l.und  IL  Oba- 
gefchoffes  betragen  bezw.  3,30,  5,id,  4,m  und  4,ten).  Schon  nach  einem  Jahrzehnt  erwies  fich  diefes 
Haus  unzureichend;  allein  erft  1875  konnte  das  Polytechnikum  feinen  Neubau,  der  im  folgenden 
(unter  d)  noch  eingehend  vorgeführt  werden  wird,  t>eziehen.  Im  alten  Haufe  wurde  die  Kunft- 
gewerbetchule  untergebracht. 

Namhafte  Ergänzungsbauten  (hauptfächlich  Laboratorien)  werden  feil  einigen  Jahren  auf 
einem  vom  gegenwärtigen  Koll^ienhaus  ziemlich  weit  entfernten  Orundffück,  welches  indes  fo  groß 
gewählt  wurde,  daß  tämtliche  Hochfchulbauten  darauf  Platz  finden  können,  errichtet. 

Der  Realfchule  zu  Stuttgart  fügte  man  1829  zwei  höhere  Klaffen  an  und 
nannte  die  fo  eingerichtete  Anftalt  „Vereinigte  Kunft-,  Real-  und  Qewerbefchule". 
Bald  erkannte  man  das  Ungenügende  diefer  Einrichtung;  1832  wurde  die  Real- 
fchule wieder  in  ihren  früheren  Beftand  zurückgeführt,  daneben  eine  „Kunftfchule" 
und  eine  «Qewerbefchule"  errichtet;  1840  erhieU  letztere  den  Namen  „Polytech- 
nifche Schule",  und  1862  wurde  fie  zur  Technifchen  Hochfchule  reorganifiert 

In  den  Jahren  1860—64  wurde  von  v.  EgU  für  die  Stuttgarter  Schule  auf  einem  an  der 
AUeenftraße  gelegenen  Bauplatz  ein  Neubau  errichtet,  von  dem  in  Fig.  90  u.  92'")  die  Grundrilfe 
des  Erd-  und  I.  Obergefchoffes  teilweife  wiedergegeben  find.  Um  einen  größeren  Abftand  von  den  in 
der  AUeenftraße  gegenüberliegenden,  ziemlich  hohen  Häufem  zu  erzielen,  wurde  die  Front  des  Neu- 
baues tunlichft  weit  hinter  die  Straßenlinie  zurückgeriickt.  wodurch  die  an  und  für  fich  fchon  bc- 
fchränkte  Bauftelie  noch  mehr  beengt  und  eine  fehr  gedrängte  Gebäudeanlage  zur  Notwendigkeit  wurde. 
Hieraus  erklärt  fich  auch  die  Anordnung  eines  Miltelganges  mit  beiderfeits  daranftoßenden  Räumen. 

Das  Gebäude  befteht  aus  einem  Mittelbau  und  zwei  feitlichen  Flügeln  und  enthält  im  Erd- 
und  den  beiden  Otwrgefchoffen  die  erforderliche  Anzahl  von  Hör-,  Zeichen-  und  SammlungsfSIen 
nebft  dazu  gehörigen  Lehrerzimmern;  ferner  in  der  durch  die  beiden  Mittelrifalite  der  Vorder-  und 

'")  Zeilldir.  d.  Ardi.-  n,  Ing.-ViT.  zu  Hannover  1S57,  S.  54  u.  Bl.  68. 
"•)  Nach  fbcndil.  1B79,  S.  349. 
■>•)  Dir  Bauten,  lec 
"T  Nach:  Bcrdirei 
eart  1864. 
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Rückfront  beftimmten  Mittelpartie  außer  der  Eingangstialle  und  den  Haupttreppen'")  die  allen 
Teilen  der  Anltalt  gemeinfamen  Räume:  Fertfaal,  Bibliothek  und  Lelezimtner  und  Veiraltungs- 
räume;  endlich  im  Sockelgefchoß  ein  chemifches  Laboratorium,  eine  mechanilche  V7erk[tätte ,  eine 
Holz-Modellierwerkrtätte,  Magazine  ulw.;  über  dem  Dache  befindet  fich  ein  Obfervatorium.  Aus 
dem  Beltreben,  die  nach  Norden  gerichtete  Vorderfront  des  HauTes  lunlichft  für  Zeichentäle  aus- 
zunutzen, ging  die  Anordnung  des  Feflfaales  an  der  Rückfront  hervor. 

Die  ftihnüche  Haltung  des  ganzen  Gebäudes  erinnert,  bei  mancher  Freiheit  in  der  Behand- 
lung der  Einzelheiten,  an  die  mittlere  Epoche  der  itaiienifchen  RenaiC/ance. 

^Ä'äh^e^d  die  Lehr-  und  Sammln ngsfäle,  ihrer  Beftimmung  gemäß,  einfach  gehalten  wurden, 
haben  die  Treppenhäufer,  die  Gänge,  die  Vencaltungsräume  und  der  Fefiraa!  eine  etwas  radiere 
dekorative  Ausbildung  erfahren.  Auch  das  Äul3ere  des  Gebäudes  (Flg.  go)  hat  eine  entfprechende 
AusfchmOckung  erhalten:  das  Gebälk  des  Hauptportals  wird  von  zwei  weiblichen  Figuren  geftfitzt, 
welche  die  lechnifche  Witfenfchaft  und  die  gewerbliche  Kunft  darfteilen;  in  den  oberen  Oefchoffen 
find  Medaillonbildniffe  von  ausgezeichneten  Gelehrten  und  Technikern  angebracht;  das  den  Mittel- 
bau krönende  Giebelfeld  zeigt  in  ganz  erhabener  Bildhauerarbeit  die  Württembergia,  welche  vom 
Throne  herab  zu  einer  mit  technifchen  Studien  befchäftigten  Gruppe  von  Jünglingen  fchreitet  und 
diefen  die  Stiftungsurkunde  der  Polytechnifchen  Schule  ütierbringt. 

In  den  Jahren  1875—79  wurde  dem  eben  befchriebenen  Haufe  nach  der  Seeftraße  zu  von 
V.  Tritfckler  ein  großer  Anbau,  fpäter  ein  weiterer  Anliau  nach  der  Keplerftraße  angefügt;  eine  Plan- 
fkizze  der  erftmalig  erweiterten  Gefamtanlage  bringt  der  unten  angezogene  Führer"');  eine  Befchrei- 
bung  des  v.  Triffchier'tchen  Anbaues  ifl  in  der  gleichfalls  unten  genannten  Zeitfchrift '")  zu  finden. 

Im  gleichen  Jahre  (1862)  wurde  die  Polj^echnilche  Schule  zu  Riga"*)  eröffnet 
und  3  Jahre  fpäter  {1865)  die  in  München  feit  1827  beftandene  gewerbliche  Lehr- 
anftalt  zur  Technifchen  Hochfchule  reorganifierL 

Über  den  für  die  erftere  Schule  ausgeführten  Neubau  find  die  im  Literaturverzeichnis  (tiehe 
am  Schluß  des  vorliegenden  Kapitels)  angeführten  Schriften  nachzufehen;  der  Neubau  der  Tech- 
nifchen Hochfchule  zu  München  wird  fpäter  (unter  d)  in  Wort  und  Bild  vorzuführen  fein. 

Die  1836  gegründete  »Höhere  Qewerbetcfiule"  zu  Darmftadt,  welche  1864  in 
eine  nTechnilche  Schule«  umgewandelt  worden  war,  wurde  i86g  zur  Technifchen 
Hochfchule  umgeftaltet. 

Im  Jahre  1844  wurde  der  Gewerbefchule  ein  von  Harns  &  Jordan  ausgeführtes  Gebäude 
zur  Benutzung  übergeben.  Diefes  diente  (unter  gleichzeitiger  Verwendung  von  in  anderen 
Häufem  befindlichen  Räumlichkeiten)  bis  zum  Jahre  1895  der  Technifchen  Hochfchule.  Im  letzt- 
genannten Jahre  wurden  Neubauten  bezogen,  von  denen  unter  d  noch  die  Rede  fein  wird.  Gegen- 
wärtig find  weitere  An-  und  Erweiterungsbauten  in  der  Ausführung  Ijegriffen, 

Preußen  befaß  bis  zum  Jahre  1866  keine  eigentliche  Technifche  Hochfchule; 
die  Ausbildung  der  höheren  Techniker  erfolgte  auf  getrennten,  für  fich  beftehen- 
den,  befonderen  Fachakademien:  Bauakademie,  Oewerbeakademie  und  Berg- 
akademie. 

Die  frühere  Bauakademie  bildete  ein  Mittelglied  zwifchen  Kunftfchule  und  Technitcher 
Hochfchule;  darin  wurden  Architektur  und  In  gen  ieurwiffenf  chatten  gelehrt,  Sie  wurde  1799  ge- 
gründet, und  unter  Beuth'%  Direktion  überfiedeite  lie  in  das  neue,  1832—35  nach  SchinkeCi  Ent- 
würfen errichtete  Geliäude,  Von  letzterem  wird  noch  im  nach ttf olgenden  Heft  (Abt.  6,  Abfchn.  3, 
Kap.  2,  unter  a,  4,  i)  diefes  »Handbuches"  die  Rede  fein  '"). 

"•)  Sitht  den  Onindrift  beidei  In  Ttil  IV,  Halbband  1,  dietfs  -Handbuchea-,  Tafel  bei  Abfdin.  5,  Kap.  i. 

"•)  StuHgtrt.    Führer  durch  die  Sudl  und  ihre  Baulen.    Stutigart  USj.    S,  n. 

■•°)  Zdffchr.  t.  Baulide.  iBSo,  S.  353. 

>■')  Ober  die  1866-69  und  1876-79  für  dieCe  Anll  alt  ausgeführten  Biulichlteilen  find  die  betreffenden  Quellen  aus 
dem  am  Schlurfe  diefes  Kapitels  angefügten  Lileraturvenelchnii  zu  entnehmen. 

"■)  Nach  neueren  Forfchungen  Oallamfa  (flehe:  Baugwlis..Zdtg.  1890,  S.  954,  269)  hatte  die  Berliner  Bauakademie 
(chon  unter  FrUdrich  dem  Oroßta  eine  Vorläulerin ;  die  &»fr  dt  gtnit  et  ^anhilectart,  »eiche  1775  oder  1776  eriSffnet 
vorden  tu  fein  febeint;  Tic  «ar  im  Berliner  SchloR,  an  der  Wertteile  im  ErdgefchoB,  nnlergebnchL 

Vor  etwa  ao» Jahren  »urde  In  Berlin  unter  dem  pradit-  und  liunniiel)eralen  Kurfürften  Fritdridi  III.  (KBnIg  Friedriek  I.) 
die  Kunftakademle  geltiftet,  «rar  aber  fchon  unter  Friedrich  tfilhelm  I.  dem  völligen  Verfall  entgegengegangen;  nanienl- 
lieh  var  es  die  Architektur,  »eiche  an  ihr  ein  kümmerliche:  Dafein  friflele.  DIefem  Dbclftand  verfdiloS  fleh  auch 
das  um  1770  geftiftete  Ober-flaudepartement  nicht  und  wandte  fich  an  die  vorgefetzte  Behörde,  das  Oeneral-Ober-Finani-, 
Kriegs-  und  DomI nen- Direktorium ,  mit  geeigneten  Votftetlungen  zur  Beffening  der  beftchenden  Zultlnde.  Das  Direk- 
torium machte  die  Sache  foglelch  beim  Minifler  v.  Zedlili  anhängig  und  brachte  die  Angelegenheit  in  FluB.  Der  Minifler 
ging  mit  groBem  Verftändnis  auf  die  Sache  ein  und  tterlchtete  unterm  1.  Auguft  1771  an  den  König.  Er  lütgle  daitiber, 
daß  die  jungen  Leute,  »eiche  tich  lu  nFeldmeffera"  und  -Bau bedienten-  melden,  lo  »enig  ,ln  diefen  'SPItfenfchaften-  er- 
lernt bitten.   Der  Grund  davon  fei  hauptfächlidi  dann  zu  fuchen,  daß  die  jungen  L.eute  zu  kurze  Zell  auf  den  Univerflliten 
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Mit  dem  wachtenden  Befuche  der  Bauakademie  vurden  nach  und  nach  alle  fremden  Elemente 
aus  diefem  Gebäude  entfernt  und  dadurch  die  Raumverteilung  und  -Verwendung  einigennaßen  ab- 
gdndert;  die  beiden  unten  namhaft  gemachten  Werke"')  enthalten  Grundrißlkizzen  des  fraglichen 
fiaufes,  wie  es  unmittelbar  vor  dem  1875  vollzogenen  Umbau  eingerichtet  war.  Darin  ift  auch 
die  durch  Lucae  bewirkte  Umgeftaitung  diefes  Gebäudes  durch  Abbildungen  mit  Erläuterungen 
dargeftellt.  1884  vurde  es  feiner  früheren  Beltimmung  entzogen,  und  es  wurden 'darin  mehrere 
Klaffen  der  Akademitchen  Hochfchule  für  die  bildenden  Künfte,  das  phologrammetrifche,  das 
meteorologifche  und  das  geographirche  [nftitut  untergebracht. 

Die  frühere  Qewerbeakademie,  welche  aus  der  1821  gegründetm  „Technifchen  Schule',  die 
fpäter  die  Bezeichnung  -Gewerbe-lnttitut"  erhalten  hat,  1866  hervorgegangen  ift,  hatte  ihre  letzte 
Verfaffungsändejung  1871  erfahren;  danach  zerfiel  fie  in  die  Ableilungen  für  Mafchinen-  und  In- 
genieurwefen,  Chemie,  Hüttenkunde  und  Schiffbau.  Sie  war  in  einem  Gebäude  untergebracht, 
deffen  Geftaltung  durch  fortgefetzte  Um-  und  Anbauten  des  ehemals  CmifaTchen  f^lais  (1721  von 
Böhme  erbaut)  vielfachen  Veränderungen  und  Erweiterungen  unterworfen  wurde;  befonders  um- 
fangreich war  der  1861—65  vorgenommene  Erweiterungsbau  des  rechten  Flügels;  die  unten  genannte 
Feftfchrift  "*)  enthält  eine  photographifche  Anficht  der  Faffade.  Das  1884  verlaffene  Gebäude 
wurde  bis  vor  kurzem  vom  Hygienilchen  Inftitut  zu  Berlin  benutzt. 

Die  Bergakademie  war  früher  in  einem  Haufe  untergebracht,  welches  bis  1861  als  Börfe  ge- 
dient hatte  und  1801^02  von  Becherer  erbaut  worden  war.  Als  die  Begründung  der  geologifchen 
Landesanflalt  in  organifcher  Verbindung  mit  der  Bergakademie  mit  1.  Januar  1873  in  Ausficht  ge- 
nommen war,  wurde  gleichzeitig  auch  ein  Neubau  für  die  vereinigten  Anftalten  und  für  das  Bei^- 
und  HGttenmufeum  befchloffen;  diefer  wurde  1875—78  ausgeführt.  Pläne  und  Befchreibung  find 
in  der  unten  genannten  QueHe»«)  zu  finden. 

Im  obengenannten  Jahre  1866  gelangte  die  bereits  berührte  Polytechnifche 
Schule  zu  Hannover  an  Preußen;  allein  fchon  früher  war  in  diefem  Lande  das 
Bedürfnis  nach  einem  alle  fechnifchen  Lehrzweige  in  fich  vereinigenden  Inftitute 
wach  geworden.  Das  Ergebnis  der  betreffenden  Beftrebungen  war  die  Errichtung 
der  »Polytechnitchen  Schule"  zu  Aachen,  deren  Orundftein  1865  gelegt  und  die 
1870  eröffnet  wurde. 

Von  den  Baulichkeiten  diefer  Hochfchule  wird  bei  den  am  Schiulfe  diefes  Kapitels  vorzu- 
führenden Bdipielen  noch  die  Rede  fein. 

Die  Bau-  und  die  Oewerbeakadetnie  zu  Berlin  wurden  1879  zu  einer  Tech- 
nilchen  Hochtchule  vereinigt  und  zugleich  die  Ausführung  eines  großen  Neu- 
baues befchloffen,  der  1884  bezogen  wurde. 

Auch  von  diefem  Bauwerk  wird  an  der  gleichen  Stelle  eine  eingehendere  Darfteilung  folgen. 

Im  Bau  begriffen  ist  die  Technifche  Hochfchule  zu  Danzig.  Für  Breslau 
und  Nürnberg  find  ftarke  Beftrebungen,  eine  Technifche  Hochfchule  zu  errichten, 
zur  Zeit  im  Oange. 

Von  den  Technifchen  Hochfchulen  Ofterreich -Ungarns  wurde  jene  zu  Wien 
und  wurden  die  beiden  (die  deutfche  und  die  böhmifche)  zu  Prag  in  ihren  An- 
fängen bereits  erwähnt;  ferner  find  zu  nennen  die  Technifchen  Hochfchulen  zu 
Brunn  deutfch  und  (böhmifch),  Graz,  Budapelt  und  Lemberg. 

iäa,  i*li  rie  rbit  IiAnftigF  Bcrtiininung  nicht  mit  OcvIBheH  vorausHhni,  diS  Tic  die  Mathemaliqaii  appUqaits  lu  viel 
ili  NAenftudlum  betrachteten  und  daß  EroBe  Mflthrmitlcl  «il  der  Univernst  .den  Intendirten  NuUen  nieniila  (üden 
kannten-.  Dielem  MlBfUnde,  fo  berichtete  der  Minifter  «Her,  könnte  »bgehoHm  werden,  wenn  in  Berlin  eine  PepiaUre 
von  etwa  C  Jungen  Leuten  angelegt  würde,  welche  bertlU  auf  Schulen  und  Univcrfitäten  die  hienu  .abutlrende  Lecüones 
nnd  Collegü  fccquenüret  und  nch  mit  anderen  Wirrenfehaflen  nicht  diltrahlret  bitten'. 

Fritdrich  II.  rtimmte  dietem  Vorfchlage  ru  und  verfügte,  daß  eine  .Pnanzfchule  von  Archlleklen"  errichtet  «erden 
lone.  El  würden  etwa  6  Eleven  «niunehmen  rein,  und  a  könnte  ein  Jeder  davon  jährlich  150  Taler  lo  lange  erhallen, 
Ms  er  naeh  abgelegten  PriAen  [einer  OeTchicklichkeit  in  einer  Provini  als  Landbaumeitter  etc.  bef6rdert  wurde-. 

S^iSter  berchlofl  der  König,  die  geplante  Baufchule  mit  einer  Ealt  di  ginie,  in  «elcber  junge  OffUicre  im  Fettnngs- 

h»u  und  in  der  Oeometrie  unlerwielen  weiden  tollten,  lu  vcrfchmclzen.    Er  war  geneigt,  einige  Zimmer  im  Farllenhautc 

Sr  die  neue  &»to  dt  gInU  tt  d-anhiltetare  herzugeben,  und  der  Minitter  legte  einen  Etat  der  jährlichen  Ausgaben  für 

dide  vor,  der  fich  auf  3800  Taler  belld.    Die  Zimmer  im  Fürftenbaute  wurden  als  ungeeienrl  befunden,  und  die  Riume 

der  Konrtikademie  im  Maiftall  für  die  Bautchule  herzugeben,  weigerte  (ich  der  König.    Er  tchlug  endlich   fclbft  einige 

uibewohnt«  Zimmer  im  Enlgefchofl  dn  Befliner  Schlofies,  an  der  Seite  der  Schtoftfreihcit ,   links  neben  dem  Wettpoital, 

berw.  dem  EefaiuUr'ldiea  Treppen -VeTtlblll  vor.    Am  8,  Deiember  1775  enirchicd  FrUdriik  II.  endgültig  in  diefem  Sinne. 

'")  Berlin  und  [eine  Bauten.    Berlin  1877-    Teil  1,  S.  183  -  und:  Deutfche  Baui.  1876.  S.  25- 

•■')  NOTTEBOHU,  F.  W.    Chronik  der  Königlichen  Oewcrbeakademie  zu  Berlin  etc.    Berlin  1871. 

"»J  ZelUdir.  f.  Bauw.  1881,  S.  7,  153  u-  Bl,  1-  14. 
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Von  den  für  die  drei  letztgenannten  Hochfchulen  ausgeführten  Neubauten  wird  im  folgenden 
(unter  d)  noch  kurze  Erwähnung  gelchehen. 

In  England  beliehen  gegenwärtig  noch  keine  Lehranttalten,  welche  eine 
fyttematitche  Ausbildung  von  Technikern  nach  Art  der  Technifchen  Hochfchulen 
Deutfchlands  und  Ölteireichs  oder  der  eingangs  genannten  Schwefteranftalten 
Frankreichs  zum  Ziele  haben.  Hauptfächlich  find  es  witrenfchaftlich  -  technilche 
Vorträge,  die  an  den  UniverFitäten,  in  Colleges  und  in  Vereinen  gehalten  werden, 
welche  die  Heranbildung  von  Technikern  ermöglichen  tollen,  und  obwohl  feit 
längerer  Zeit  eine  mächtige  Bewegung  zur  Hebung  des  technifchen  Hoch- 
unterrichtes zu  beobachten  ift,  befteht  in  England  eine  Technifche  Hochfchule  in 
unferem  Sinne  jetzt  noch  nicht 

In  Italien  hat  man  im  großen  und  ganzen  die  Vorbilder  Frankreichs  und 
Deutfchlands  übernommen.  Mit  Ausnahme  derjenigen  in  Mailand  H^en  alle 
Technifchen  Hochfchulen  in  Städten  mit  einer  Univerfität;  ja  fie  find  mit  diefer 
beinahe  unmittelbar  verbunden.  Dem  Abgeordnetenhaute  zu  Rom  wurde  bereits 
zweimal  ein  Oefefzentwurf  vorgelegt,  der  darauf  hinzielte,  an  den  alten  Univerfi- 
täten  eine  polytechnifche  Fakultät,  die  Facoltä  poUtecnica,  zu  fchaffen,  mit  der 
Aufgabe,  im  Verein  mit  der  philofophitchen  Fakultät  die  Pflege  des  höheren 
technifchen  Unterrichtes  zu  gründen. 

Jede  Technifche  Hochfchule  Italiens  trägt  die  amtliche  Bezeichnung  Regio  iftituto  leaiica 
fuperiore.  Während  die  Mailänder  Schule  Zivilingenieure,  Zivilarehitekten,  I n du ftrie- Ingenieure  und 
Lehrer  der  Realwiffenfchaften  für  die  Mittelfchulen  heranbildet,  können  in  Turin  nur  die  eben  er- 
wähnten drei  Arien  ausübender  Techniker  Studien  treiben;  in  Padua,  Bologna,  Rom,  Neapel  und 
Palermo  beftehen  nur  die  beiden  Abteilungen  für  Zivil  Ingenieure  und  Architekten,  und  in  Pavia, 
Oenua  und  Fifa  finden  tich  nur  Teile  folcher  Anitalten  vor;  wer  auf  letzleren  ftudiert,  muß  fpäler 
noch  in  eine  der  genannten  Vollfchulen  übertreten""). 

Im  Jahre  1890  wurde  den  beiden  italienifchen  Kammern  von  der  R^'erung  ein  Gefetzentwurf 
über  die  Einrichtung  von  Architektur- Hochfchulen  vorgelegt,  und  es  waren  darin  die  Einrichtungen 
der  deutfchen  Technifchen  Hochfchulen  als  Vorbild  zugrunde  gelegt.  Am  liebften  hätte  man  eine 
oder  zwei  Technifche  Hochfchulen  nach  dem  Mufter  der  deutfchen  Anftalten  errichtet,  mußte  jedoch 
aus  mancherlei  Gründen  davon  abfehen.  Man  entfchloß  fich,  die  in  Mailand  bereits  beflehende 
Einrichtung  durch  Hinzufügen  von  l^hrftühlen  für  Kunftgefchichte,  für  Entwerfen  von  Gebäuden 
und  für  Wiederherttellen  von  Baudenkmälern  zu  ergänzen  und  fie  erforderlichenfalls  auf  eine  oder 
mehrere  der  Hochfchulen  für  Ingenieure  zu  über^gen,  die  in  Orten  ihren  Sitz  haben,  in  denen 
fich  gleichzeitig  auch  Anftalten  für  fchöne  Künlte  befinden.  Dies  find  Bologna,  Neapel,  f^Iermo, 
Rom  und  Turin.  Rom  kam  natürlich  in  erfter  Linie  in  Betracht.  Gleichen  Rang  wie  diefe  Schulen 
-  follten  zwei  ausfch ließlieh  für  Architekten  beftimmte  Hochfchulen  für  Architektur  einnehmen,  welche 
in  den  hierzu  befonders  geeigneten,  durch  ihre  könfllerifchen  Ül)erlieferungen  hervorragenden 
Städten  Florenz  und  Venedig  mit  Anlehnung  an  die  dortigen  Anftalten  für  fchöne  Künfte  errichtet 
werden  follten  >"). 

Im  Oktober  iQOO  wurde  in  St.  Petersburg  das  Polytechnikum  eröffnet;  es 
belteht  aus  vier  Abteilungen:  für  Handel,  Elektrotechnik  und  Schiffbau. 

Die  deutfchen  und  öfterreichifchen  Technifchen  Hochfchulen  umfaffen  wefent- 
lich  fünf  Hauptabteilungen  oder  Fachfchulen  (den  Fakultäten  der  Univerfitäten 
■  entfprechend): 

1)  für  Architektur, 

2)  für  Bauingen  ieurwefen, 

3)  für  Matchinenbau, 

4)  für  Chemie  und  chemifche  Technik,  und 

5)  für  allgemeine  Wilfenfchaften  und  Künfte. 
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Obwaltenden  betonderen  Bedürfnitfen  oder  beftimmten  Anforderungen, 
welche  der  Staat,  bezw.  das  Berufsleben  an  die  Technifchen  Hochfchulen  ftellt^ 
enttprechend,  find  hier  und  dort  noch  Abteilungen  für  Kulturtechnik,  Schiffbau, 
Elektrotechnik,  Textiltechnik,  Bergbau,  Pharmazie,  Forrtwiffenlchaft  utw.  ein- 
gerichtet, welche  teils  als  telbftändige  Abteilungen,  teils  in  Verbindung  mit  den 
oben  genannten  Hauptfachlchulen  auftreten. 

Die  für  die  Fachabteilungen  zugrunde  gelegten  Studienpläne,  welche  die- 
jenigen Fächer  umfaffen,  deren  Studium  die  vollftändige  wilfenfchaftliche  Aus- 
bildung für  den  Beruf  erzielen  foll,  fowie  die  Zahl  der  Studierenden,  welche  An- 
gehörige der  einzelnen  Abteilungen  find,  liefern  zunächlt  allgemeine  Anhaltspunkte 
für  das  Raumbedürfnis  der  Technifchen  Hochfchulen. 

Wird  nun  auch  die  Zahl  der  Wifienszweige  in  den  Studienplänen  der  Ab- 
teilungen im  Laufe  der  Zeit  eine  Vermehrung  oder  Verminderung  erfahren 
können,  fo  find  die  hierdurch  eintretenden,  das  Raumbedürfnis  beeinfluffenden 
Schwankungen  wohl  nicht  von  großer  Bedeutung.  Wichtiger  ift  die  Veränder- 
lichkeit der  Zahl  der  Studierenden  für  die  Raumfrage.  Das  Schwanken  dieter 
Zahl  kann  von  vornherein  weder  in  der  oberen,  noch  in  der  unteren  Grenze 
genau  feltgefetzf  werden.  Soll  die  hierdurch  entftehende  Schwierigkeit  in  der 
Bemelfung  der  Räume,  wobei  diefer  oder  jener  Raum  in  einem  Jahre  zu  groß, 
im  anderen  Jahre  zu  klein  fein  wird,  einigermaßen  vermieden  werden,  fo  wird, 
abgefehen  von  der  Anlage  einiger  Referveräume,  die  Aufgabe  entfpringen,  über- 
haupt Räume  zu  fchaffen,  welche  durch  ihre  Größe,  gute  Beleuchtung,  Erwärmung 
und  Lüftung  für  eine  möglichft  vielfeitige  Benutzung  geeignet  find. 

Der  Natur  der  einzelnen  Hauptabteilungen  einer  Technifchen  Hochfchule 
entfprechend,  entftehen  für  jede  davon  befondere  Raumgruppen,  welche  zweck- 
mäßig in  ihren  einzelnen  Sälen  ufw.  in  innigem  Zufammenhange  Itehen,  aber 
auch  unter  fich  in  Verbindung  gebracht  werden  muffen,  damit  Studierende  dieter 
oder  jener  Fachabteilung,  die  an  Vorletungen  und  Übungen,  welche  vorwiegend 
einer  anderen  Fachabteilung  angehören,  teilzunehmen  haben,  ohne  großen  Zeit- 
verluft in  die  betreffenden  Unterrichtsräume  gelangen  können. 

In  Rückticht  hierauf  find  auch  zunächft  die  Raumgruppen  der  Hauptabtei- 
lungen in  einem  und  demfelben  Gebäude  unterzubringen.  Eine  Ausnahme  hier- 
von machen  jedoch  die  Räume  derjenigen  Unterrichtszweige,  welche  Laboratorien 
benötigen. 

In  erfter  Reihe  bezieht  fich  dies  auf  die  Fachabteilung  für  Chemie  und  che- 
mitche  Technik  oder  das  chemifche  Inftitut.  Die  Eigenart  der  Arbeiten,  welche 
in  den  chemifchen  Laboratorien  der  Technifchen  Hochfchulen  vorgenommen 
werden,  die  Entwickelung  von  häufig  fchädlichen,  meift  die  Geruchs-  und  Augen-  ■ 
nerven  unangenehm  berührenden  Gafen,  welche  mit  jenen  Arbeiten  verknüpft  ift, 
hat  an  und  für  fich  die  tunlichft  fiebere  Abfcheidung  dieter  Arbeitsftätten  von 
dem  Hauptgebäude  zur  Bedingung  gemacht  Die  Bedeutung,  welche  die  Chemie 
auf  den  Gebieten  der  Technik,  der  Induttrie,  des  Handels,  der  Gewerbe  und  auch 
der  Künfte  gewonnen  hat,  macht  ihre  Laboratorien  zu  ausgedehnten  Anlagen. 

Weiters  ift  es  das  elektrotechnifche  Inftitut,  welches  durch  feine 
eigenartigen  Bedürfniffe,  namentlich  durch  feine  Erforderniffe  an  mafchinellen 
Anlagen,  an  Akkumulatoreneinrichtungen  ufw.,  entfprechend  gettaltete  und  aus- 
gerüftete  Räumlichkeiten  fordert. 

Femer  find  in  neuererZeit  Technif  che  Laboratorien,  Material-Prüfungs- 
anttalten,   Matchinenlaboratorien,  Tiydrotechnifche    Laboratorien   und 
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andere  zu  Bedürfniflen  des  technifchen  Unterrichtes  herangewachfen,  und  viele 
der  Technifchen  Hochfchulen  Deutfchlands  haben  befondere  Oebäude,  bezvr.  Oe- 
bäudegruppen  für  diele  Zwecke  errichtet. 

Bei  den  früheren  für  die  Zwecke  der  Technilchen  Hochfchulen  bettimmten 
Bauausführungen  wurden  die  für  den  Unterricht  in  Phyfik  erforderlichen  Räume 
an  geeigneter  Stelle  des  Hauptgebäudes  untergebracht,  und  felblt  in  dem  räum- 
lich ziemlich  umfangreich  bemeffenen  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hochfchule 
zu  Berlin-Charlottenburg  ift  dies  noch  gefchehen.  Indes  fängt  man  feit  einiger 
Zeit  an,  dem  Vorbild  der  Univerfitäten  folgend,  für  den  Unterricht  in  Phyfik,  für 
die  betr.  Vorlefungen  und  Praktika,  befondere  phyfikalifche  Inftitutsgebäude 
auszuführen. 

Hiernach  gliedern  tich  die  für  eine  Technifche  Hochfchule  erforderlichen 
Baulichkeiten  fofort  in: 

i)  das  Hauptgebäude,  welches  im  allgemeinen  dem  Kotlegienhaufe  oder 
Hörfaalbau  der  Univerfitäten  (tiehe  Art.  66,  S.  66)  entfpricht; 

2)  das,  bezw.  die  chemifchen  Inftitute,  und  zwar  für  reine  und  analy- 
tifche  Chemie,  für  chemifche  Technologie  oder  technifche  Chemie  und  für  Elektro- 
chemie; 

3)  das  elektrotechnitche  Inttitut; 

4)  die  fonftigen  technifchen  Laboratorien,  und  unter  Umftänden 

5)  das  phyfikalifche  Inttitut. 

Das  chemifche  Inttitut  einer  technifchen  Hochfchule  urtterfcheidet  tich  von 
fonftigen  chemifchen  Inftituten  in  der  Regel  nur  dadurch,  daß  für  die  chemifche 
Technik  befondere  und  in  der  Regel  auch  ausgedehntere  l^ume  vorgefehen 
werden  muffen.  Anordnung,  Einrichtung  und  Ausftattung  der  Laboratoriums- 
räume find  dem  Hauptwefen  nach  überall  nahezu  gleiche;  deshalb  kann  bezüglich 
der  einfchlägigen  Einzelheiten  ohne  weiteres  auf  die  Erörterungen  unter  B 
(Kap.  5:  Chemifche  Inftitute)  verwiefen  werden.  Aus  gleichem  Grunde  wird  im 
vorli^enden  Kapitel  von  dem  zu  einer  Technifchen  Hochfchule  gehörigen  phyfi- 
kaüfchen  Inftitut  nicht  weiter  gefprochen,  fondem  auf  die  Auslaflungen  unter  B 
(Kap.  4:  Phyfikalifche  Inftitute)  Bezug  genommen  werden.  Die  elektrotechnifchen 
und  fonftigen  technifchen  Latx)ratorien  werden  unter  D  befonders  behandelt  wer- 
den. Infolgedeffen  wird  im  vorliegenden  Kapitel  im  wefentlichen  nur  das  Haupt- 
gebäude der  Technifchen  Hochfchule  einer  eingehenden  Betrachtung  unterzogen 
werden. 
ETfoi^ilniiffe  '"^  Hauptgebäude  einer  Technifchen  Hochfchule  find,  unter  Berücktichtigung 

im         des  vorhin  und  des  in  Kap.  1  Oefagten,  die  einzelnen  Räume  der  Gruppen  für 
nauptgebände  (jjg  Architektur-,  Bauingenieur-  und  Mafchinenbaufchule,  fowie  für  allgemein  bil- 
dende Wiftentchaften  und  Künfte  und,  wenn  nötig,  auch  für  die  fonftigen,  nicht 
mit  umfangreicheren  phyfikalifchen  Laboratorien  auszurüftenden  Abteilungen  unter- 
zubringen. 

Hiemach  werden  erforderlich: 

1)  Für  die  Vorlefungen  und  Übungen  in  den  mathematifchen  und  in  den 
t)efchreibenden  Naturwiffenfchaften,  in  den  technifchen  Wiffenfchaften  und 
Künften  und  in  den  allgemein  bildenden  Wiffenfchaften  und  Künften: 
a)  Hörfäle, 
ß)  Konftruktions-  und  Zeichenfäle,  fowie  Räume  zu   anderweitigen 

■  Übungen  und  für  experimentelle  Arbeiten, 
y)  Sammlungsräurae; 
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2)  für  diefe  Gruppen  von  Räumen: 

Y)  Zimmer  für  ProfeTforen  und  Privatdozenten,  für  Affiftenten,  Kon- 

rtrukteure  und  Zeichner, 
8)  Weritftätten; 

3)  als  von  [amtlichen  Abteilungen  zu  benutzen: 

a)  Bibliothek, 
ß)  Lefezimmer; 

4)  für  die  Verwaltung  der  Technitchen  Hochfchule: 

a)  Zimmer  des  Rektors, 
P)  Vorzimmer  dazu, 
Y)  Zimmer  des  Seta^tärs, 
i)  KalTenzimmer, 
e)  Kanzlei  und  Regiftratur, 
0  Konferenzzimmer, 
tj)  Sitzungszimmer  der  Senate. 
Als  hervorragender,  der  Würde  der  Technitchen  Hochtchulen  entfprechender 
Feftraum  ift  im  Hauptgebäude  an  bedeutungsvoller  Stelle 

5)  die  Aula  oder  der  Fefftaal, 

wenn  irgend  möglich  mit  zwei  Nebenräumen,  ftets  aber  mit  Kleiderablagen  ver- 
fehen,  anzuordnen. 

6)  Ift  das  phyfikalifche  Inftitut  im  Hauptgebäude  unterzubringen,  fo  find  auch 
die  dafür  notwendigen  Räume  vorzufehen. 

Zur  Beauffichtigung  des  Gebäudes  ilt  es  erforderlich,  daß  ein  Hausverwalter, 
ein  Hauswart  und  unter  Umftänden  einige  Unterbeamte;  namentlich  Heizer  und 
Mechaniker,  im  Gebäude  felbft  Dienftwohnungen  erhalten.  Weifers  find  Dienft- 
zimmer  für  Hauswart,  Pedell  und  die  Diener,  Vorrats-  und  Packräume,  Magazine, 
Aborte  und  Piffoirs,  Kleiderablagen  ufw.  notwendig.  Bisweilen  wird  auch  ein 
kleines  attronomitches  Obfervatorium  beigefügt 

Von  den  unter  i  angeführten  Räumlichkeiten  itt  in  räumlich  ausreichend 
ausgettatteten  Technifchen  Hochfchulen  faft  jedem  einzelnen  Unterrichtsfache  ein  be- 
fonderer  HÖrfaal  und  ein  Dozentenzimmer  zuzuweifen;  den  meiften  diefer  Räume 
werden  weiters  ein  oder  auch  mehrere  Säle  für  Konttruktions-,  bezw.  anderweitige 
Übungen  und  mindeftens  ein  Sammlungsraum  zur  Verfügung  zu  [teilen  fein;  end- 
lich werden  für  einzelne  diefer  Fächer,  wo  dies  für  die  Unterrichtsintereffen  er- 
forderlich erfcheint,  Räume  für  die  Affiftenten,  Konftrukfeure  und  Zeichner,  für  die 
Anftellung  und  Ausführung  von  Vertuchen,  Werkftätten  ufw.  vorzufehen  fein. 
Wenn  man  indes  in  der  Raumbemeffung  tparfamer  vorzugehen  hat,  wird  man 
verwandten  Fächern  einige  (Üume  gemeinfam  zuweifen;  insbefondere  können  Hör- 
fäle  von  vertchiedenen  Dozenten  gemein fchaftl ich  benutzt  werden.  Bezüglich  der 
Konttruktions-  und  Zeichenfäle  erfcheint  dies  nur  für  folche  Übungen  zuläffig,  die 
in  räumlicher  Beziehung  gleiche  Bedürfniffe  haben  und  erfahrungsgemäß  von  Stu- 
dierenden gleicher  Semetter  belegt  werden;  doch  ift  hierbei  nicht  außer  acht  zu 
laffen,  daß  es  erwünfcht  und  notwendig  ift,  den  Studierenden  Gelegenheit  zu 
geben,  auch  außerhalb  der  eigentlichen  Unterrichtszeit  im  Gebäude  zu  arbeiten. 
Übungen  befonderer  Art  erheifchen  auch  betondere  Räume. 

Die  Konttruktions-  und  Zeichenfäle  zugleich  für  die  Abhaltung  der  Vor- 
lefungen  zu  benutzen,  itt  nicht  empfehlenswert.  Abgefehen  davon,  daß  für  die 
Dauer  der  Vorlefungen  diefe  Säle  den  Übungen  entzogen  werden,  itt  auch  ihre 
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Ausrüftung  für  das  Anhören  und  Nachfchreiben  von  Vorträgen  nur  wenig 
geeignet. 

Die  für  die  Dozenten  bertimtnten  Arbeitszimmer  find  derart  anzulegen  und 
auszuftatten,  daß  die  Leiter  der  Übungen  für  tunlichft  lange  Zeit  an  das  Haus 
gefeflelt  werden;  für  gewifle  Zweige  des  Unterrichtes  ift  deshalb  eine  atelierartige 
Ausrüftung  dieter  Zimmer  in  Ausficht  zu  nehmen. 

Bezüglich  der  Räumlichkeiten  und  der  Raumanordnung  für  das  phyfikalifche 
Inftitut  fei  auf  Kap.  4  (insbefondere  unter  d)  verwiefen. 

Die  für  jeden  Wiffenszweig  notwendigen  Räumlichkeiten  werden  naturgemäß 
eine  zutammenhängende  Gruppe  zu  bilden  haben,  und  in  jeder  Gruppe  werden 
die  einzelnen  Säle  ulw.  to  zu  ordnen  fein,  daß  eine  tunlichft  bequeme  Etenutzung 
diefer  Räume  ftattfinden  kann. 

Befindet  tich  in  der  Nähe  des  Gebäudes  der  Technifchen  Hoch[chule  kein 
Gafthaus,  fo  hat  man  wohl  auch,  um  den  Studierenden  während  ihres  an  lieh 
längeren  Aufenthaltes  in  der  Anftalt  Gelegenheit  zur  Einnahme  von  Erfrifchungen 
zu  geben,  im  Haup^ebäude  hierzu  geeignete  Räume  vorgetehen. 

c)    Geramtanlage  und  Kontb^ktion. 

Die  Wahl  der  Bauftelle  für  eine  Technifche  Hochrchule  ift  im  allgemeinen 
den  gleichen  Gefichtspunkten  unterworfen,  wie  folche  bereits  in  Art.  67  (S.  66) 
für  die  Univerfitäten  angegeben  worden  find.  In  der  Rege!  wird  man  im  vor- 
liegenden Falle  etwas  freiere  Hand  haben,  weil  die  für  eine  Technifche  Hochfchule 
erforderlichen  Baulichkeiten  nicht  fo  ausgedehnt  find  wie  für  eine  Univerfität;  nur 
der  Umttand,  daß  man  für  erftere  eine  langentwickelte  Nordfront  benötigt,  kann 
bisweilen  Schwierigkeiten  verurfachen. 

Von  befonderer  Wichtigkeit  itt  diel-age  des  Hauptgebäudes  zu  den  Himmels- 
gegenden. 

Der  Schwerpunkt  der  Lehrftätten  der  Technifchen  Hochfchulen  liegt  bezüglich 
der  Zahl  und  Größe  der  Räume  in  den  Übungs-  und  Zeichenlälen.  Für  diefe 
ift  unmittelbar  einfallendes,  ruhiges,  nur  von  einer  Seite,  und  zwar  der  linken 
Seite  des  Zeichners,  kommendes  Tageslicht  durchaus  erforderlich.  Dieferhalb  zieht 
die  Längsachfe  folcher  Räume,  wie  bereits  angedeutet,  am  betten  von  Oft  nach 
Weft,  fo  daß  das  Tageslicht,  als  von  Nord  kommend,  die  Beleuchtung  liefert 

Die  Hörfäle  erhalten  gleichfalls  am  paflendften  nur  einfeitiges  Licht  Der 
Hörfaal  für  Phyfik  ift,  da  hier  für  viele  Verfuche  Südlicht  gefordert  wird,  nach 
Süden  zu  legen.  Sehr  große  Hörfäle  können  auch  ohne  Nachteil  ihre  Tages- 
beleuchtung von  zwei  Seiten,  und  zwar  am  geeignetften  durch  Nord-  und  Süd- 
licht, erhalten. 

Die  Sammlungsräume  für  die  rein  technifchen  Zweige  dürfen  Südlicht  be- 
kommen, während  für  die  etwa  anzulegenden  botanifchen  oder  zoologifchen 
Sammlungen  beffer  Räume  mit  Nord-  oder  Oftlicht  angelegt  werden.  Letzteres 
gilt  auch  für  die  Bibliothek-  und  die  Lefezimmer. 

In  Rückficht  auf  diefe  Erörterungen,  und  namentlich  in  Anbetracht  der  großen 
Zahl  der  anzulegenden  Konitruktions-  und  Zeichenläle,  wird  dem  Hauptgebäude 
am  heften  eine  nach  Norden  gerichtete  ausgiebige  Frontentwickelung  gegeben, 
welche  bei  befonderen  Umftänden  höchttens  in  eine  Entwickelung  nach  Nordoft 
umgewandelt  werden  follte. 
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Um  den  Verkehr  im  Gebäude  nicht  durch  Unberufene  geftört,  zu  fehen,  er-        '"'■ 
tcheint  es  äußerft  zweckmäßig,  nur  einen  Haupteingang  anzulegen,  welcher  an-  verk'ehrsXme 
dauernd  vom  Hauswart  überwacht  werden  kann.  ""<'  "^''■ 

Die  etwa  erforderhch  werdenden  Nebeneingänge  follten  in  der  Regel  ver- 
fchloffen  gehalten  und  nur  von  den  zur  Benutzung  diefer  Eingänge  befonders 
Befugten  in  Gebrauch  genommen  werden.  Unmittelbar  am  Haupteingange  liege 
eine  geräumige  Flurhalle,  in  naher  Verbindung  damit  die  Haupttreppe  und  die 
mindeftens^SiOO""  breiten,  eine  Verkehrsader  bildenden  Flurgänge. 

Bei  der  Grundrißanordnung  ift  femer  zu  beachten,  daß  Nebentreppen  ihrer 
Zahl  nach  tunlichft  eingefchränkt  werden,  damit  die  Überficht  des  Verkehres  im 
Gebäude  möglichft  erleichtert  wird.  Aufzüge  an  geeigneten  Stellen,  namentlich 
in  der  Nähe  der  Net)entreppen,  dienen  paffend  zur  Beförderung  fchwerer  Gegen- 
ftände,  wie  Heizkörper,  große  Modelle  ufw. 

Die  im  Gebäude  für  erforderlich  erachteten  Rg^  94- 

Dienftwohnungen  muffen  befondere  Eingänge 
von  außen  erhalten  und  flehen  höchftens  durch 
untergeordnete  Türen  mit  den  Gängen  des 
Hauptgebäudes  in  Verbindung. 

Fig-  93- 


Modellierftuhle. 

Bei  einer  Grundrißanordnung  mit  LichthÖfen  ift  für  gut  gelegene  Eingänge 
zu  dielen  zu  forgen.  Bei  größeren  Lichthöfen  find  diefe  Eingänge  zu  Durch- 
fahrten zu  gettalten,  damit  z.  B.  bei  Feuersgefahr  die  Löfch Vorrichtungen  ohne 
Mühe  in  diefe  Höfe  gebracht  werden  können. 

Von  der  Geftaitung  und  Ausrüttung  der  Hörtäle,  ebenfo  der  Konftruktions-        ™- 
und  Zeichenfäle,  desgleichen   von  der  Erhellung  diefer  Räume  bei  Tag  und  bei    unterrS 
Dunkelheit  war  in  Kap.  i  (unter  a  bis  d)  eingehend  die  Rede.  '^"""■ 

Eine  befondere  Art  von  Übungsräumen  bilden  die  für  den  Unterricht  im 
Modellieren  erforderlichen  Säle.  Auch  für  diefe  ift  eine  befonders  gute  Erhellung, 
wenn  tunlich  von  Norden  her,  Hauptbedingung.  Den  Fenftern  zunächft  werden 
die  fchweren  und  drehbaren,  auf  einem  feiten  Unterfatz  ruhenden  Modell ierftühle 
aufgeftellt;  zwei  zweckmäßige  Formen  dafür  find  in  Fig.  93  u.  94  dargeftellt.  Will 
man  eine  größere  Zahl  von  Modellierftühlen  aufftellen,  ohne  daß  man  die  ausrei- 
chende Fenfterbeleuchtung  zu  befchaffen  imffande  ift,  fo  ordne  man  Deckenlicht  an. 
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Kleinere  Modellierarbeiten  werden  an  Tifchen  gewöhnlicher  Form  vor- 
genommen, welche  in  jenem  Teile  des  Modellierlaales  Aufftellung  finden,  der  von 
den  gedachten  Model Herftühlen  nicht  eingenommen  wird. 

Neben  dem  Modellier[aal  und  damit  im  Zufammenhange  müiren,  wenn 
gewöhnlicher  Modellierton  verwendet  wird,  noch  eine  Tonkammer  und  ein 
Raum  für  das  Herftellen  der  Formen  und  der  Qipsabgüffe  vorgefehen  werden. 
Durch  das  Anordnen  einer  befonderen  Tonkammer  und  eines  belonderen  Oieß- 
raumes  wird  u.  a.  auch  der  Vorteil  erreicht,  daß  feitens  der  Schüler  Ton  und  Gips 
auseinander  gehalten  werden;  erfahrungsgemäß  getchieht  dies  nicht  immer;  viel- 
mehr wird  häufig  aus  Unachtfamkeit  utw.  der  Modellierton  mit  Gipsabfällen  ge- 
mengt und  dadurch  in  kurzer  Zeit  unbrauchbar  gemacht  Der  Ton  wird  in 
[teinemen  oder  hölzernen  Behältern  aufbewahrt;  für  letztere  empfiehlt  fich  Eichen- 

F'g-  95- 


Leimofen. 

holz;  Tannenholz  fault  zu  rafch.  Im  Gießraum  ift  ein  Ofen  (Fig.  95)  aufzuftellen, 
in  deffen  KelTel  der  zum  Herftellen  der  Formen  erforderliche  Leim  erwärmt  wird. 
Tonkammer  und  Gießraum  find  mit  wirkfamen  Lüftungseinrichtungen  zu  verfehen. 

Weiters  ift  ein  Sammlungsraum  erforderlich,  worin  die  beim  Unterricht  zu 
verwendenden  Modelle  und  Zeichenvorlagen  aufbewahrt  werden.  Endlich  ift  ein 
Zimmer  für  den  betreffenden  Lehrer  vorzufehen;  diefes  erhält  bisweilen  eine 
Geltaltung  und  Einrichtung,  wie  fie  bei  den  Bildhauerateliers  üblich  ift  (liehe  das 
nächlte  Heft  diefes  Halbbandes,  Abfchn.  3,  Kap.  1,  unter  b). 

In  allen  dem  Modellierunterricht  dienenden  Räumen  muß  ausreichend  Walfer 
zur  Verfügung  fein.  In  einigen  davon,  namentlich  im  Oießraum,  wird  der  Fuß- 
boden off  ftark  verunreinigt,  weshalb  ein  häufiges  Abfpülen  des  letzteren  not- 
wendig wird;  bei  der  Wahl  des  Fußbodenmaterials  ift  hierauf  zu  achten. 

Weiteres  über  Modellierräume  wird  noch  bei  Befprechung  der  Kunft-  und 
Kunftgewerbefchulen  (flehe  Teil  IV,  Halbband  6,  Heft  3  diefes  „Handbuches")  ge- 
bracht werden. 
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über  die  g^oße  Bedeutung  der  Sammiungsfäle  und  über  ihren  räumlichen 
Zufammenhang  mit  den  Lehritühlen,  zu  denen  lie  gehören,  wird  noch  im  nächrten 
Artikel  eingehend  die  Rede  fein.  Hier  foll  nur  bezüglich  der  Anordnung  und 
Ausftattung  folcher  Räumlichkeiten  auf  Art.  6q  (S.  72)  verwiefen  werden.  Ent- 
kleidet man  das  dort  Oefagte  des  wenigen,  was  etwa  nur  für  Univerfitätsfamm- 
lüngen  Geltung  hatien  mag,  fo  hat  man  auch  alle  Regeln  und  Onindfätze  zu- 
fammengef teilt,  die  beim  Unterbringen  der  Sammlungen  einer  Technifchen  Hoch- 
fchule  maßgebend  find. 

Die  Plananlage  des  Hauptgebäudes  wird,  bedingt  durch  die  bedeutende 
Anzahl  und  durch  die  nicht  geringen  Abmeffungen  der  unterzubringenden  Räume, 
an  fich  tchon  eine  gewaltige,  fo  daß  das  Einfügen  der  letzteren  in  ein  einziges 
Getchoß,  abgefehen  von  der  hierdurch  entftehenden  weitläufigen  Verbindung  der 
EinzeUtätten  und  dem  nötig  werdenden  mächtigen  Bauplatze,  kaum  durchführbar 
ertcheint.  Vielmehr  wird  der  Aufbau  des  Hauptgetüudes  in  mehrere  Gefchoffe 
gegliedert  werden  muffen,  wot>ei  jedoch  die  fchon  oben  erwähnte  Verbindung  der 
Räume  der  einzelnen  Hauptgruppen  nicht  zerriffen  werden  darf. 

Im  allgemeinen  werden  für  den  Aufbau  mindeftens  erforderlich:  das  Sockel- 
gefchoß,  ein  Erdgefchoß  und  ein  Obergetchoß;  meiftens  wird  aber  noch  ein 
zweites  ObergefchoÖ  hinzutreten  müifen.  Über  diefe  Gelchoßzahl  hinauszugehen, 
wird  in  jeder  Beziehung  unbequem  und  unzweckmäßig.  Die  Höhe  der  Gefchoffe 
darf  nicht  zu  gering  bemeffen  werden.  Das  Sockelgefchoß,  deffen  Sohle  vorteil- 
hafterweite höchftens  l,oo"  unter  dem  Erdboden  gelegen  ifl^  wird,  von  Fußboden 
zu  FußlKjden  gerechnet,  paffend  2,50»,  4,00"  bis  5,30"  hoch  genommen,  damit 
darin  Werkttätten,  Dienftwohnungen  für  Unterbeamte,  geeignetenfalls  auch  der  Er- 
frifchungsraum  angelegt  werden  können. 

Die  durchfchnittliche  Höhe  des  Erdgefchoffes  und  jedes  Obergefchoffes  kann 
zu  5,00  bis  6,00",  von  Fußtroden  zu  Fußboden  gemetfen,  angenommen  werden. 
Die  Fetträume  und  die  großen  Hörtäle  reichen  alsdann  häufig  durch  zwei  Ge- 
fchotre,  bezw.  mit  in  den  Dachraum. 

Für  die  Grundrißbildung  des  Hauptgebäudes  einer  Technifchen  Hochtchule 
gelten  im  allgemeinen  die  im  vorhergehenden  Kapitel  (unter  d,  i)  für  die  Kol- 
legienhäufer  der  Univerfitäten  entwickelten  Grund[ätze;  nur  wird  im  vorliegenden 
Falle  das  bereits  über  den  Zufammenhang  der  verfchiedenen  Räume  untereinander 
und  über  ihre  Lage  gegen  die  Himmelsgegenden  Gefagte  noch  mit  zu  berück- 
fichtigen  fein.  Namentlich  find  auch  hier  Anlagen  mit  mittlerem  Flurgang  und 
beiderfeits  daran  flößenden  Saalreihen  zu  vermeiden. 

Im  t)efonderen  kann  für  die  Plangeftaltung  des  in  Rede  ftehenden  Haupt- 
gebäudes die  Anordnung  der  Sammlungsräume  von  Bedeutung  werden,  in  ihrer 
L^e  zu  den  Hör-,  Konftruktlons-  und  Zeichenfälen  oder  in  ihrem  Zufammen- 
hange  untereinander,  in  Rückficht  auf  eine  ununterbrochene  Reihenfolge  der  Samm- 
lungen oder  im  Hinblick  auf  eine  mehr  lockere,  aber  dennoch  vorhandene  leichte 
Verbindung  mit  den  Hör-,  Konttruktions-  und  Übungsräumen  treten  fie  vielfach 
als  bedeutender  Faktor  in  der  Plananlage  des  Gebäudes  auf. 

In  früherer  Zeit  waren  die  Lehrmittelfammlungen  der  Technifdien  Hoch- 
Ichulen  im  allgemeinen  nur  geringfügig  zu  nennen,  fo  daß  fie  in  einzelnen 
Schränken  der  Säle,  in  welchen  die  Sammlungsgegenftande  zu  benutzen  waren, 
oder  auf  den  Gängen  untergebracht  werden  konnten.  Nur  für  Mineralogie,  Phyfik, 
Oeodäfie,  hin  und  wieder  für  Matchinenbau  und  Baukonftruktionslehre,  waren  zu- 
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weilen  einige  Räume  in  der  Nähe  der  dem  betreffenden  Fache  zugewiefenen  Hör- 
oder Zeichenfäle  als  betondere  Sammlungszimmer  eingerichtet. 

In  der  Neuzeit,  und  namentlich  feit  der  Errichtung  mehrerer  bedeutender 
neuer  Gebäude  für  die  Technitchen  Hochfchulen  in  Deutfchland,  hat  man  für  die 
Befchaffung  von  Lehrmitteln  erhebliche  Geldmittel  gewährt,  fo  daß  die  Zufuhr 
von  Sammlungsgegenttänden,  häufig  vermehrt  durch  Schenkungen,  gemacht  von 
Freunden  der  Technitchen  Hochfchulen,  an  vielen  Stätten  eine  außerft  reichliche 
geworden  ift 

Konnten  tiei  den  älteren  Technifchen  Hochfchulen,  welche  vielfach  aus  einigen 
befonderen  Fachfchulen  hervorgegangen  find,  für  die  vermehrten  Sammlungen 
nur  einigermaßen  dem  Bedürfnis  entfprechende  Sammlungsräume  eingefügt  wer- 
den, fo  ift  bei  den  fofort  als  Technifche  Hochfchulen  errichteten  neueren  Bau- 
werken den  Sammlungsräumen  befonderes  Gewicht  beigelegt  worden.  Nehmen 
rie  doch  häufig  in  ihren  Grundflächen  eine  Größe  in  Anfpruch,  welche  mit  den 
für  Hör-,  Konftruktions-  und  Zeichenfäle  aufzuwendenden  Grundrißflächen  nahe- 
zu gleichwertig  wird. 

Die  Verteilung  der  Flächen  für  die  Sammlungsräume  in  der  getarnten  Plan- 
anlage der  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hochfchulen  läßt  bei  den  bekannten 
derartigen  Lehranttalten  eine  charakteriftifche  Verfchiedenheit  erkennen. 

In  den  Hochfchulen  zu  Aachen,  Dresden,  München,  Stuttgart  ufw.,  auch  zu 
Wien,  Zürich  ufw.,  find  die  Sammlungsräume  vorwiegend  mit  den  Hör-,  Kon- 
ttruktions-  und  Zeichenfälen  des  zugehörigen  Faches  unmittelbar  in  Verbindung 
gebracht  und  ftehen  unter  tich  nicht  im  gefchloffenen  Zufammenhange.  Eine  der- 
artige Anordnung  hat  den  Vorteil,  daß  für  den  Unterricht  im  Einzelfache  oder  in 
einer  Abteilung  die  Lehrmittel  der  zugehörigen  Sammlung  leicht  zur  Hand  find, 
dagegen  aber  den  Nachteil,  daß  Studierende  anderer  Abteilungen  die  Sammlung 
weniger  eingehend  in  Augenfchein  nehmen  können. 

In  der  Technifchen  Hochtchule  zu  Braunfchweig  ift  auf  die  Planlage  der 
fehr  ausgedehnten  Sammlungsräume  ganz  belonderer  Wert  gelegt  worden.  Die 
Sammlungen  an  fich  find  hier  fehr  reichhaltig.  Um  fie  den  Studierenden  fchon 
während  des  Vorbeigehens  fichtbar  werden  zu  laffen,  umziehen  die  Sammlungs- 
räume in  faft  ununterbrochener  Folge  die  Flügelgänge,  nur  getrennt  davon  durch 
reichlich  mit  verglaften  Schauöffnungen  verfehene  Wände;  fie  liegen  fontt  aber, 
in  ihren  [achlichen,  den  einzelnen  Lehrfächern  zugehörigen  Abtchnitten,  den 
enttprechenden  Hör-,  Konftruktions-  oder  Zeichenfälen  unmittelbar  gegenüber. 
Die  einzelnen  Abfchnitte  find  nur  durch  Glaswände,  in  welchen  Verbindungstüren 
angelegt  wurden,  voneinander  getrennt. 

In  diefen  Kreis  der  Sammlungsräume  ift  noch  nahezu  die  Bibliothek  gezogen, 
fo  daß  diefe  auf  dem  Rundgange  durch  die  Sammlungen  leicht  mit  erreicht 
werden  kann.    (Siehe  die  Orundriffe  in  Fig.  98  u.  99.) 

Hierdurch  ift  gleichtam  die  Anlage  eines  »technifchen  Muteums"  entitanden, 
welches  auch  einem  der  Hochtchule  nicht  unmittelbar  angehörenden  Publikum 
zur  Betichtigung,  ohne  Störung  der  eigentlichen  Ziele  der  Hochtchule  herliei- 
zuführen,  zugänglich  gemacht  werden  kann. 

Eine  Ausnahme  von  diefem  Syftem  der  Anordnung  der  Sammlungsräume  machen  nur  die- 
jenigen für  Modelle  und  Lehrmittel  des  Freihandzeichnens  und  die  Sammlungszimmer  für  Bolanik, 
Zoologie  und  Mineralogie.  Erftere  liegen  abgefchloffen  in  Verbindung  mit  den  Sälen  für  Freihand- 
zeichnen; letztere  bilden  für  fich  eine  Hau ptgruppe  als  naturhiftorifchcs  Mufeum,  Mit  diefem  ver- 
knüpft liegen  die  entfprech enden  Hörfäle  nebft  Zubehör. 

Die  Sammlung  für  allgemeine  Chemie  befindet  fich  naturgemäß  nicht  im  Hauplgdäude. 
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In  der  Technitchen  Hochfchule  zu  Berlin-Charloftenburg  ift  eine  ununter- 
brochene Folge  der  Sammlungsräume  nicht  angenommen.  Sie  find  aber  in  einigen 
Zweigen,  wie  die  Gipsfammlung  und  die  Sammlungen  für  Ingenieurwefen  und 
Mafchinenbau,  unmittelbar  auch  von  der  Eingangshalle  aus  fichtbar  und  in  den 
übrigen  Teilen  in  anfprechender  Weife,  in  gewiffem  Zufammenhange  unter  fich, 
mit  den  zugehörigen  Qruppenräumen  in  Verbindung  gebracht.  (Siehe  die  Grund- 
rilfe  in  Fig.  114  u.  115.) 

Hiemach  ergeben  [ich  drei  Hauptgrundrißanordnungen,  welche  in  den  tpäter 
(unter  d,  2)  vorzuführenden  Beifpielen  zur  Anfchauung  gebracht  werden  folien. 

An  der  £cole  des  ponts  et  chauffies  ift  für  die  Sammlungen  (einfchl.  eines 
Obfervatoriums)  ein  befonderer  Bau  errichtet  worden;  doch  fcheint  dies  weniger 
durch  innere  Notwendigkeit,  als  durch  die  örtlichen  Verhältniffe  veranlaßt  worden 
zu  fein^**).  Wenn  auch  die  Schaffung  eines  folchen  völlig  gefonderten  «tech- 
nitchen Muteums«  leine  unleugbaren  Vorzüge  hat,  lo  ift  die  Benutzung  diefer  ver- 
einigten Sammlungen  für  den  technifchen  Unterricht  mit  manchen  Schwierigkeiten 
und  Weitläufigkeiten  verbunden,  fo  daß  eine  folche  Anlage  nicht  ohne  wei- 
teres empfohlen  werden  kann. 

In  konftruktiver  Beziehung  ift  bei  den  Baulichkeiten  einer  Technifchen 
Hochfchule  neben  völliger  Zweckmäßigkeit  größte  Solidität  und  tunlichfte  Feuer- 
licherheit  zu  erftreben.  Die  Konftruktion  im  allgemeinen,  Iowie  ihre  Einzel- 
heiten möchten  durchwegs  auf  dem  neueffen  Standpunkte  der  Technik  beruhen; 
es  fei  das  ganze  Haus  geradezu  ein  Mufterbau,  durch  deften  tägliche  Betrachtung 
die  Studierenden  des  Bauwefens  ein  Vorbild  für  künftige  Ausführungen  erhalten. 

Was  im  vorhergehenden  Kapitel  in  der  fraglichen  Richtung  an  verfchiedenen 
Stellen  gefagt  wurde,  ift  hier  ebenfalls  zu  beachten;  namentlich  itt  auch  eine  feuer- 
fichere  Konftruktion  der  Decken  in  Anwendung  zu  bringen. 

Die  Zweckmäßigkeit  und  Solidität  der  baulichen  Herftellung  wird  fich  felbtt- 
redend  nicht  bloß  auf  die  raumbegrenzenden  Konftruktionsteiie,  fondern  vor  allem 
auf  den  inneren  Ausbau  mit  zu  erftrecken  haben.  Gerade  hierin  kann  das  Haus 
in  feinen  Einzelheiten  als  Anfchauungsgegenftand  für  den  Unterricht  in  der  Bau- 
konftruktion  dienftbar  gemacht  werden. 

Die  bedeutende  räumliche  Ausdehnung  des  Hauptgebäudes  fordert  für  die 
Heizung  und  Lüftung  feiner  Räume  die  größte  Sorgfalt  Für  den  gewaltigen  Bau- 
körper wird  felbftverf ländlich  ftets  eine  Femheizung  und  eine  kräftige  Lüftungs- 
anlage in  Anwendung  kommen.  Das  in  Art.  76  (S.  82)  in  diefer  Richtung  Qe- 
fagte  bleibt  auch  hier  von  Bedeutung. 

Die  im  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Dresden  (tiehe  Art.  1 10)  ausgeführte  Lüf- 
tungs-  und  Heizungsanlage  i[t  von  Weiß  entworfen  und  berechnet.  Es  wurde  Feuerluftheizung  ge- 
wählt und  für  jeden  zu  heizenden  oder  zu  lüftenden  Raum  ein  befonderes  Kanalfyftem  und  eine  be- 
fondere  Heizkatnmer  angeordnet.  So  lange  die  Räume  nur  geheizt  und  nicht  zugleich  auch  gelüftet 
werden  Tollen,  kehrt  die  abgekühlte  Sramerluft  durch  niederwärts  gehende  Kanäle  in  die  Heiz- 
kammer zu  neuer  Erwärmung  zurück  (Umlauf);  für  den  Fall  der  Lüftung  jedoch  wird  mittels  eines 
durch  eine  Dampfmafchine  bewegten  Bläfers  die  aus  dem  Freien  entnommene  Luft  durch  wag- 
rechte Hauplkanäle  in  die  einzelnen  Heizkammern  gepreßt,  hier  erwärmt  und  durch  die  auf- 
fteigenden  Zuluftkanäle  in  die  betreffenden  Räume  geführt,  während  gleichzeitig  die  verdorbene 
Zimmerlufl  durch  aufzeigende  Kanäle  entweicht.  Für  die  Aula  wird  ausnahmsweifc  die  Luft  nicht 
an  Öfen,  fondem  an  Dampfrohren  erwärmi  und  von  der  Decke  aus,  fein  verteilt,  in  den  Raum 
geführt    Das  Dampf keffel haus  liegt  verfenkt  in  dem  einen  der  beiden  Höfe. 

Fiff  das  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  (fiehe  Art.  107)  wurde  Heiß- 


"*)  VCTgl.;  Hua£.    DipSt  de  Flrelt  des  paaft  et  thaaSJia.    Retai  gfn.  dt  Farch.  1873,  S.  51  u,  PI.  17,  1 
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warfer-(Mifteldruck-) Heizung  gewählt,  iind  zwar  nur  für  das  Erd-,  I.  und  11.  ObergefclioIJ,  während 
das  Sockelgetchoß  mitfels  gewöhnhcher  Öfen  erwärmt  wird.  Für  die  3  erflgedachten  OefchofCe 
rind  3  Öfen  vorhanden,  deren  jeder  3  Rohrfylteme  enthält,  fo  daß  das  ganze  Haus  in  18  Ab- 
teilungen getrennt  geheizt  werden  kann.  —  Die  Anlagen  für  die  Lüftung  wurden  auf  die  HSrfäle 
befchränkt.  Die  Kanäle  für  die  Abluft  liegen  im  Erd-  und  I.  Obergefchoß  in  den  Deckengetimfen, 
für  die  Säle  des  II.  Obergefchoffes  auf  dem  Fußlmden  des  Dachfpeichers;  fie  nehmen  die  ver- 
dorbene Luft  mittels  durchbrochener  Rofetten  auf  und  führen  fie  einem  großen,  96™  weiten,  ge- 
mauerten, üljer  dem  Dache  ausmündenden  Saugfchlote  zu,  worin  oben  eine  Anzahl  Gasflammen 
brennen;  vor  Einmündung  diefer  Kanäle  in  den  Saugfchlot  ift  im  letzteren  eine  Drof  fei  klappe  zur 
Regelung  des  Zuges  angebracht.  Die  Zuführung  der  frifchen  Luft  gefchieht  fowohl  durch  jaioutie- 
artige  GlasFcheiben  im  Otwrflügel  der  Fcnfter,  welche  von  unten  aus  ftellbar  find,  als  auch  durch 
Schlitze,  welche  unter  den  Fenfterbänken  (auf  die  ganze  Fentterbreite)  offen  gelaffen  find  und 
gleichfalls  durch  Schiebervorrichtungen  geregelt  werden  können;  der  Luftbedarf  für  den  Kopf  und 
die  Minute  wurde  zu  O.mcbm  angenommen. 

In  der  Technitchen  Hochfchule  zu  Brauntchweig  erfolgt  die  Erwärmung  [ämtlicher  Räume 
des  Hauptgebäudes  und  des  chemifchen  Inftituts,  einfchl.  der  Gänge,  durch  eine  Dampfheizung, 
mit  welcher  eine  Drucklüftung  verbunden  ift.  Letztere  wird  durch  von  einer  DampfmaTchine  ge- 
triebene Bläter,  welche  die  Luft  aus  dem  Freien  anfangen  und  nach  den  einzelnen  I^umen  preffen, 
bewirkt;  die  verdorbene  Luft  zieht  durch  über  Dach  geführte  Abzugskanäle  ab.  In  den  Lehrriumen 
find  im  wefentlichen  Dampföfen,  in  den  Profefforenzimmeni  und  Verwallungsräumen  Dampfwaffer- 
öfen  aufgeftellt.  Um  im  Winter  die  Zuluft  mit  einer  Temperatur  von  etwa  20  Grad  C.  in  die 
lÖume  gelangen  zu  lalfen,  wird  fie  an  Dampfrohren,  welche  in  der  zwifchen  den  Bläfem  und 
dem  Haupthiftkanal  gelegenen  Lufterwärmungskammer  eingefetzt  find,  entfprechend  vorgewärmt; 
an  der  Stelle,  wo  die  Zuluft  diefe  Kammer  verläßt,  ift  zur  bequemen  Beobachtung  ihrer  Temperalur 
ein  Thermometer  mit  außen  liegender  Skala  angebracht.  —  Das  Keffelhaus  ift  als  befonderer 
Neubau  ausgeführt. 

Für  die  Technifehe  Hochfchule  zu  Berlin -Charlotten  bürg  wurde  die  Frage  der  Heizur^  und 
Luftemeuerung  auf  Grund  einer  Wettbewerbung"*)  entfchieden.  Es  wurde  von  vornherein  frft- 
geftellt,  daß  Lüftung  und  Heizung  voneinander  zu  trennen  feien,  daß  die  frifcJtc  Zuluft  durch 
Dampfheizrohre  auf  10  bis  12  Grad  C.  zu  erwärmen  und  alsdann  in  die  Räume  einzuführen  lei 
und  daß  die  weiter  noch  erforderliche  Heizung  der  Räume  felbft  durch  darin  aufgeftellte  Dampf- 
hei?körper  bewirkt  werden  foUe;  die  Abführung  der  verbrauchten  Luft  follte  durch  Abzugskanäle, 
welche  im  Mauerwerk  ausgelparl  und  über  Dach  geführt  wurden,  ftattfinden.  Ferner  wurde  ange- 
nommen, daß  für  Flure,  Gänge  und  Vorplätze  eine  einmalige  Luftemeuerung  in  je  4  bis  5  Stunden 
und  eine  Erwärmung  bis  auf  10  Grad  C,  für  Sammlungsräunie  eine  gleiche  Luftemeuerung  und 
Erwärmung  bis  auf  30  Grad  (jedoch  nur  je  nach  dem  zeitweifen  Bedürfnis),  für  Arbeitsräume,  Hör- 
fäle,  Konftruktions-  und  Zeichenfäle  eine  Luflzuführung  von  20=1'di  für  den  Kopf  in  der  Stunde 
und  eine  Erwärmung  bis  auf  20  Grad  ftattfinden  muffe.  Es  ergab  lieh,  daß  für  die  Heizung  und 
Lüftung  des  ganzen  Hauptgebäudes  (fiehe  die  Grundriffe  in  Rg.  114  u.  115)  nur  eine  Zentral- 
rtelle,  und  zwar  im  Sockeigefchoß  unter  dem  Fußboden  des  mittleren  Glashofes,  anzulegen  und 
diefer  die  Luft  mittels  einer  außerhalb  des  Gebäudes  au fzu [teil enden  Dampfmafchine  durch  einen 
Bläfer  zuzuführen  fei;  dement fprechend  wurden  unter  dem  Glashofe  6  große  Luftheizkammern 
zur  Vorwärmung  der  frifch  eintretenden  Luft  angeordnet.  Von  diefer  Zentralflelle  aus  wird  die  Zu- 
luft in  Kanälen  unter  den  Gängen  des  Sockel gefclieffes  den  in  den  Scheidewänden  auffteigenden 
Zuflußkanälen  zugeführt.  Die  zum  Betriebe  der  Bläfer  dienende  Dampfmafchine  fand  in  einem 
kleinen,  auf  30,00  ™  Entfernung  hinter  dem  Hauptgebäude  gelegenen  Terraffenbau  Platz,  von  welchem 
aus  die  frifche  Luft  unmittelbar  aus  der  Umgebung  entnommen  und  in  einem  unterirdifchen  Kanal 
den  Luftheizkammem  durch  5  in  den  Fundamenlen  angelegte  Öffnungen  mit  einem  Cefamtquer- 
fchnitt  von  18 q™  zugeführt  wird'»"). 

Für  ausreichende  Zuleitung  von  Waffer,  für  das  Anbringen  einer  entfpre- 
chenden  Zahl  von  Feuerhähnen  im  Gebäude,  auf  den  Hofflächen  und  an  feiner 
Straßenfeite,  ferner  für  Gaszuleitungen,  für  elektrifche  Licht-  und  Kraftleitungen, 
endlich  für  ausgedehnte  Entwäflerungsan lagen  im  Haute  telbtt  und  in  feiner  Um- 

>••)  Üb«r  dtefen  Wettbewerb  tietie: 

fcjCHiR.    Korhurrmi  zur  Erlingung  von  Projekten  fflt  die  Heizung  und  Lüftung  des  neuen  Poljtechnihiini 
in  Berlin.    Zeittchr.  d.  Arch.-  u.  ing.-Ver.  zu  Hannoi-er  1879,  S.  iS, 
'■•)  Nach:  Ccntrilbl.  d.  Banwr».  1883,  S.  ^19. 
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gebung  ift  in  weitgehendfter  Weife  Sorge  zu  tragen.    Bezüglich  der  Anlage  von 
Aborten  und  Piffoirs  (ei  auf  Art  77  (S.  83)  venjciefen. 

Die  verwandten  Ziele  der  Univerfitäten  und  der  Technifchen  Hochfchulen 
verlangen  auch  einen  ähnlichen  architektonilchen  Ausdruck.  Was  Art.  78  (S.  83)'^ 
für  die  Kollegienhäufer  der  Univerfitäten  fordert,  muß  auch  vom  Hauptgebäude 
einer  Technifchen  Hochfchule  beanfprucht  werden.  Die  herrliche  Aufgabe  folcher 
Anftalten,  Wiffen  und  Können  im  edelften  Sinne  zum  Beften  des  Volkswohles  zu 
verbreiten  und  zu  fördern,  erheilcht  gebieterifch,  daß  ihre  Gebäude  äußertich  und 
innerlich  fich  ftets  als  Pflanzftätten  lauterer  Wilfenlchaft  und  Kunft  darfteilen.  Sie 
follen  ttilvoll  und  würdig  als  monumentale  Architekturwerke  fich  geltend  machen. 

c)  Grundrifsgeftaltung  und  Beifpiele. 

Die  wichtigften  Orundrißformen,  welche  bei  den  Hauptgebäuden  der  Tech- 
nifchen Hochfchulen  in  Frage  kommen  können,  mögen  im  folgenden,  an  der 
Hand  verfchiedener  Ausführungen,  erörtert  werden. 

Als  erftes  und  als  Beifpiel  für  eine  kleinere  Anlage  fei  das  Hauptgebäude 
der  Technifchen  Hochfchule  zu  Aachen,  wovon  Orundriffe  des  Erd-  und  1.  Ober- 
gefchoffes  in  Fig.  96  u.  g?"')  wiedergegeben  find,  vorgeführt  Es  wurde  1865—70 
nach  Cremer's  Plänen  von  Effer  erbaut. 

Das  Hauptgebäude  enthält  außer  dem  Sockelgefchoß  ein  Erdgelchoß  und  2  Obergefchoffe. 
Der  Grundriß  hat  die  U-Form;  der  zwifchen  den  t>eiden  Flügeln  gelegene  Hof  hat  durch  das 
Gebäude  des  chemikhen  Inftituts  einen  teilweifen  Abfchluß  erfahren.  In  den  Jahren  1875—78  ift 
jedoch  ein  weiteres  chemifches  Inttitut  erbaut  worden;  ebento  wurde  fpäter  für  die  Zwecke  der 
Elektrotechnik  ein  betonderes  üebäude  errichtet. 

Die  Qnindrifre  in  Fig.  g6  u.  97  zeigen  im  einzelnen  die  Verwendung  der  (Uume  der  Hoch- 
fchule. welche  für  etwa  400  bis  500  Studierende  Platz  zu  bieten  haben.  Die  3  über  Erdgleiche  be- 
findlichen Gefchoffe  enthalten  die  Höriäle  und  Sammlungsräume,  während  im  Sockelgefchoß,  außer 
der  Hauswartswohnung  und  einigen  Nebenräumen,  die  Schmiede,  Werkftätfen  für  Eifen-  und  Holz- 
dreherei, Werkzeug fammlun gen,  Model lierwerkltätten,  raechanifch-technifche  Sammlungen,  mecha- 
nifche  Werkftätte  für  das  phyfikalifche  Kabinett  ufw.  und  der  Heizraum  untergebracht  find.  In 
den  Lehrräumen,  welche  eine  durch  Ich  nitl  liehe  Tiefe  von  7,85'=  haben  und  die  meiflens  das  Licht 
von  einer  Seite  empfangen,  treten  in  mancher  Beziehung  die  zum  Stützen  der  Decken  angebrachten 
eifemen  Säulen  ftörend  auf.  Die  Aula,  durch  das  T.  und  II.  Obergefchoß  reichend,  nimmt  einen 
würdigen  Platz  ein. 

Die  Oefchoßhöhen  lind  (von  Fußboden  zu  FußlKxden  gemeffen)  für  das  Sockelgelchoß  rund 
i,«*",  für  das  Erdgetchoß  rund  5,60",  für  das  I.  Obergefchoß  rund  6,10™  und  für  das  11.  Ober- 
gefchoß rund  S.w». 

Die  fämtlichen  Räume  haben  Balkendecken,  die  in  den  größeren  Sälen  durch  eifeme  Unter- 
züge und  Säulen  geltützt  find.  Gewölbt  find  nur  die  Räume  des  Sockel gefchoffes,  die  Flurhalle 
und  die  Gänge.  Für  Waf[erleitung  im  ganzen  Gebäude,  fowie  für  Feuerhähne  ift  ausgiebig  gelorgt. 
Die  Heizungs-  und  Lüftungsanlage  wurde  bereits  in  Art.  105  (S.  127)  befprochen. 

Außer  der  Haupttreppe  im  fchönen  und  gut  gelegenen  Treppenhaufe  ift  an  den  Stirnen  der 
Rögelgänge  je  eine  Treppe  vorhanden,  denen  fich,  entfprechend  verteilt,  noch  einige  wenige  Neben- 
treppen zugefellen.  Die  Faffade  zeigt  die  Formen  der  italienifchen  Frührenaitfance  der  römifchen 
Schule;  den  Mittelbau  bekrönen  in  der  Mitte  die  i,™"  hohe  Statue  der  Minerva  mit  dem  Adler 
und  zwei  Eulenakroterien  zur  Seite,  dann  die  2,8om  hohen  allegorifchen  Figuren,  die  Stadt  Aachen, 
die  Rheinprovinz,  die  f^ovinz  Weftfalen  und  die  Boruffia  darfteilend. 

Der  Aufbau  wurde  in  den  3  Außenfronten  in  Quadermauerwerk  (Trachyi  vom  Sieben- 
gebirge, Niedennendiger  Lava,  Trierfcher  Sandftein  und  Tuffftein  von  der  Brohl)  mit  Backftein- 
hintcrmauerung  und  in  den  3  Hoffronten  in  BackCteinrohbau  mit  Sandtteingefimfen  und  -Einfat- 
fungen  bewerkftelligt.  Das  ganze  Gebäude  wurde  in  Zink  (nach  dem  belgifchen  Leiftenryftcm) 
eingedeckt. 


yGoogle 


MBisM 


,y  Google 


9' 

Digiiized  by 


Google 


132_ 

Die  Ausbildung  der  Oänge,  fowie  der  Wände  und  Decken  in  den  Lehrräumen  ift  dnfadi 
gehalten:  Wafferfart>enan[trich  mit  Einfaftung  in  linearem  Ornament.  Dagegen  fanden  (owolil  die 
Fiurhalle,  das  Treppenhaus  und  die  Aula  (fiehe  Art.  47,  S.  4g,  fowie  Fig.  38,  S,  48),  als  auch  die 
im  11.  Ohergerchofl  nach  der  Aula  fich  öffnenden  Loggien  neben  einer  reicheren  archilektonifchen 
Ausbildung  in  Stuck  nicht  minder  reiche  Farbenausfchmückung"'). 

Mit  dem  eben  befchriebenen  Bauwerke  ftimmt  die  Technitche  Hochtchule  zu 
Braunfchweig  in  der  Planatilage  intofern  öberein,  als  auch  bei  letzterer  der  Grund- 

■■  Fig.  gs- 


Hauptgebäudc  der  Technjfchen 
Arcb.:  Uhi* 

riß  des  dreigefchoffigen  Hauptgebäudes  die  U-Form,  deren  zwei  Flügel  einen 
Garten  von  etwa  2900i™  Grundfläche  umfchließen,  erhalten  hat;  doch  wird  die 
Weftteite  diefes  Gartens  durch  ein  eingefchoftiges  Bauwerk  volUtändig  abgefchlofien 
(Fig.  98  u.  gg).  Das  Hauptgebäude  enthält  mit  Ausfchluß  der  Lehrräume  für  die 
chemifche  Abteilung  alle  übrigen  Hör-,  Konltruktions-  und  Zeichenläle  der  ver- 
fchiedenen  Fachfchulen,  während  in  dem  nach  Welten  gelegenen  Gebäudeteile 
Sammlungen  und  das  chemifche  Inttitut  untei^ebracht  find.     Entwurf  und  Aus- 
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führung  diefer  1874-77  au^eführten  Baulichkeiten  rühren  von  Uhde  &  Körner 
her.  Bei  der  Plananlage  war  das  in  Art.  104  (S.  125)  erwähnte  Syftetn  der  Anord- 
nung zufammenhängender  Sammlungsrlume  von  großer  Bedeutung. 

Sämtliche  Sammlungsräume,  teils  mit  Vollkeliem,  teils  nur  mit  Halbkellem  unterretzt,  find 
eingeFchoffig;  die  übrigen  Gebäudeteile  liat>en  Sockelge[clioß ,  Erdgefchoß  und  ein  Obei^efchoß 
erhalten.  Den  Mittelbau  der  nach  Often  gelegenen  Hauptfront,  welchCT  den  Hauptfaal  des  im  Ober- 
geichoB  l>efindlichen   ■naturhiftorifchen  Mufeums'   und  die  gleichfalls  im  ObergeTchoß  gelegene 

große  Aula  enthält,  tft  angemeflen  erhöht. 

Fig.  99. 


Hochlchule  zu  Braunrchweig'"). 
»KSnar. 

Die  Hörfile  erhalten  bloß  dnfeitiges  Nord-  oder  Oftlicht;  nur  der  HÖrraal  für  Phynk  und 
jener  für  Mineralogie  haben  Südlicht.  Die  Zcichenfäle  liegen  zum  größten  Teile  im  Ob«ge[choß 
und  bekommen  auslchüeßlich  Nordlicht.  Die  Sammlungsräume  find  nach  Süden,  bezw.  nach 
Often  gelegen.  Für  die  Bibliothek  ift  das  allerdings  hierfür  weniger  günftige  Weftlicht  gewählt 
worden. 

Einfchließlich  der  Abteilung  für  Chemie  ift  die  Gebäudeanlage  mit  dem  chemifchen  Inftitut 
für  400  bis  goo  Studierende  bemefren. 

«)  Nach :  Uhke  8i  Körner.  Neubau  der  Herioil.  Wcbaifdiai  Hochldiule  zu  Braunrchwng.  Berlin  i»7T-  BL.  «■.> 
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Das  chemifche  Inftitut,  dcffen  Plananlage  aus  Fig.  98  ertichtlich  wird,  ift  durchweg.  auBer 
dem  Sockelgefchoß  in  einem  Erdgefchoß  eingerichtet.  Nur  die  beiden  Eckbauten,  welche  nördlich 
und  Ifldlich  die  Grenze  für  das  Laboratorium  liefern  und  den  Anfchluß  an  die  Flügelbauten  des 
Haup^ebäudes  vermitteln,  find  noch  mit  einem  Obergefchoß  verfehen.  Der  in  der  Mitte  des  Ge- 
bäudes li^:ende  große  Hörfaal  für  Chemie  hat  gleichfalls  nur  ein  Sockelgefchoß  und  ein  Ober- 
gefchoß, diefes  jedoch  von  B.Tom  Höhe. 

Sämtliche  Gebäudeteile  haben  im  Sockelgefchoß  3,w™,  im  Erd-  und  Obei^fchoß  je  6,i»" 
Höhe  (von  Fußboden  zu  Fußboden  gemcffen)  erhalten.  Im  Erdgefchoß  des  Hauptgebiudes  lind 
außer  den  Dienftwohnungen  des  Hauswärters  und  des  Heizers  zahlreiche  Werkftätten,  Pilparicr- 
räume  ufw,  untergebracht. 

Auf  reich  ausgeftattete  Treppenhäufcr'ilt  bei  dem  durch  die  Plananlage  bedingten  Haupt- 
verkehre in  den  Gängen  des  Erdgefchoffes  weniger  Gewicht  gelegt.  Der  Hauptgang  ift  als  mit 
Kreuzgewöltwn  ütierdeckte  Säulenhalle,  jedoch  architektonifch  reicher  geftaltet 

Die  Bedürfnisanftalten  für  die  Studierenden  befmden  fich  in  Räumen  unter  den  fdtlich  am 
vorderen  Hauptgang  gel^;enen  Treppen,  fowie  jene  für  Profefforen  bei  den  nördlichen  und  füd- 
lichen  Nebentreppen. 

Außer  im  Sockelgefchoß  find  auch  noch  die  Decken  in  fämtlichen  Lehr-  und  Venraltungs- 
täuraen  des  Erdgefchoffes,  fowie  in  der  Flurhalle  und  in  den  Gängen  dafelbft  gewölbt.  Die  feuer- 
ficheren  Decken  der  großen  Räume  diefes  Erdgefchoffes  beftehen  aus  Kappengewölben  zwifchen 
Walzeifentitgem.  Die  eingefchoffigen  Bauten  der  Sammlungsräumc  und  des  chemifchen  [nftituts, 
fowie  die  Räume  des  Obergefchoffes  haben  Balkendecken  erhalten.  Befondere  Stützen  der  Decken 
find  in  keinem  EUume  benutzt. 

Von  der  LüFtungs-  und  Heizungsanlage  war  bweits  in  Art.  105  (S.  laS)  die  Rede.  Für  Waffer- 
verforgung,  künftliche  Beleuchtung,  Entwäffening  und  Feuerhähne  ift  in  reichlichem  Maße  Sorge 
getr^en  worden. 

Die  Faffade  der  Oftteite  und  der  Eckbauten  an  der  Nordfeile  find  ganz  aus  Quadern  her- 
gettellt;  die  übrigen  Bauteile  wurden  aus  Backfteinen  ausgeführt. 

Die  Baukoften  haben  1428000  Mark  betragen;  bei  10406  q"  überbauter  Grundfläche  ent- 
fallen   für    1  ^"   136  Mark.     Zu    diefem    Betrage    kommen    noch   die   Koften   für  Oninderwerb 
(174000  Mark)  und  für  das  Inventar  (600000  Mark),  fo  daß  fich  die  Gefamtkoften  auf  2202000  Mark 
beliefen. 
iB*  An  die  Omndrißanlagen  mit  nur  einem  Hofe  fchließen  fich  naturgemäß  die- 

H^fchuk   jenigen  mit  zwei  Höfen  an,  und  zwar  zunächft  folche  Ausführungen,  bei  denen 
I«       die  beiden  Höfe  nach  rückwärts  offen  find,  alfo  Bauwerke  mit  in  -  förmiger  Grund- 
Mflnch™.    rißgettalt    Die  Baulichkeiten  der  Technifchen  Hochfchule  zu  München  (Fig.  100 
bis  104'"),  welche  1865—68  nach  v.  Neureuther's  Entwürfen  errichtet  worden  find, 
gehören  in  diete  Gruppe. 

Diefes  Bauwerk  ftehl  auf  einem  rechteckigen  Orundftück,  welches  mit  feiner  233,m  "  langen 
Oftfeite  an  die  Arcis-Straße,  die  es  von  dem  die  alte  Pinakothek  umgebenden  freien  Platze  trennt, 
grenzt.  Gegen  Norden  bildet  die  Therefien-Straße,  gegen  Süden  die  Gabelsberger-Straße  die  Grenze; 
die  beiden  Schraatfeiten  haben  je  7i,«a<o  Länge.  Die  Rückficht  auf  die  koftbaren  Bilder  der  .Pina- 
kothek waren  Anlaß,  das  chemifche  Inftitut  mi^lichft  weil  von  der  Ards-Straße  abftehen  zu  laffen; 
dies  war  der  Grund,  daß  man  das  ganze  Bauwerk  in  beträchtlichem  Abftand  von  diefer  Straße 
errichtete;  es  noch  weiter  abzurücken  ging  nicht  an,  weil  hinter  dem  Neubau  noch  genügender 
Raum  bis  an  die  Weftgrenze  des  Grundftückes,  für  allßllige  fpäfere  Erweiterungen,  freibleiben 
mußte. 

Wie  die  Gnindriffe  in  Fig.  101  bis  103  zeigen,  haben  wir  es  mit  einer  langgeftreckten  An- 
löte zu  tun.  Sie  zerfällt  in  ein  höheres  und  weiter  vorfpringendes  Hauptgebäude,  aus  einem 
Erd-  und  zwei  Obergefch offen  beftehend,  und  aus  zwei  niedrigeren,  bloß  zweigefchoffigen  Neben- 
geMuden  an  der  Nord-  und  Südfeite.  Das  erflere  ift  136,»4"  lang  und  ift  mit  feinen  um  5,m°> 
über  die  übrige  Faffade  vorfpringenden  Eckritaliten  nur  um  2B,24"  von  der  Arcis-Straße  zurück- 
gelegt; die  beiden  Nebengebäude  hingegen  find  um  46,19"  von  diefer  Straße  mit  ihren  45,81  ■« 
langen  Hauptfronten   zurückgerückt.     Diefe  drei  Gebäude  hängen    nicht  unmittelbar  zutammen; 
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fondem  die  Hinterfeite  des  HauptgeMudes  liegt  noch  um  2,45  "  vor  der  Vorderfront  der  Neben- 
gebäude; ebenfo  groß  ift  aucli  der  Abftand  diefer  Gebäude  in  der  Längend ditung.  Die  hierdurch 
entftandenen  kleinen  Zwifchenräume  wurden  durch  kurze  Übergangsbaulen,  welclie  noch  etwas 
niedriger  als  die  Nebengebäude  und  nach  vom  und  rückwärts  durch  konzentrifche  Viertelkreislinien 
begrenzt  find,  ausgefüllt  (Fig.  104).  Waiirend  in  das  Hauptgeblude  eine  große  Eingangshalle  führt, 
wurden  in  dieten  Übergangsbauten  gleichfalls  feitliche  Flurhallen  angeordnet,  und  während  erftere 
die  Haupttreppen  aufnimmt,  fchließen  fich  an  letztere  unmittelbar  Seitentreppen  an. 

Der  durch  drei  Türen  gebildete  Haupleingang  in  das  Hauptgebäude  ift  in  einem  um  3,90  m 
über  die  Hauptfront  vorfpringenden  und  20,ifl~  breiten  Mittelrifalil  gelegen.  Die  ganze  Breite  des 
letzteren  und  auf  10,67  m  Tiefe  nimmt  die  Eingangshalle  ein,  in  der  die  beiden  a.so  m  breiten,  in 
das  1.  Obergefchoß  führenden  Treppen  eingebaut  find  (Fig.  103);  diefe  vereinigen  fich  am  Austritt 
in  einem  weiten  Ruheplatz,  von  dem  aus  man  den  Längsgang  des  I.  Obergefchoffes  betritt  Jen- 
teits  des  letzteren,  dem  Ruheplatz  gegenüber,  b^nnt  die  nach  dem  11.  Ot)ergerchoß  führende 
doppelarmige  Haupttreppe  (Fig.  102).  In  Teil  IV,  Halbband  1  (Tafel  in  Abfchn.  5,  Kap.  2,  unter  b) 
in  eine  peripektivifche  Innenanficht  diefer  der  OroBartigkeit  nicht  entbehrenden  Anlage  von  Dn- 
gangshalle  und  Treppenhäufem  g^eben. 

Auf  die  Länge  des  Mittelrifalils  ift  dem  Haup^bäude  ein  nach  Weften  gerichteter  Flügel- 
bau  angefügt.  Aus  der  Haupteingangshalie  gelangt  man  in  den  8,«  m  breiten  Gang  des  Erd- 
gelchoffcs,  welcher  an  der  Weftfeite  das  ganze  Hauptgebäude  durchzieht,  aber  auch,  der  Richtung 
der  Hauptachfe  folgend,  durch  eine  Säulenhalle  in  den  Mittelgang  des  rückwärtigen  Flügels  und 
von  diefem  nach  dem  rückwärtigen  Hauseingang  führt. 

In  dem  durch  den  Mittdrifalit  und  den  rückwärtigen  Flügel  gebildeten  Mittelbau  (Fig.  100) 
wurden  alle  jene  Räume  der  Hochfchule  untergebracht,  welche  allen  Abteilungen  gemeinfam  ange- 
hören: Im  Erdgefchoß  die  Hausmeifterwohnung;  im  I.  Otwrgefchoß  die  Gefchäftszimmer  des  Di- 
rektors und  des  Verwaltungsperfonals ,  fowie  der  Konferenzlaal  für  den  Lehrerrat;  im  11.  Ober- 
gefchoß nach  vom  die  Aula,  unmittelbar  ülier  der  Haupteingangshalle,  und  nach  rückwärts  die 
Bibliothek  mit  Lerezimmem.  Die  fonftige  Verteilung  der  Räume  im  Erd-  und  1.  Obergefchoß  des 
Hauptgebäudes  ift  aus  den  beiden  fchon  erwähnten  Onindriffen  zu  erfehen;  die  Raumanordnung 
im  U.  Obergefchoß  (Fig.  101)  weicht  von  jener  im  I.  nicht  wefentlich  ab.  Das  Hauptgebäude  er- 
hielt auf  den  größten  Teil  feiner  Länge  eine  Tiefe  von  nur  IS,»",  welche  von  bloß  einer  Reihe 
von  Hör-  und  Übungsfälen  und  dem  Längsgange  eingenommen  wird;  im  Intereffe  tunlichfter 
Helligkeit  zeigen  die  Faffaden  fehr  hohe  und  breite  Fenfteröffnungen.  Im  lüdlichen  Nebengebäude 
ift  das  chemifche  Inftitut  nebft  zugehörigen  Dienftwohnungen  utw.  untergebracht;  im  nördlichen 
'  Nebengebäude  befinden  fich  die  Unterrichts-  und  Sammhingsräume  der  mechanifch-technifchen  Ab- 
teilung, fowie  für  Mineralogie  und  Geognofie. 

Die  Höhe  der  Hörfäie  beträgt  im  Erdgefchoß  4,70  =■,  im  L  Obergefchoß  4,»6"  und  im 
IL  Obetgetchoß  4,T8ni  im  Lichten;  nur  die  Hörßle  für  Phyfik,  Mafchinenkunde  und  Experimental- 
chemie  (mit  anfteigenden  Sitzreihen)  wurden  6,4a  bis  6,fls  >»  hoch  angelegt;  t)ei  den  zwei  erfteren 
wurde  dies  durch  Tieferlegen  des  Fußbodens,  beim  letzteren  durch  Höherlegung  der  Decke  bewirkt 

Die  Erwärmung  fämtlicher  Räume,  einfchl.  der  Gänge,  Vorplätze,  Treppen,  Abortc  ufw.,  ge- 
fchieht  durch  Feuerluffheizung;  12  im  Kellergefchoß  aufgeftellte  Öfen  dienen  diefem  Zwecke.  In 
den  Gängen  aller  Oefchoffe  find  Wafferzapfhähne  vorhanden.  Die  Haupt-  und  Seitentreppen  des 
Hauptgebäudes  find  aus  Granit,  die  Treppen  der  Neliengebäude  aus  Sandftcin  hergeftellt. 

Die  nach  außen  gekehrten  Fronten  des  Gebäudes  (auf  eine  Gefamtlänge  von  310,60~)  find 
auf  die  ganze  Höhe  des  Erdgefchoffes  famt  Socke!  mit  Granitquadem,  teils  aus  Obertranken,  teils 
aus  Niederbayem  bezogen,  verkleidet;  an  den  Obergefchoffen  wurden  die  FenCterbrüftungen ,  Gur- 
ten, Hauptgefimfe,  Lifenen  und  Fenftereinfaffungen  aus  einem  gelblichweißen,  feinkörnigen  Sand- 
ftein  aus  Steinbrüchen  von  Ober-  und  Unterfranken  gearbeitet;  die  zwifchen  diefen  Hauftein- 
giiederungen  gelegenen  glatten  Mauerflächen  find  aus  Backfteinen  mit  Portlandzementputz  her- 
geftellt. Auf  der  ganzen  Rückfeife  erhielten  die  Backfteinmauem  einen  Putz  aus  dem  gewöhnlichen, 
in  Oberbayera  vorkommenden  Zement  und  auch  mit  diefem  Material  gezogene  architektonifche 
Gliederungen. 

Der  Hauptfchmuck  der  Vorderfaffade  wurde  auf  den  Mittelrifalit  (Fig.  100)  vereinigt;  dafelbft 
waren  die  Motive  durch  die  hierher  gel^e  Aula  gegeben,  welche  eine  größere  Höhe  und  fehr 
große  Fenfter  erheifchte.  Ober  der  Attika  wird  durch  plaftifche  Gruppen  allegorifch  angedeutet, 
wie  die  Wiffenfchaft  Intelligenz  und  Reichtum  verbreitet,  den  Aberglauben  verfcheucht  und  den 
Frieden  erzeugt;  im  Friefe,  welcher  fich  unter  dem  Hauptgefimfe  auf  die  ganze  Länge  des  Haupt- 
get>audes  hinzieht,  fchließen  architektonifche  Auffätze,  mit    Karyatiden  und  Genien  atiwechfelnd 
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Fig.  104. 


gefchnifickt,  kreisrunde  Medaillons  ein,  in  welchen  die  Porträtköpfe  benihmter  Gelehrten  und 
Kfinltler  fleh  befinden;  die  Flächen  des  Friefes  zwifclien  den  Aufritzen  find  mit  farbigen  Terra- 
kottaplätlehen  au^efüllt.  An  den  nördlichen  und  weftlichen  Faffaden  der  beiden  Seitengebäude 
befinden  fleh  Sgraffltomalereien. 

Die  künttlerifciie  Ausftattung  des  Inneren  erftieckt  fich,  außer  dem  Empfangszimmer  des 
Direktors  und  dem  Konferenzfaal,  auf  die  Haupteingangshalle,  die  Haupttreppen  häuf  er  nebft  Flur- 
gängen (fielie  die  fchon  angezogene  Tafel  in  Teil  IV,  Halbband  1  diefes  ^Handbuches")  und  die  Aula. 

Der  (tarke  Befuch  der  Hochfchule  zu  Ende  der  fiebenziger  Jahre  hat  die  Herftellung  von 
Anbauten  auf  dem  hinter  dem  Hauptgebäude  gelegenen  freien  Platze  veranlaßt,  zum  Teile  dem 
mcchanifch-lechnifchen  Laboratorium  dienend,  zum  Teile  für  Zeichenfäle,  für  das  elektrotechnifche 
Laboratorium  nfw.  beftimmt'"). 

Qeht  man  bezüglich 
der  Orundrißfonnen  einen 
Schritt  weiter,  fo  kommt 
man  zu  Anlagen  mit  zwei 
allfeitig  eingefchloffenen 
Höfen.  Als  erftes  Beifpiel 
hierfür  diene  das  1872—75 
von  Heyn  eirichtete  Haupt- 
gebäude der  Technitchen 
Hochfchule  zu  Dresden. 

'  Diefes  Haus  ift,  wie  der 
urfprünglich  aufgeflellte  Lage- 
plan in  Fig.  105'")  zeigt,  mit 
(einer  HauptfronI  nach  dem  Bis- 
/narci-Platz  gerichtet  und  wird 
feitlich  von  der  Sedati-  und  der 
Reichsftraße  begrenzt;  nach  rück- 
wärts war  für  künftige  Erweite- 
rungen ein  großes  freies  Grund- 
[tück  vorgefehen,  und  im  Hinter- 
grunde, mit  einer  gegen  die 
ScA/io/r-Straße  gerichteten  Längs- 
front, wurde  das  chemifche  In- 
[titut  errichfet.  Die  ganze,  von 
den  genannten  4  Straßen  ein- 
gefchloftene  Grundfläche  mißt 
17  840  a» . 

Wie  ein  Blick  auf  die  bei- 
den Orundritfe  in  Fig.  108  u. 
109'")  lehrt,  ift  der  zwiichen 
den  beiden  Höfen  gelegene  Bau 
für  das  Treppenhaus  und  die 
an  fch ließenden  Gänge  verwen- 
det; in  der  Forlfetzung  diefes 
Mittelbaues  ift  nach  vom  zu  im 
Erdgefchoß  die  Fliirhalle,  in  den 
beiden  Obergefchoffen  die  Aula  mit  Vorplatz  gelegen.  In  dem  nach  Norden  gerichteten  Vorderban 
wurde  eine  möglichft  große  Zahl  von  Kontlruktions-  und  Zeichenfälen  untergebracht;  die  übrigen 
Lehrräume,  die  Bibliothek,  die  Gefchäftsräume  ufw.  wurden  zum  Teile  in  den  beiden  Seitenflügeln, 
zum  Teile  im  Hinterbau  angeordnet.  Bei  der  Verteilung  der  Lehrräunie  wurde  der  Orundfatz  feft- 
gehalten,  die  zu  einer  und  derfelben  Fachfchule  gehörigen  Hör-,  Konftniktions-  und  Zeichenfäle  und 
Sammlungsräume  lunlichfl  im  Zufammenhange  anzuordnen.  Diefen  Zufammenhang  und  die  Bedeu- 
tung der  einzelnen  Räume  zeigen  die  beiden  erwähnten  Gnmdriffe,  und  dazu  fei  nur  bemerkt,  daß 
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im  Vorderbau  des  I.  Obergefchoffes,  außer  der  Aula,  die  Räume  für  die  Hochbauabteitutig,  feit- 
lich  links  die  technologirche  Sammlung,  Im  Erdgefchoß  links  die  Räume  der  niechani[clien  Samm- 
lung, rechts  die  Säle  für  darftellende  Geometrie  ufw.  liegen;  die  Phytik  nimmt  die  rückwärtige 
rechte  Ecke  von  der  Durchfahrt  bis  zum  Mittelbau  ein.  Das  11.  Obergefchoß  hat  eine  ähnliche 
Raumverteilung  vie  das  I.  und  enthält  vor7ugsweire  die  Räume  der  Ingenieurabteilung.  Die  Oe- 
fchoßhöhen  betragen  im  Erdgefchoß  6,40'»,  im  [.  und  II.  Obergefchoß  bezw.  6,30  und  Ö,w. 

Im  Sockelgefchoß  find  die  Wohnungen  des  Hausinfpektors  und  eines  Aufwärters,  mehrere 
Experimentier-  und  Kellerräume,  fovie  die  Lüftungs-  und  Heizungseinrichtungen,  von  denen  fchon 
in  Art.  105  (S,  127)  die  Rede  vrar,  enthalten. 

Vom  BismarckrPhtze  aus  führt  zunächft  eine  Freitreppe  zur'  offenen  Vorhalle  des  Haufes 
und  von  da  in  die  geräumige,  6,«"  hohe  Flurhalle.    In  der  Richtut^  der  Haupttreppe  des  Qe- 


Rg.  105. 


Technifche  Hochfchule  zu  Dresden. 
Lageplin""). 


bäudes  fchtießt  fich  das  Haupttreppen  haus 
in  der  Weife  an,  daß  man  von  unten  aus 
bis  zum  II.  Obergefchoß  mit  einem  Blick 
den  ganzen  Verlauf  der  mehrfach  geteilten, 
mit  offenen  Gängen  umgebenen  großen 
Haupttreppe  uberfehen  kann  (Fig.  106).  Die 
Decken  des  Trep penhau f es ,  von  denen  die 
vordere  mit  einer  großen  Kehle  und  Decken- 
licht verfehen  erfcheint,  find  in  reicher 
Stückarbeit  und  farbig  ausgeführt;  auch  die 
Wände  mit  Pilafterftellungen  wurden  ent- 
fprechend  farbig  gehalten.  Nach  den  feit- 
lichen  Gängen  öffnet  fich  das  Treppenhaus 
in  Arkaden ,  welche  nach  verfchiedenen 
Richtungen  Durchblicke  gewähren;  auf  den 
Ruheplätzen  erheben  fich  Kandelaber. 

Außer  dieCer  Haupttreppen  an  läge  find 
im  Vorderbau  noch  2  große  Nebentreppen, 
fovie  im  rückwärtigen  Querbau  eine  die 
Sammlungen  unter  fich  verbindende  Neben- 
freppe  vorhanden. 

Von  der  nach  dem  I.  Obergefchoß  füh- 
renden Haupttreppe  gelangt  man  in  die 
Vorhalle  der  Aula  mit  reich  kaffettierter 
Decke.  Die  daran  ftoßende,  durch  beide 
Obergefchoffe  reichende  Aula  ift  20,70  "< 
lang,  12,»"  tief  und  ll.so""  hoch.  Die 
Wände  find  im  unteren  Teile  durch  Pilafter, 
im  oberen  durch  hermenartige  Karyatiden 
in  Felder  geteilt,  von  denen  an  der  Rück- 
wand 3  der  oberen  nach  dem  Orchetter,  an 
den  beiden  fchmalen  Wänden  die  mittleren 
nach  Logenzimmem  hin  geöffnet  find.   Die 


Decke  enthält  drei  quadratifche  Hauptfelder,  die  durch  reich  gegliedertes  Gebälk  voneinander  ge- 
trennt und  mit  Stuck-  und  farbiger  Ornamentik  ausgeftattet  find. 

Auf  der  Plattform  des  Daches  über  dem  rückwärtigen  Querbau  ift  eine  Anzahl  ma/fiv  ge- 
gründeter Poftamente  für  geodätifche  Zwecke,  inmitten  diefer  Plattform  aber  ein  kleines  aftrono- 
mifches  Obfervatorium,  mit  drehbar  eingerichtetem  Gehäufe,  angeordnet  worden. 

Für  känftliche  Beleuchtung  und  Wafferleitung  ift  reichlich  gelorgt,  ebenfo  bezüglich  der  Ent- 
wäfferungsanlagen  i  auch  mehrere  elektrifche  Signaltelegrapheii  ftehen  zur  Verfügung.  Bei  der  Einrich- 
tung der  Aborte  und  Piffoirs  in  dasSüi'ern-fiöber'lche  Desinfcktionsfyftem  in  Anwendung  gekommen. 

Die  Hauptfaffade  {Fig.  107)  hat  eine  der  inneren  Raumanordnung  entfprechende  Geftaltung 
erhalten.  Sie  Ift  96,00  =■  lang,  im  mittleren  Teile  21, lo",  in  den  Zwtfchenbauten  und  den  Eck- 
rifalifen  19^»  (von  Straßendecke  bis  Oberkante  Hauptgefims)  hoch.  Bei  der  Maffen Verteilung 
war  der  leitende  Gedanke  der:  die  angedeutete  innere  Raumanordnung,  z.  B.  die  in  allen  Ge- 
fchoffen  fich-  wiederholende  Anordnung  der  großen  3  fenftrigen  Konftruktioijsfäle  mit  daneben 
liegenden  kleineren  Zimmern,  zum  Ausdruck  zu  bringen.  Der  Mittelrifalil,  welcher  Flurhalle  und 
Aula  enthält,  ift  in  feinem  oberen  Teile  mit  figürlich-plaftifchem  Schmuck  verziert;  die  auf  den 
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Fronions  im  Fentler  fitzenden  fechs 
weiblichen  Figuren  fidlen  die  6 
Haiiptrichtungen  ( Fachabteilungen ) 
der  Technitchen  Hochfchule  all^o- 
rifch  dar;  die  zwifchen  diefen  Figu- 
ren liegenden  Friefe  verflnnbildlichen 
dagegen  die  wiffenfchaftliche  und 
praklifche  Tätigkeil  des  Technikers. 

Die  Baukoften  haben  i  923  500 
Mark  betragen;  die  überbaute  Grund- 
fläche mißt  4194  <iat  und  der  Raum- 
inhalt des  Hanfes  etwa  84000«'"°,  lo 
daß  1 1"'  auf  458,90  und  l  «bm  auf 
nahezu  23  Mark  zu  ftehen  kam'"). 

Über  die  baulichen  Erweiterun- 
gen der  in  Rede  flehenden  Hochfchule 
fiehe  Art.  0  (S.  114). 

Die  gleiche  Grundrißform 
hat  im  allgemeinen  das  eid- 
genöffifche  Polytechnikum  zu 
Zürich  erhalten,  welches  1859 
—64  von  Semper  ausgeführt 
worden  ift 

Als  Bauplatz  diente  ein  Plateau 
des  Zflrichbet^es,  auf  welchem  das 
Haus,  hoch  aber  der  Stadt  gelegen, 
letztere  beherrfcht.  Hier  entwickelt 
fich  das  Gebäude  in  einem  Rechteck 
von  1117,»)  X  76,05"",  dreigefchoffig, 
zwei  Obergefchotie  über  einem  mäch- 
tigen Ruftik-Erdgefchof), die  IJingfeiten 
gegen  Weil  und  Oft  gewendet;  der 
füdöftliche  Flügel  dient  der  Univerfitäl. 

Die  Weftfront,  welche  der  Sladt 
zugekehrt  ift,  wurde  als  Hauptfaffade 
behandelt  und  ihr  im  Mittelbau  (Fig. 
111'"),  in  welchen  die  der  räum- 
lichen Ausdehnung  und  inneren  Be- 
deutung nach  wichligften  Räumlich- 
keiten verlegt  wurden  und  der  des- 
halb gleichfam  als  Inbegriff  des  gan- 
zen Bauwerkes  heraustritt,  ein  idealer 
Kern  von  fprechendem  Ausdruck  und 
impofanter  Wirkung  verliehen,  Ütwr 
einem  in  mächtiger  Ruftika  ausgeführ- 
ten Porlalbau,  der  xü  der  großen  Ein- 
gangshalle, den  Haupttreppen  und 
dem  Antikenfaal  (Gipsmufeum)  führt, 
und  Ober  dem  Zwilch engefchofi,  wel- 


Induftcicllcn  AnLa([ni  von  Dirsdcn. 
1878.  S,  191  -  Itmfr:  Fcfirchrift  i 
nlhung  des  nt\tai  K.  S.  Polytechnikums  zu 
Dresden.  Dresden  1*75  -  endlich:  Baulen 
und  EntvüHe,  heriuseegeben  vom  Dreidener 
Atdiiteliten- Verein.    B1.  34. 

'")  Am:  LiPsius,  C    Oattttinl  Semper 
in  feinir  Bedeuhuig  all  Architekt  Berlin  iBSo. 
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ches  den  Verfammlungstaal  des  fdiwdzcrirchen  Schutrates  enthält,  liegt  die  dem  Polytechnikuni  und 
der  Univerfität  gemeintame,  itn  Lichten  9,00"  hohe  Aula,  welche,  mit  drei  mächtigen  Rundbogen 
zwifchen  gekuppelten  korinthifchen  Säulen  /ich  öffnend,  die  Krönung  des  Mittelbaues  bildet.  Das 
im  Erd-  und  ObergefchoB  angefchlagene  Motiv,  weite,  von  Säulen  oder  Hlaftem  umfaßte  Öffnungen 
mit  kleinen  rundbogigen  Fenftem  oder  Nilchen  dazwifchen,  kehrt  an  allen  Hauptteilen  des  Baues 
wieder  und  fteigert  fich  in  da  Aula  zur  reichtten  Wirkung.  Was  aber  die  ganze  Vorderfeile  be- 
fonders  reizvoll  erfchcinen  läßt,  find  die  Höhenunterfchiede,  die  Semper,  durch  das  von  Oft  nach 
Weit  abfallende  Gelände  veranlaßt,  derart  ordnete,  daß  er  die  Höhe  des  öftüchen  Niveaus  um  das 
Gebäude  herum  bis  nahe  an  den  Mittelbau  der  WcTtfeite  mittels  Terraffen  führte,  diefen  Mittel- 
bau aber  auf  die  im  wertlichen  Niveau  tief  erliegende  Straße  vor  dem  Polytechnikum  hinabführte, 
fo  daß  diefer  von  den  höheren  Terraffen  auf  das  glücklichfte  flankiert  wird.  Eine  Freitreppe  in  der 
ganzen  Breite  des  Portalbaues  ift  diefem  vorgd^;  auch  von  den  Terraffen  führen  Treppen  auf 
Straßenhöhe  hinunter,  mit  der  Portaltreppe  auf  gleicher  Räche  mündend. 

Auch  im  Inneren  des  Mittelbaues  (Fig.  iio)  ift  eine  äußerft 
anfprechcnde  Wirkung  erzielt.  Die  8,10"  hohe  Eingangshalle,  die 
der  Bodengeltaltung  entfprechend  aufwärts  führenden  Stufen,  die 
Treppenhalle  mit  der  Perfpektive  nach  den  Flurgängen  rechts  und 
linls,  die  Durchficht  nach  dem  Obergefchoß  und  weiterhin  das 
7,90"  hohe  Mufeum  der  Antiken,  welches,  die  beiden  Höfe  trennend, 
die  öftliche  mit  der  weltlichen  Flurhalle  verbindet,  find  zu  einem 
großartigen  Ganzen  von  feltener  Raumfchönheit  geftaltet. 

Vereinigte  indes  Semper,  in  weitem  Haushallen,  vor  allem 
im  weltlichen  Mittelbau  die  architektonifche  Wirkung,  um  hier  den 
idealen  Inhalt  der  ganzen  Anlage  mit  allem  Nachdruck  zum  Aus- 
druck zu  bnngen,  fo  will  es  doch  fcheinen,  als  ob  die  anftoßen- 
den  Hügel  etwas  zu  ftiefmütterlich  behandelt  worden  wären'"); 
dies  hat  indes  feinen  Qrund  darin,  daß  die  Vorfchläge  Semperas 
bezüglich  diefer  Flügelbauten  nicht  angenommen  wurden. 

Außer  den  beiden  Eingängen  an  der  Weft-  und  Oftteite  find 

auch   an   den   beiden   anderen  Fronten  Eingänge  angeordnet;   der 

Eingang  an  der  Südfeite  ift  ausfchließlich  für  die  Univerfität  be- 

ftimmt  und  deshalb  reicher  gehalten  als  die  Eingänge  an  der  Nord- 

und  Oftfeite;  die  Nordfaffade  ift  mit  Sgraffitomalereien  gefchmöckt. 

—  Die  Oefamtbaukoften  haben  rund  3  Mill.  Mark  (■»  2>/,  Mill. 

Franken)  betragen. 

">■  Ein  drittes  Beirpiel  für  die  in  Rede  ftehende  Orund- 

H^"d^e    rißform  liefert  das  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hoch- 

"        fchule  zu  Lemberg,  welches  1873—77  nach  den  Ent- 

^     würfen  V.  Zadiariewicz'i  errichtet  .worden  ifi 

Der  zwifchen  den  beiden  Höfen  gelegene  Mittelbau  enthält  auch  hier  die  Eingangshallen, 
das  Haupttreppen  ha  US  und  die  Aub;  ebenfo  find  zu  beiden  Seiten  der  Haupttreppe  Gänge  an- 
geordnet, die  indes  nicht  unmittelbar  an  die  beiden  Höfe  ftoßen;  vielmehr  begrenzt  an  diefer  Sdle 
jeden  der  beiden  Gänge  eine  Flucht  von  Räumen  (darunter  auch  Neboitreppen  und  Aborte), 
welche  ihr  Licht  von  den  genannten  zw^i  Höfen  empfangen.  Die  fraglichen  Gänge  werden  im  vor- 
deren Teile  von  der  Haupttreppe  her,  im  rückwärtigen  durch  einen  befonderen  Lichthof  bdeuchtcl. 

Im  übrigen  werden  die  beiden  großen  Höfe  ringsum  von  Gängen  eingefchloffen ,  und  i-on 
letzteren  find  [ämtliche  an  den  4  Fronten  angeordnete  Räume  erreichbar;  die  Pläne  des  Haufes 
find  in  der  unten  genannten  Quelle"»)  zu  finden.  Die  Hauptfront  ift  gegen  den  SapMia-?]^^ 
gerichtet;  das  zugehörige  chemifche  Inflitut  ift  hinter  dem  Hauptgebäude,  in  gleicher  Achte  mit 
dietem,  errichtet  und  li^  mit  feiner  Vorderfaftade  gegen  den  St.  Geo/gs-Platz.  Das  Haupt- 
gebäude ift,  von  den  Kellerräumen  abgetehen,  drdgefchottig;  über  ihm  ift,  oberhalb  des  Daches, 
ein  kleines  Obfervatorium  mit  Drehkuppel  erbaut  worden. 

Die  getarnten  Baukoflen  haben  2486732  Mark  (—  1  243 366  Gulden)  befragen;  hiöin  find 
die  Koften  für  Ausrodung  und  Ebnung  des  Grundftückes,  für  Herftellung  der  Gartenanlage  und 
Wege,  für  Bauleitung  ufw.  mitinbegriffen. 


Polytechnikum  zu  Zürich. 


•»1  Nadi  dxndtl.,  S.  66  tf . 

■^  Nach:  Alle.  Bauz.  1881,  BL  70. 
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Auch  die  neu  gegründete  Technifche  Hochfchule  zu  Danzig  erhält  ein  Haupt-  -.^'?l,^ 
gebäude,  deffen  Räume  um  zwei  große  Binnenhöfe  (23,76x23,36"°)  gruppiert  find  HocWchnie 
(Fig.  112"").    Mit  feiner  Ausführung  wurde  im  Herbft  igoo  begonnen.  "■ 

Fig.  111. 


■■' Polytechnikum   zu  Zürich.  —  Mittelbau"'). 

Arcb, ;    Simpir. 

Die  Raumeinteilung  Im  Erdgefchoß  geht  aus  Fig.  iia  hervor.  Die  übrigen  Unterrichtsräumc 
find  im  I.  und  II.  Obergelchoß  untergebracht.  Die  Vencaltungsräume,  die  Aula,  die  Sitzungs- 
Täle  ufw.  befinden  fich  im  I.  Obergefchoß. 

Für  fämtliche  Unterrichtsräume  kamen  /fo/if/i'fche  Plandecken  mit  Holziatlenunteriage  zur 
AusfUhrung.  Die  Hallen  und  Flure  erhielten,  foweit  fie  nicht  gewölbt  wurden,  Voutenplatten- 
bezw.  geftelzte  iMo/iHrr-Platiendecken.     Die  Dachdeckung  erfolgt«  niit  Mönch-  und  NonneoFteinen. 


'")  F»ltr.-Rept.  nach:  Coilralbl.  d.  ßauvtrw.  19111,  S.  «1- 
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Im  Inneren  erhielten  nur  die  Eingangs-  und  Mittelhallen ,  die  Haupttreppenhäufer  und  die 
Aula,  fowie  der  im  I.  Obergefchoß  gelegene  Sitzungslaal  für  Rektor  und  Senat  eine  reichere  archi- 
tektonifche  Ausgeltaltung. 

Zur  kalten  Jahreszeit  foU  die  Erwärmung  für  die  Lehrräume  durch  eine  Warmwafferheizung, 
für  die  Hallen,  Flure,  Treppenhäuler  und  die  Aula  durch  eine  Niederdruck-Dampfheizung  erfolgen. 

Die  Außenfeiten  follten  fich  urfprünglich  den  Formen  der  holländifchen  Renaitfance  an- 
fchließen;  doch  ift  fchließlich  ihre  Ausbildung  im  Charakter  der  Alt-Danziger  Bauweife  erfolgt  Es 
kamen  rote  Mafchinenfteine  zur  Verwendung,  deren  Oberfläche  eine  gewiffe  Rauhigkeit  dadurch  er- 
hielt, daß  die  fette  ungebrannte  Tonmaffe  mit  grobem  Kies  gemagert  wurde.  Für  die  Stnikturtdle 
wurde  grauer  fchlefifcher  Sandltein  gewählt. 

Die  Baukoflen  foUen  2778000  Mark  betragen, 

Fig.  112. 


U 
\l 


Technikhe  Hochlchule  zu  Danzig. 
EnIgtfchoB'*»). 

Zu  den  Anlagen  mit  zwei  ringsum  eingefchloffenen  Höfen  gehört  gleichfalls 
das  yo/^s- Polytechnikum  zu  Budapeft;  indes  unterfcheidet  lieh  diefes  Gebäude 
von  den  in  Art.  110  bis  113  vorgeführten  dadurch,  daß  der  eine  der  beiden  Höfe 
nicht  durch  einen  zum  Haufe  gehörigen  Flügelbau,  fondem  durch  Nachbar- 
gebäude abgetchloffen  wird.  Das  Bauwerk  wurde  1880—82  nach  den  Plänen 
SteindC%  ausgeführt. 

Das  Haup^bäude  des yö/ifft-Polytechnikums  ift  mit  feiner  Hauptfaffade  nach  dem  Mufeums- 
ring  gerichtet;  die  beiden  anderen  Fronten  flehen  an  der  Eßerhaxy-Qaile  und  gleichfalls  am 
Mufeumsring.  Das  Haus  befteht  aus  Sockel-,  Erd-,  I.  und  II.  Obergefchoß;  die  Oefchoßhöhcn 
(von  Fußboden  zu  Fußboden  gemeffen)  find;  im  Sockelgefchoß  i.ai^,  Erdgefchoß  Ö.to»,  I,  und 
II.  Obergefchoß  S,»?".  Den  Verkehr  im  Gebäude  vermitteln  a  Haupttreppen,  2  Dienfttreppen, 
eine  Treppe  für  das  Obfervatorium,  zahlreiche  eifeme  Wendeltreppen,  welche  die  einzelnen  Räume 
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vertchiedener  Gerchoffe  miteinander  verbinden,  2  Aufzüge  und  die  um  den  einen  Haupthof  herum- 
laufenden, Zfia"  breiten  Gänge.  Das  Haus  bedeckt  eine  Grundfläche  von  3435q'><;  Pläne  davon 
befinden  fich  in  der  unten  genannten,  aus  Anlaß  der  Ausitellung  auf  dem  Gebiete  der  Hygiene 
und  des  Rettun gswefens  zu  Berlin  1882  erfchienenen  Schrift'*').  Die  Hauptfaffade  itt  in  den  Formen 
der  italienifchen  Renaiffance  ausgebildet  und  mit  farbigen  Schlemmzi^In  verkleidet.  Die  Sockel, 
Säulen,  Architrave  und  Oefimfe  find  aus  Kaläfcer  und  Süttöerltein,  der  reiche  Schmuck  der  Faffade 
aus  Majolika  hergertellt. 

Zum  Polytechnikum  gehören  femer  ein  zweigefchoffiger,  an  der  Efterhazy-GMt  gelegener 
Pavillon,  welcher  die  Lehrftöhle  für  Phyfik  und  Chemie  beherbergt,  und  das  alle  ebenerdige  Ge- 
bäude, worin  der  Lehrfaal  für  Zoologie  untergebracht  ifl.  Die  Gefamtbaukorten  beliefen  [ich, 
einichl.  der  wrien  Einrichtung,  auf  1  700000  Mark  (=  850000  Gulden '••), 

Flg.  113. 


Technifche   Hochfchule  zu   Berlin-Charlotlenburg. 

Ugeplan'"). 


Ift  die  Zahl  der  Studierenden,  für  welche  das  Hauptgebäude  einer  Technilchen    .^^1,*;^^ 
Hochfchule  errichtet  werden  foll,  eine  tiefonders  große,  fo  werden  Anlagen  mit    Hochfchuie 
nur  zwei  Höfen  nicht   mehr  anwendbar,   vielmehr  Grundrißformen    mit  einer      ^Jj"^^ 
größeren  Anzahl  von  Höfen  zu  wählen  fein,  es  fei  denn,  daß  man  fich  für  eine  chariotitnburg. 
in  gedgneter  Weife  verbundene  Gebäudegruppe  entfcheidet    Als  großartigftes 
Beifpiel  dieter  Art  ift  die  für  einen  Befuch   von    2000  Studierenden  geplante 
Technifche  Hochfchule  zu  Charlottenburg  bei  Beriin,  1878-84  erbaut,  zu  nennen; 
fie  itt  fowohl  in  ihrem  Hauptgebäude,  als  auch  in  ihrem   Bau   für  das  che- 
mitche  Inftitut  das  bedeutendfte  und  auch  am  reichften  geftaltete  Bauwerk  unter 


■•')  Nev,  B.  a  V.'  WkITH*.    Das  kön.  ang) 

■•*)  Sitllc  weh:  ÜRSUaH,  A.    BudapcTt's  C 

<«)  Nich:  ZcttTcbt.  f.  Bau*.  1886,  S.  157. 

Handbadi  der  ArdiltoktMr.    IV.  e,  U    (a.  AufL) 
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[ämtlichen  Technilchen  Hochfchulen  Deutfchlands.  Der  urfprüngliche  Entwurf  ift 
von  Lume;  nach  feinem  Tode  übernahm  Hitzig  die  Fafladenausbildung,  welchem, 
als  auch  dieter  Meifter  durch  den  Tod  abberufen  wurde,  Rafchdorff  für  die  Voll- 
endung des  Hauptgebäudes  und  für  die  Erbauung  des  chemifchen  Inftituts  folgte; 
die  Ausführung  war  Stäve  und  Koch  übertragen;  außerdem  wirkten  an  der  Aus- 
fchmücltung  eine  größere  Zahl  hervorragender  Künftler  mit 

■  Zur  Erbauung  des  in  Rede  flehenden  Hanfes  wurde  das  an  der  Berliner  Straße  gelegene, 
760 1"»  große  Grundtfück  des  Hippodroms  zu  Charlotten  bürg  gewählt.  Wie  der  Lageplan  in 
Fig.  H3'")  zeigt,  ift  das  Hauptgebäude  an  die  Vorderfeite  diefes  Grundttückes,  mit  der  Hauptfront 
faft  genau  nach  Norden,  gelegt  und  möglichft  nach  Weften  gerückt,  um  nach  Offen  hin  Raum  für 
das  chemifche  Inftitut  zu  gewinnen.  Das  Kctfelhaus  fand  feinen  F*latz  an  der  füdöftlichen  Ecke, 
während  die  mechanifch-technifche  Verfuchsanftalt  zwifchen  diefem  und  dem  Laboratorium  an- 
geordnet wurde;  ein  durch  dichtes  Strauchwerk  ziemlich  verdecktes  niedriges  Bauwerk  vor  der 
Mitte  der  Rückteite  des  Hauptgebäudes  beherbergt  feine  Lüftungsvorriciitungen  (fiehe  hierüber 
Art.  105,  S.  128)  und  die  Dampfmatchine. 

Vom  Hauptgebäude  find  in  Fig.  114  u.  115"")  die  Orundriffe  des  Erdgefchoffes  und  des 
L  Obergefchoffes  hier  wiedergegeben.  Diefes  227,8!"*  lange  und  89,7s"  tiefe,  viergefchoffige  Haus 
umfchließt  5  quadratifche  Höfe  von  ziemlich  gleichen,  mnd  23,«)"  im  Geviert  betragenden  Ab- 
meffungen.  Während  die  4  äußeren,  ebenerdig  gelegenen  Höfe  Luft  und  Licht  den  fie  umgeben- 
den Flurgängen  des  Gebäudes  frei  zuführen,  ift  der  mittelfte  mit  farbiger  Glasdecke  verfehen  und 
fein  Fußtwden  fo  erhöht,  daß  darunter  noch  fämtliche  Heizkammem  Platz  finden  konnten.  Man 
betritt  diefen  Hof  von  der  an  der  Vorderfront  gelegenen  Eingangshalle  aus,  an  welche  [ich 
rechts  und  links  die  beiden  durch  große  Schaufenfter  abgetrennten  Sammlungsräume  (Teile  des 
Gipsmufeums  und  der  technologifchen  Sammlung  enthaltend)  lehnen.  Die  den  Olashot  in  3  Oe- 
fchoffcn  rings  uralchließenden,  8,5011  weiten  Säulenhallen,  die  freien  Durchfichten  in  die  daran 
flößenden,  etwa  7,a0"  breiten  Treppenhäuter  geftalten  jenen  zu  einem  Empfangs-  und  Feftraume, 
wie  er  von  gleicher  Großartigkeit  in  neueren  Gebäuden  nur  feiten  gefunden  wird,  (Siehe  den 
Schnitt  in  Fig.  37,  S.  47.) 

Die  4  offenen  Höfe  find  durch  Ein-,  bezw.  Durchtihrten  von  den  Seitenfronten  aus  zugäng- 
lich; außerdem  können  noch  2  kleinere  I^ure,  an  der  Hinterfront  und  unmittelbar  an  den  beiden 
Haupttreppen  gelegen,  als  Ein-  und  Ausgang  benutzt  werden.  Die  ganze  Geftaltung  des  Grund- 
riffes  ift  äußerft  klar  und  übertichtlich ,  el>enfo  die  Lage  und  Anordnung  der  Treppen  fehr  glück- 
lich getroffen  und  deshalb  ihre  Zahl  verhältnismäßig  nur  gering.  Die  beiden  Haupttreppen 
(Zwillingstreppen  •*•)  vermitteln  den  Verkehr  in  der  Nähe  des  Mittelbaues,  3  dreiarmige  Neben- 
treppen, an  den  Enden  des  vorderen  Längsganges  und  neben  den  feitlichen  Eingängen  gelegen, 
denjenigen  der  nügelbauten.  Außer  diefen  find  noch  2  kleinere  Dienfttreppen  mit  anftoßenden 
Aufzügen  an  den  hinteren  Längsgängen,  wdche  auch  die  Dachräume  zugänglich  machen,  vorhanden. 

Beftimmung  und  Verteilung  der  verfchiedenen  Räume  ift  aus  den  beiden  gedachten  Grund- 
rilfcn  zu  entnehmen.  In  dem  äußerlich  durch  reichere  Architektur  hervorgehobenen  Mittelbau 
find  außer  den  Verwallungsräumen  und  einigen  Hörfälen  hauptfächlich  die  Elngangstialle,  der 
Glashof  mit  den  Haupttreppen,  im  I.  Ot^rgefchoß  die  Aula  mit  den  anliegenden  Sitzungsfälen, 
im  II.  Obergefchoß  der  große  Lefefaal  und  die  Bücherfammlung  enthalten;  in  den  Flügclbauten 
liegen  die  Lehr-  und  Sammlungsräume,  und  zwar  derart,  daß  den  Konffaruktions-  und  Zeichenfälen 
vor  allem  die  Nord-,  Oft-  und  Weftfeite,  den  Sammlungsfälen  die  Südfeite  angewiefcn  ift,  die 
Hörfäle  aber  zumeift  in  den  Zwifchenbauten  Platz  finden,  welche  je  2  offene  Höfe  voneinander 
trennen ;  durch  letztere  Anordnung  war  es  möglich,  den  14,bo  >=  langen  und  13,30  =  breiten,  für  etwa 
200  Zuhörer  beftimmten  Hörfälen  von  rechts  und  hnks  Licht  zuzuführen. 

Im  Sockelgefchoß  find  die  Wohnungen  für  den  H ausin fpektor,  für  Hausdiener,  Pförtner  ufw., 
das  Reftaurant  für  die  Studierenden,  Räume  für  Bildhauerateliers,  für  die  geodätifche  und  phyfi- 
kalifche  Abteilung,  für  Laboratorien,  für  die  mineralogifche  Sammlung  und  einige  Hörfäle  unter- 
gebracht. 

Den  einzelnen  Oetchoffen  wurden  folgende  Höhen  (von  Fußboden  zu  Fußboden  gemetfen) 
gegeben:  dem  Sockelgefchoß  6,80=,  dem  Erdgefchoß  6,»>",  dem  I.  Obergefchoß  6,»™  und  dem 
II.  Obergefchoß  5,bo  «■ .   Die  Höhe  der  eben  erwähnten  großen  Hörfäle  wurde  noch  dadurch  etwas 


yLiOogle 


bedeutender  geftallet,  daß  man  die  im  Erdgercboß  gelegenen  möglichO  weit  in  das  Sockelgefchoß 
eingerenkt,  die  im  II.  Obergefchoß  befindlichen  dagegen  höher  in  den  Dachraum  hineingebaut  hat. 
Die  Aborte  und  Piffoirs  find  in  4  Gruppen  je  zur  Seite  des  rückwärtigen  Mittelbaues  und 
der  feitlichen  Treppen  häuf  er  angeordnet. 

Während  die  Flure  und  Treppenhäufer  ßmtlich  überwölbt  find,  haben  alle  übrigen  Räume 
geputzte  Balkendecken  auf  genieteten  eifemen  Blechträgem  erhalten ,  welch  letztere  in  den  beiden 

mittleren  Gefchoffen  umkleidet  und  ge- 
putzt   find;    die   Deckenbalken   des  II. 
Obergefchoffe»  ruhen  auf  Hängewerks- 
bindern der  durchweg  hölzernen  Dächer, 
welche   mit   Zinkwellen  blech   eingedeckt 
find.    Alle  Sammlungsräume  haben  ein- 
fache, die  Lehrräume  Doppelfenfter  er- 
halten.   Das  Glasdach  über  dem  mittle- 
ren Hofe  ift  als  Zeltdach  aus  Eifen  kon- 
ftruiert  und  daran  die  untere  Olasdecke 
angehängt;  dicht  über  der  letzteren  liegt 
noch  eine  zweite  aus  gewöhnlichem  Dop- 
pelglas in  Kitt,  um  Staub  und  Schmutz 
jj^       von  der  erfteren  abzuhalten.    Der  Fuß- 
3       boden  der  Flure  ift  mit  Solenhofer  Kalk- 
c       rteinfliefen,  der  aller  Lehr-  und  Samm- 
^       lungsräume  mit   fchmalen   Kiefemholz- 
■5       dielen   belegt;  der  Fußboden  der  Ein- 
ß       gangshalle    ift  aus   Platten   von  Rouge 
^       ßeuri  und  Seilenberger  Marmor  herge- 
^       ftellt;  im  Olashof  ift  er  aus  roten  und 
^  CQ  ä^  weißen  Marmorplatten  gebildet. 

—  a    I  Die  Lehr-  und   Saramlungsräurne 

^  '^5  find,  ihrem  Zweck  entfprechend ,  fehr 

^  3  j  einfach  ausgeftattet,  die  Wände  bis  zu 

;6       einer  in  Höhe  der  Fenfterbrüftungen  an- 
■g       gebrachten  profilierten  Holzleifte  in  Öl- 
^       färbe,  darüber  durchweg  glatt  —  wie 
^       auch   die   Decken  —  in   Leimfarbe  ge- 
%       ftrichen.   Größerer  Reichtum  ift  nur  bei 
■5       den  Repräfentationsräumen  entfaltet.   So 
■5       ftützen  fich  (fiehe  Fig.  37,  S.  47I  die  mit 
H       Sluck  verzierten    und   dunkel   gefärbten 
Kreuzgewölbe   der  Eingangshalle  auf  4 
kräftige   polierte  Säulen    aus   Oppacher 
Diorit  mit  bronzenen  Kapitellen  und  Ba- 
fen;   die  gb  rötlichen  Oranitfäulen    des 
Olashofes  entttammen  den  Tjurker  Brü- 
chen (Schweden);  je  2  von  ihnen  tragen 
ein   ftarkes  Architrav-  und  Qefimsftück 
von  grauem  Elzer  Sandftein,  über  wel- 
chem  fich  die  geputzten  und  grau  ge- 
ftiichenen  Archivolten  verfpannen.  Über 
dem  weit  ausladenden  Gefimfe  wölbt  fich 
das  Deckenlicht,  aus  verbleitem  Kathe- 
dralglas hergeftellt ,   als  eine  grünliche 
Fläche,  von  einem  breiten,  bunten  Friefe  umrahmt.    Die  fleigenden  böhmifchen  Kappengewölbe 
der  Haupttreppen  werden  von  dunklen,  polierten  Neufalzaer  Granitßulen  getragen;  Treppenwangen 
und  Gefimfe  find  ebenfalls  aus  diefem  Material,  die  Stufen  aus  rotem  Meißener  Granit  hergeftellt. 
Der  Aula  gefchah  twreits  in  Art.  47  (S.  49)  Erwähnung;  in  den  zu  ihren  beiden  Seiten  ge- 
legenen Sifzungslälen  find  die  Wände  und  Stuckdecken  in  Olwachsfarbe  geftrichen.    Die  Decken 
des  Lefefaales  und  der  zwei  Lefezimmer  der  Bibliothek  find,  Holzkonflniktion    nachahmend,  in 
Stuck  auf  Leinwand  hergeftellt  und  holzartig  —  ebenfo  wie  die  dunkel  gehaltenen  Wandtelder  - 


Diy,ii.^eü  by 


LiOOgIc 


150 

in  Ölwachsfarbe  geftrichen;  hohe  Wandtäfelungen  aus  Kiefernholz  fchützen  die  Wände  gegen  Be- 
fchädigungen. 

Die  bedeutende  Ausdehnung  des  Haufes  erforderle  eine  reiciiere  Oljedening  des  Orundritfe, 
um  der  QeCamtan rieht  von  vornherein  den  einförmigen  Charaltter  zu  benehmen,  Dementfprechend 
wurden  die  Flügel  an  den  beiden  Eclten  der  Vorderfront  um  32,»=  vor  diefe  vorgezogen  und  auch 
dem  Mittelbau  ein  Vorfpnmg  von  13,oo"  g^ben.  Letzterer  (Fig.  ii6"')  erhielt  eine  befonders 
kräftige  Gliederung  und  einen  äußerlt  mannigfaltigen  Wechfe!  in  den  zur  Verblendung  l»nutzten 
Haufteincn,  Reicher  bildlicher  und  ornamentaler  Schmuck  dehnt  fich  nicht  nur  auf  den  Mittelbau, 
fondem  auch  auf  die  beiflen  Eckbauten  aus.  Die  den  erfteren  bekrönende  Attika  zeigt  in  ii  großen 
Flachbildem  Darftellungcn  aus  dem  Betriebe  der  technifchen  Wifrenfchaften  und  Künlte;  die  Nifchen 
im  Mittelbau  und  in  den  Eckbaulen  füllen  die  Statuen  berühmter  Architekten  und  Vertreter  der 
exakten  und  technifchen  Wiffenfchaften.  Je  6  Gruppen,  welche  die  WiffenJchaften  und  Küntte 
verkörpern,  fowie  4  gleichartige  Einzelfiguren  find  auf  der  Bniftlehne  der  l)eiden  vorderen  Eck- 
bauten, fovie  auf  der  des  fOdlichen  Mittelbaues  aufgeftelll. 

Die  Oefamtanlage  der  Technifchen  Hochlchule  zu  Berlin-Charlottenburg  war  auf  9  300  000  Mark 
veranfchlagt,  von  denen  jedoch  etwa  1 150000  Mark  erfpart  worden  find'*»). 

Zwei  der  beiden  Höfe  find  vor  einigen  Jahren  im  Erdgefchoß  überdacht 
worden,  und  zwar  die  beiden  äußerften  (in  Fig.  115,  S.  147)  links  und  rechts;  der 
links  gelegene  wurde  zu  einem  Hörfaal  für  Phytik  und  der  rechts  gel^ne  zu 
einem  elektrotechnilchen  Laboratorium  umgewandelt  Femer  wurde  fchon  vor 
einiger  Zeit  ein  Anbau  an  den  Weftflügel  vorgenommen,  und  nunmehr  ift  auch 
ein  Grundftück  in  der  Berliner  Straße  erworben  worden,  auf  dem  abermals  ein 
Erweiterungsbau  zur  Ausführung  kommen  Toll. 
''I"  Ein  tiemerkenswertes  Beifpiel  für  das  Hauptgebäude  einer  Technifchen  Hoch- 

HodifdiBie    tchule  ift  das  1893—95  nach  den  Entwürfen  Wagner'%  in  Darmttadt  ausgeführte. 
™        Wie  die  nebenftehende  Tafel  zeigt,  hat  es  eine  uj- förmige  Grundrißgeftah  erhalten, 
fo  daß  es  aus  dem  den  Nordflügel  bildenden  Vorder-  oder  Hauptbau,  Weit-,  Oft- 
und  Mittelflügel  befteht     Die  demnächit  zur  Ausführung  gelangenden  Erweite- 
rungsbauten werden  die  Orundrißanordnung  allerdings  wefentUch  abändern. 

Der  Vorderbau  ift  »l.som,  der  Weftflügel  73^oi  und  der  Oftflflgel  42,»"  lang;  der  nach 
Süden  vorfpringende  Mittelflügel  hat  20,70"  Länge  und  24,m™  Tiefe.  Das  Hauptgebäude  befteht 
aus  Sockel-,  Erd-,  1.  und  II.  Obergefchoß;  die  StockwerkshÖhen  betragen  (von  und  bis  Fußboden- 
oberkante) bezw.  3,74,  6,10,  6,10  und  \,it^.  Im  Mittelrifalit  des  Vorderbaues  ift  das  11.  Obergefchoß 
auch  auf  SjiO"  erhöht  und  darüber  noch  ein  ill.  Obergefchoß  von  4,80n  Höhe  aufgefetzt;  ferner 
find  in  den  Attikabauten  des  Dachgefchoffes  einige  2,»o  m  hohe,  benutzbare  Räume  eingerichtet 
worden. 

Bei  der  Planbildung  wurde  zunächft  darauf  verachtet,  die  Aula  an  die  Hauptfront  zu  legen, 
obwohl  dadurch  ein  für  die  Faffadengeftaltung  in  hohem  Maße  willkommenes  Motiv  verloren  ging; 
dies  gefchah  in  Rückficht  darauf,  daß  für  die  Zeichenfäle  das  Nordlicht  die  gecignetfte  Erhellung 
darbietet,  fonach  auch  die  Nord-  oder  Hauptfront  gerade  für  folche  Räume  tunlichft  ausgenutzt 
werden  mußte.  Um  indes  dem  Eeftfaal  im  Grundriß  eine  Stelle  anzuweifen,  die  feiner  Bedeutung 
entfpricht,  wurde  er  in  das  II.  Obergefchoß  des  Mittelflügels,  alto  in  die  Hauptachfe  des  ganzen 
Baues  verlegt;  hier  war  es  auch  möglich,  ihm  eine  entfprechende  Höhe  (8,«ib  im  Lichten)  zu  geben. 

In  demfelben  Flügel  wurden  auch  die  fonftigen  Räume  untergebracht,  welche  der  Allgemein- 
heit dienen:  im  Erdgefchoß  und  einem  Teil  des  darunter  befindlichen  Sockelgefchoffes  die  Biblio- 
thek und  im  I.  Obergefchoß  die  Räume  für  die  Verwaltung.  Im  Miftelflügel  wurden  ferner,  fym- 
metrifch  zur  Hauptachfe,  die  beiden  Haupttreppen  angeordnet,  und  in  die  gleiche  Hauptachfe  ifl 
im  Erdgefchoß  die  große  Rur-  oder  Eingangshalle  gelegt  worden,  fo  daß  alle  diefe  Räumlichkeilen 
durch  einen  kräftig  vorfpringenden  und  fonft  auch  durch  feine  architektonifche  Gcftaltung  ausge- 
zeichneten Mittelrifalit  hervorgehoben  werden  konnten.  Die  Ausbildung  des  letzteren  war  um  fo  mehr 
gerechtfertigt,  als  fie  auch  zur  Kennzeichnung  der  in  demfelben  Bauteile  liegenden  Aula  beitr^. 

Auf  den  Entwurf  war  femer  von  Einfluß,  daß  im  weftlichen  Flügel  an  der  Weftfront  Unter- 
richtsräume nicht  angeordnet  werden  konnten,  nicht  allein  wegen  der  an  und  für  fich  nicht  günftigen 
Himmelsrichtung  dafelbft,   fondem  auch  aus  dem  Grunde,  weil  durch  naheftehende  hohe  Bäume 
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des  benachbarten  Schlofigartens  der  Lichteinfall  beeinträchtigt  wird.  Deshalb  wurden  in  dieTem 
Flügel  die  Unterrichtsräume  nach  dem  Hofe  und  die  Flurgänge  nach  der  Straße  zu  gelegt,  während 
im  Vorderbau  und  im  Ottflügel  die  Flurgänge  nach  dem  Hof  zu  angeordnet  find.  Eto-  Flurgang 
des  Vorderbaues  erweitert  lieh  in  jedem  Gelchoß  auf  die  Länge  des  Mittelrifalits  zu  einer  geräumigen 
Wandelhalle. 

Außer  den  beiden  Haupttreppen  vermitteln  den  Verkehr  zwilchen  den  verfchiedcnen  Stock- 
werken noch  zwei  Nebentreppen,  welche  in  den  einfpringenden  Ecken  untergebracht  find,  wo  Oft- 
und  Weftflügel  an  den  Vorderbau  ftoßen;  die  Haupttreppen  führen  vom  Erdgcfchoß  nur  bis  in  das 
IL  Obergefchoß,  die  Nebentreppen  vom  Sockelgefchoß  bis  in  den  Dachbodenraum.  Der  Haupt- 
eingang befindet  lieh  an  der  Nordfront  und  führt  in  die  fchon  erwähnte,  im  Erdgefchoß  gelegene 
fHurhalle  und  mittels  der  in  letzterer  angeordneten  Freitreppe  in  die  Wandelhalle.  Ein  wetterer 
Eingang  von  der  Straße  aus'ift  in  da  Mitte  des  WeTtflQgels  zu  finden,  der  in  das  Sockelgefchofi 
und  in  den  Hof  fOlirt;  fymmetrifch  dazu  ift  ein  gleicher  Eingang  im  Oftflfigel  in  AusHcht  ge- 
nommen, fobald  diefer  verlängert  wird. 

Für  die  Raum  Verteilung  war  endlich  noch  wefentlich  ausfch  laggebend,  daß  es  in  Rückficht 
auf  den  Verkehr  im  Cebäude  felbft  zweckmäßig  erfchien,  die  Studierenden  der  unteren  Semefter 
von  denjenigen  der  oberen  Semefter  fo  weit  als  tunlich  zu  bennen.  Aus  diefem  Grunde  wurden 
die  Unterrichts-  und  Sammlungsräume,  welche  für  die  grundlegenden  und  Hilfswirfenfchaften  be- 
ftimmt  find,  hauptfächlich  in  den  weftlichen  Flügel  und  in  die  wefüiehen  Teile  des  Vorderbaues 
verlegt;  die  den  Benifsfächem  zugewiefenen  Räum  lieh  keilen  hingegen  befinden  lieh  hauptfächlich 
im  Oftflügel  und  im  größeren  Teile  des  daran  fich  anichließenden  Vorderbaues. 

Das  Sockelgefchoß  enthält:  im  örtlichen  Flügel  2  Dienerwohnungen,  Räume  für  Modellier- 
unterricht nebft  Oießraum  und  Tonkammer,  fowie  je  einen  Sammlungsraum  für  Architektur  und 
Bauingenieurwelen ;  im  Vorderbau  2  der  Mineralogie  und  Geologie  zugewiefene  Räume,  das  mathe- 
matifche  Kabinett,  einen  Erfrilchungsraum ,  die  Wohnung  des  Pförtners,  einen  feuerficheren  Raum, 
ein  Gelaß  für  ausgefchiedene  Akten  und  ein  Mafchinenbau-Laboratorium;  im  Weftflügel  2  Diener- 
wohnungen, 2  Nebengelafte  für  Geodäfie  und  das  Zimmer  für  den  Ausfchuß  der  Studierenden.  Im 
MittdflQgel  befinden  [ich,  wie  fchon  erwähnt,  Büchermagazine  der  Bibliothek;  doch  nehmen  diefe 
nicht  die  gefamte  Höhe  des  Sockelgefchoffes  ein,  fondem  bilden  nur  ein  Bücbergefchoß  von  2,i«°> 
Höhe;  unter  letzterem  ift  ein  Kellergefchoß  von  3,60»  Höhe  vorhanden,  deffen  Anlage  wegen  der 
Tiefenlage  des  tragßihigen  Baugrundes  notwendig  war  und  die  Bodenfeuchtigkeit  von  der  Bücher- 
lammlung  abhält. 

Die  Raumverteilung  im  Erdgefchoß  zeigt  der  betretende  Grundriß  auf  der  neben ftehenden 
Tafel.  Dem  Bauingenieurwefen  ift  der  öfUiche  Flügel  und  der  bis  zur  Flurhalle  reichende  Teil  des 
Vorderbaues  zugewiefen.  Der  weftliche  Flügel  gehört  zum  größeren  Teile  der  Mineralogie  und 
Geologie  an.  Für  den  am  freien  Ende  diefes  Flügels  gelegenen  großen  Hörfaal  wurde  die  er- 
forderliche größere  Höhe  dadurch  gewonnen,  daß  der  Fußboden  um  68«"'  in  das  Sockelgefchoß 
eingefenkt  wurde.  Hierdurch  und  durch  das  Anfteigen  der  Sitzreihen  des  anftoßenden  kleineren 
Hörfaales  ergab  fich  die  Möglichkeit,  eine  unter  dem  letzteren  fich  erflreckende  Kleiderablage  an- 
zuordnen. 

Im  I,  Obergefchoß  nehmen  die  für  den  Mafchinenbau  erforderlichen  Räume  den  Oftflügel 
und  den  ganzen  Vorderbau  ein.  Der  Weftflügel  enthält  einen  großen  Zeichenfaal  für  die  unteren 
Semefter,  den  Sammlungsraum  für  Geodäfie,  einen  Hörfaal  und  einige  Dozenten zimmer.  Im 
Mittelflügel  ift  nach  Süden  in  der  Hauptachfe  des  Gebäudes  das  Zimmer  des  Rektors  gelten; 
öftlich  davon  find  Sekretariat,  Kanzlei  und  Regiftratur,  weftlich  Sitzungsfaal  und  Pedellenzimmer 
angeordnet. 

Aus  dem  oberen  Grundriß  auf  neben  flehender  Tafel  ift  die  Verteilung  der  Räume  im  II-  Ober- 
gefchoß zu  erfehen.  Hier  find  der  Architektur  der  gefamte  Oftflügel  und  der  bis  zum  Mittelrifalil 
reichende  Teil  des  Vorderbaues  zugewiefen  worden.  Die  Mitte  des  letzleren  nimmt  der  Saal  für 
Freihandzeichnen  ein.  In  feinem  weftlichen  Teile  und  im  Wettflügel  befinden  fich  außer  einigen 
Dozentenzimmem  Hörfäle,  Zeichenfäle  und  Sammtungsräume  für  die  niederen  Semefter;  der  große 
Hörfaal  am  füdlichen  Ende  ragt  in  den  Dachbodenraum  hinein  und  hat  dadurch  eine  lichte  Höhe 
von  6,30  ■"  erhalten.  Im  Mittelflügel  dienen  die  beiden  an  die  Aula  ftoßenden  Oelaffe  bei  Fertlich- 
keiten  ufw.  als  Kleiderablagen. 

Aus  der  Wandelhalle  des  IL  Obergefchoffes  führen  zwei  einläufige  Treppen  in  den  für 
Zeichnen  und  Malen  beftimmten  Saal  des  III.  Obergefchoffes,  der  nicht  allein  durch  die  fünf  feit- 
lichen  Fenfter,  fondem  auch  noch  durch  Deckenlicht  erhellt  wird.  Hinter  diefem  Saal  liegt  das 
Atelier  des  Lehrers  für  Malen,  das  ebenfalls  durch  Deckenlicht  und  drei  in  den  Hochwänden  an- 
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gebrachte  Fenrter  beleuchtet  wird.  Zu  beiden  Seiten  diefes  Ateliers  Tind  noch  zwei  einfenftrige  Vor- 
räume eingerichlet  worden;  von  dielen  gdangt  man  mittels  Treppen  auf  das  über  dem  Mittelflügel 
Hch  erlfreckende  Dach. 

In  fämtlichen  Stockwerken  lind  die  erforderlichen  Bedürfnisräume,  für  Dozenten  und  Stu- 
dierende getrennt,  vorhanden;  temer  find  im  Erd-,  1.  und  11.  Obergerchoß  je  zwei  kleinere  Gelaffe 
zum  Reinigen  und  Auffpannen  der  Zeichenbretter,  fowie  je  ein  Diener^imraer  vorgefehen.  Diefe 
Zeich enbretterräume,  fowie  die  unmittelbar  darüberl legenden,  vom  Ruheplatz  der  Nebentreppen  aus 
zugänglichen  Aborte  der  Studierenden  nehmen  nur  die  Hälfte  der  jeweiligen  Stockwerkshöhe  ein. 

Aus  der  Grundriß bildung  ergab  fleh  die  Anordnung  von  Mittel-  und  Eckrifaliten  an  den 
Außenfeiten,  fowie  von  Vorlagen  für  die  Treppenhäufer,  für  den  Bibliothek-  und  Aulabau  an  den 
Hofteiten.  Das  Gebäude  ift  an  den  Außenfronten  von  den  angrenzenden  Straßen  durch  Vorgärten 
getrennt,  die  etwas  liefer  als  der  Sockel getchoß-Fußboden  liegen  und  gegen  den  großenteils  höher 
gelegenen  Straßen körper  abgeböfcht  find. 

Sockelgefchoß  und  Erdgefchoß  aller  Außenfronten,  fowie  der  gefamte  Mittelrifalit  der  Haupt- 
front und  die  Architekturteile  der  beiden  Obergefchoffe  find  aus  Hauftein,  die  Pfeilerflächen  der 
letzteren  aus  roten  ffotzmann'ichen  Blendfteinen  hergeftellt.  Das  Sockelgefchoß  ift  im  unteren 
Teile  mit  Niedermendiger  Bafaltlava,  darüber  mit  rotem  Maintal-Sandftein  in  Form  kräftig  vor- 
[pringender  Boffenquader  und  ab fcli ließenden  Sockelgefimfes  bekleidet.  Für  das  Erdgefchoß  und 
die  Obergefchoffe  ift  heller  Keuperfandftein  verwendet, 

Die  Fenfteröffnungen  der  Mittel-  und  Eckrifalite,  fowie  des  ganzen  II.  Obergefchoffes  find 
wagrecht  überdeckt,  diejenigen  der  Rücklagen  im  Stichbogen  überwölbt,  ausgenommen  die  Fenfter 
des  Flurganges  an  der  Weftfront,  welche  halbkreisförmig  abgefchloffen  find. 

Die  Eckrifalite  find  durch  Attikaaufbauten  ausgezeichnet.  Das  ganze  Gebäude  überragt  der 
(iber  28,001»  hohe,  ftark  vorfpringende  Mittelrifalit  der  Hauptfront.  Eine  aus  Granitftufm  beftehende 
Freitreppe  führt  zum  Portalbau,  deffen  mittlerer  Bogen  in  der  Schi ußlteinkartuf che  den  von  Lort>cer- 
zweigen  umgebenen  Namenszug  des  Qroßherzogs  zeigt  und  durch  einen  über  dem  Ourtgefims 
angebrachten  Auffatz  mit  dem  heffifchen  Wappen  gefchmückt  ift.  Das  I,  Obergefchoß  des  Mittcl- 
rifalits  ift  durch  kräftige  Boffenquader,  das  11.  und  III,  Obergefchoß  find  durch  eine  die  Höhe  diefer 
beiden  Stockwerke  einnehmende  Säulenftellung,  aus  vier  jonifchen  Säulen  und  Eckpilaftem  beftehend, 
gegliedert.  Den  krönenden  Abfchluß  bildet  ein  Giebel  mit  einem  aus  Savonnieresftein  gemeißelten 
Bildwerk  von  fünf  Figuren,  welche  die  Architektur,  das  Bauingenleurwefen,  den  Matchinenbau,  die 
Mathematik  und  die  inmitten  thronende  Pallas  Athene  darflellen.  Zwei  Sphinxe  über  den  Oiebcl- 
anfängem  und  ein  Dreifuß  über  der  Glebelfpitze  dienen  als  Akroterien;  fie  find  in  Terrakotta  aus 
Merzig  a.  S.  ausgeführt.  Eine  Anzahl  Kopfbüdniffe  und  Schrifttafeln,  welche  das  I.  Obergefchoß 
an  den  drei  Außenfeiten  fchmücken,  und  Reliefplatten  mit  den  Abzeichen  der  verfchiedenen  in  der 
Technifchen  Hochfchule  vertretenen  Fachgebiete,  welche  in  die  Fenfterpfeiler  des  II.  Obergefchoffes 
eingefetzt  find,  beftehen  gleichfalls  aus  Terrakotta,  in  der  ebengenannten  Anftall  hergeftellt;  fie  find 
zum  Teile  durch  Farbe  und  Olafur  gehoben;  doch  herrfcht  der  matte  Steinton  vor.  Die  Mitte  der 
Weftteite  Ift  durch  ein  in  das  Sockelgefchoß  führendes  Seitenportal  ausgezeichnet,  und  ein  folches 
ift,  in  Rücklicht  auf  die  etwaige  Verlängerung  des  Oftflügels,  auch  an  letzterem  an  entfprechender 
Stelle  vorgefehen. 

Die  Südfeite  des  Weflf lügeis,  welche  dem  Befchauer  auf  der  vom  Theaterplatz  zur  Hoch- 
fchule führenden  Straße  zuerft  in  das  Auge  fällt,  ift  der  Architektur  der  Außenfronten  entfprechend 
geftaltet.  Die  Hoffeiten  find  in  Backfteinrohbau ,  die  Haupt-  und  Ourtgefimfe  aus  hellem  Sand- 
ftein,  die  Sockel  in  Niedermendiger  Bafaltlava  ausgeführt. 

Die  Decken  fämtlicher  Räume  des  Hauptgebäudes  beftehen  aus  Betonkappen  zwifchen  eifemen 
Trägem.  Die  Flurgange  des  Erd-  und  1.  Obergefchoffes  haben  Kreuzgewölbe,  die  gleichfalls  aus 
Schlackenbeton  tjeftehen,  erhalten.  Aus  folchem  find  auch  die  Decken  der  Flurgänge  des  II.  Ober- 
gefchoffes, welche  wegen  der  geringeren  Höhe  diefes  Stockwerkes  in  Felder  mit  wagrechtem  Spiegel 
geteilt  find,  hergeftellt.    Im  Sockelgefchoß  übierfpannen  Backfteinkappen  die  Flur^nge. 

Das  Dachwerk  ift  aus  Holz  gezimmert,  mit  Ausnahme  des  aus  Elfen  konftruierten  Dach- 
ftuhles  über  der  Aula,  Die  an  letzterem  hängende  Decke,  fowie  die  Btdachung  des  Feftfaales  find 
aus  Monier-MafSe  hergeftellt.  Der  Aulabau,  gleichwie  der  ganze  übrige  Teil  des  Mittelflügels  ift 
mit  Holzzement  eingedeckt.  Die  Flügel  der  Nord-,  Oft-  und  Weftfeite  haben  Schieferdach,  die 
Plattformen  und  der  Giebel  des  Säuienbaues  an  der  Hauptfront  Zinkblechdeckung  erhalten. 

Die  Fußböden  der  Flurgänge  find  im  Sockelgefchoß  aus  Zementef trieb,  im  Erdgefchoß  und 
in  den  Obergefch offen  aus  Terrazzo  hergeftellt.  Die  Flurhalle  ift  mit  Mettlacher  Fliefen  bel(^. 
Sämtliche  Unterrichts-,  Verwaltungs-  und  Wohnräume  haben   Riemenboden  aus   imprägniert«ii 
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Budienbolz  erhalten,  au^enommen  die  Aula  und  das  Rektorzimmer,  die  mit  Eichenparkettboden 
ausgettattet  worden  Hnd. 

Die  Flurtiallc,  deren  FuSboden  um  90="  tiefer  als  derjenige  des  Erdgcrchories  li^,  ill  mit 
letzterem  durch  eine  gewundene  Freitreppe  verbunden.  Die  Au^eftaltung  diefes  Raumes  irt  in  Ober- 
einrtimmung  mit  den  dreiteiligen  Bogen  Öffnungen  des  PortaJbaues  entworfen  und  bis  zur  Kämpfer- 
hohe  aus  fchönem  Burgpreppacher  Sandftein  ausgeführt.  Im  mittleren  Blendbogen  der  Seitenwände 
find  Nifchen  mit  den  Büften  von  Vitruv  und  Archimeäes,  in  den  zu  beiden  Seiten  derfelben  befind- 
lichen vier  Blendbogen  Rahmen  für  Anfch lagetafeln  angebracht.  Eine  von  Stichkappen  umrahmte 
Felderdecke,  welche  dem  eifemen  Gebälk  entiprechend  eingeteilt  ilt,  ütKrfpannt  die  Halle.  Die 
einfache  Ausfchmückung  der  Halle  in  Form-  und  Farbgebung  foll  den  Übergang  von  der  äuSeren 
zur  inneren  Architektur  bilden. 

Diefer  Charakter  ift  einigermaßen  auch  den  Wandelhallen  und  dem  Haupttreppenhaus  zu 
verleihen  gefucht  worden.  Sie  Tind  durc^i  weite  Bogen  Öffnungen  miteinander  verbunden  und  bilden 
gewiffermaßen  ein  zufam mengehöriges  Ganze,  das  im  Erdgefchoß  mit  der  Bibliothek,  im  I.  Ober- 
gefchoß  mit  den  Verwaltungsrtumen  und  im  II.  Obet^efchoß  durch  breite  Mittelflure,  mit  den 
Unterrichtsräumen  der  Flügelbauten  durch  lichte  Seitenflure  in  Verbindung  fteht.  Von  den  Wandel- 
hallen hat  man  einen  Einblick  einerfeits  in  das  Haupttreppen  haus,  andererfeits  in  die  Säle  des 
Mitteln falits  an  der  Hauptfront.  Die  Wandelhallen  des  Erdgefchoffes  und  des  I.  Otjergefchoftes 
find  mit  Stich  kappendecken,  jene  des  II.  Obergefchoffes  mit  einer  Felderdecke  überfpannt.  Der 
Tenazzoboden  und  die  farbige  Behandlung  der  Wandelhallen  find  etwas  reicher  als  in  den  an- 
rtoßenden  Rurgängen  gehalten.  Das  Haupttreppen  haus  ift  von  beiden  Seiten  durch  Fenfter  reichlich 
erhellt;  letztere  find  mit  Kathedralglas  abgefchloffen.  Die  Stufen  der  Treppen  (auch  der  Freitreppe 
in  der  Flurhalle)  find  aus  einheimifchem  Felsberggranit  (aus  der  Bergftraße),  mit  poliertem  Vorder- 
und  Seitenhaupt,  hergeftellt.  Die  Ruheplätze  der  Haupttreppe  werden  durch  Säulen  unterftützf, 
deren  Poftamente  aus  poliertem  Syenit,  deren  Schäfte  aus  poliertem  .Reichsgranit",  deren  Bafen 
und  Kapitelle  aus  weißem  Marmor  angefertigt  find.  Die  Wände  des  Treppenhaufes  find  im 
II.  Obergefchoß  gegen  die  Wandelhalle  zu  durch  eine  offene  Pfeilerftellung  aus  Burgpreppacher 
Sandftein,  an  den  drei  übrigen  Seiten  durch  enttprechende  Pfeilerftellungen  gegliedert;  eine  Stich- 
kappendecke bildet  den  oberen  Abfchiuß  des  Raumes. 

Der  zur  Aula  führende  Flurgang  ift  durch  Hochlichtfenfler  erhellt,  die  in  den  über  den 
Holzzementdächem  der  anftoßenden  Zimmer  emporragenden  Wänden  angebracht  werden  konnten. 
Die  Träger  der  Betondecke  ruhen  auf  halbkreisförmigen  Gurtbogen. 

Die  Aula  ift,  ihrer  Beftimmung  gemäß,  feftlich  ausgeftaltet.  Die  Fenfter  find  rundbogig  und 
beginnen  2,oo'»  über  dem  Fußboden.  Den  Tür-  und  Fenfteröffnungen  entfprechend  find  die  Wand- 
flächen durch  eine  Pilatterftellung  gegliedert.  Zwifchen  den  Pilarteni  an  den  beiden  Langfeiten 
find  vier  Nifchen  angeordnet.  Den  Untertau  der  letzteren  bilden  die  kaminartig  ausgebildeten 
Zierbekleidungen  der  Heizkörper.  In  der  Mitte  der  einen  Schmalfeite,  hinter  dem  Rednerpult,  ift 
ein  Denkmal  für  den  verftortienen  Oroßherzog  Ludwig  IV.,  an  der  gegenüberliegenden  Schmal- 
feite ein  Poftament  mit  der  Büfte  des  jetzt  regierenden  Großherzogs  Ernft  Ludwig  vorgefehen. 
Hohe  lüfelungen  aus  Piteh-pine-i\o\z  bekleiden  den  unteren  Teil  der  Umfaffungswände.  Über  den 
aus  gleichem  Holz  angefertigten  Türen  und  deren  Schnitzwerk  find  Blendbogen  mit  Malereien  an- 
geordnet. Im  übrigen  ift  die  farbige  Behandlung  in  hellen  Tönen  gehalten  und  hauptlächlich  durch 
Gold  gehob«n.  In  gleicher  Weife  ift  in  der  Stuckdecke  verfahren,  deren  Einteilung  und  Form- 
bildung  der  Pilafterftellung  der  Wände,  fowie  der  Deckenkon ftruktion  des  Raumes  entfpricht;  die 
Fenfter  erhalten  Kathedralglas. 

Das  Rektorzimmer  und  das  antfoßende  Sitzungszimmer  find  mit  Tlfelungen  und  Türen 
aus  Pitch-püte-WcAz  verfehen  und  ütierhaupt  etwas  reicher  ausgeftattet  als  die  übrigen  Verwaltungs- 
und die  Unterrichtsräume,  welch  letztere  in  einfacher,  wenngleich  zweckmäßiger  Weife  eingerichtet 
wurden,  Lefezimmer  und  die  mit  Magazinsanordnung  verfehene  Bücherei  liedürfen  keiner  weitwen 
Erläuterung. 

Sämtliche  Räume,  mit  Ausnahme  der  mit  Ofenheizung  ausgerüfteten  Dienerwohnungen,  er- 
hielten Niederdruck- Dampfheizung.  Diete  ift  von  B.  Oelricks  in  Offentiach  a.  M.  angeführt 
und  derart  angeordnet,  daß  die  vom  Keffelhaus  ausgehende  Hochdruckleitung  vor  dem  Eintritt  in 
das  Haup^bäude  reduziert  wird,  alsdann  in  der  Achfe  des  Mittelflügels  diefem  und  dem  Nord- 
flügel, fowie  links  und  rechts  abzweigend  unter  dem  Hofe  dem  Wettflügel,  bezw.  dem  Oftflügel 
den  Dampf  auf  kfirzeftem  W^e  zuführt  und  dne  in  fich  gefchloffene  Rundftrangleitung  bildet. 
Die  unter  den  Flurgängen  des  Sockelgefchoffes  hergeftellten  l,so=  hohen  Kanäle  der  Dampf-  und 
Kondenswafferleitung  führen  zugleich  die  an  verfchiedenen  Stellen  gefchöpfte  frifche  Luft  mittels 
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der  in  den  Scheide-  und  Mittelmauern  ausgerparten  Zuluftkanäle  den  einzelnen  Heizkörpern  zu. 
Die  vier  großen  Hörfäle,  deren  Heizkörper  unter  dem  hociigelegenen  Teile  der  anffeigendcn  Sitz- 
reihen in  Hetzkammem  aufgelteüt  find,  werden  mittels  Umlaufheizung  angeheizt;  nach  genügender 
Eneännung  diefer  Räume  wird  ihnen  die  frifche,  erwärmte  Zuluft,  nach  Bedürfnis  mit  kalter  Luft 
gemircht,  zugeführt. 

Die  Entlüftung  fämtlicher  Räume  erfolgt  durch  geeignete  Abluftkanäle,  die  im  Dachboden- 
raum ausmünden,  fowie  durch  6  Saugköpfe,  außerdem  durch  20  Dachluken,  die  teils  an  den 
Außen-,  teils  an  den  Hoffeiten  angeordnet  find  und  in  das  Freie  führen. 

In  fämtlichen  Zeichen-  und  Konltruktionsfälen,  in  den  Lehrerzimmern  und  in  den  Verwallungs- 
räumen,  fowie  in  den  Rurgängen  find  nach  Bedürfnis  Zapfftellen  der  Wafterleitung  mit  Au^uß- 
becken  angebracht;  Gleiches  ilt  in  den  Zeichenbrett-Reinigungsräumen  der  Fall,  fowie  auch  alle 
Aborte  und  Wafchräuroe  an  die  allgemeine  Walferverforgungs-  und  Entwäfterungsanlagc  ange- 
fchloffen  find.  Feuerhydranten  find  in  den  Flurgängen  jedes  Qefchoffes,  Iowie  auch  im  Hof  vor- 
getehen.  Die  Waffervcrforgung  wird  durch  das  ftädlitche  Wafferwerk  und  die  Entwäfferung  durch 
die  öffentliche  Schwemmkanalanlage  bewirkt. 

Das  ganze  Gebäude  ift  mit  elektrifcher  Beleuchtung  verfehen,  und  zwar  hatien  die  Hör- 
und  Zeichenfäle  indirekte  Bogen lichterhellung  erhalten;  im  übrigen  kamen  Glühlampen  zur  Anwen- 
dung.   Die  Erzeugung  des  elektrilchen  Stromes  gefchieht  im  eigenen  Mafchinen-  und  Keffelhaufe. 

Die  Baukoflen,  ein  fehl  ießl  ich  Heizung  und  Lüftung,  Wallerverforgung  und  Entwäffenjng, 
aber  auslchließlich  der  eiektritchen  Beleuchtung,  der  inneren  Einrichtung  und  der  Anlagen  außer- 
halb des  Gebäudes  waren  auf  g297oo  Mark  veranIchUgt;  da  der  gefamte  uml>aute  Rauminhalt  rund 
6200  et»™  beträgt,  entfallen  auf  l<:i"u  rund  15  Mark. 

''7'  Von  den  einfchlägigen  Neubauten  in  Öfterreich  find  diejenigen  der  Tech- 

Hochtchnie  nifchcn  Hochfchule  zu  Graz  die  jüngften;  [ie  find  1884—88  nach  den  Entwürfen 
lu  Graz.      Xf^iffs  ausgeführt  worden. 

Das  zwitchen  der  Techniker-  und  der  Leffing-Straße  gelegene,  mit  der  Hauptfront  gegen  die 
Rechbauer-Strafle  gewendete  Hauptgebäude  (Fig.  117  bis  119"')  hat  im  Grundriß  die  Form  eines 
Rechteckes,  welches  zwei  große  Binnenhöfe  umfchließt,  84,50"  Länge  und  eG.w  Breite  befitzt; 
nach  Süden  zu  kann  durch  Anhäufen  eine  Erweiterung  ftattfinden.  Von  den  feitlichen  Straßen  ift 
das  Gebäude  durch  10,oo  bis  12,üo  m  breite  Vot^rten  abgetondert.  Hiemach  gehört  dietes  Haupt- 
gebäude zu  den  in  Art.  110  bis  112  (S.  138  bis  142)  befchn'elwnen  Anlagen  mit  zwei  Binnenhöfen. 

Dieles  Haus  befteht  aus  Sockel-,  Erd-,  I.  und  II.  Obergefchoß;  die  QcfchoßhÖhen  Ijetragen 
(von  und  bis  Fußbodenoberkante  gemeffen)  bezw.  *,io,  bfio,  6,«  und  5,*)  ™.  Das  Onindftück  fällt 
nach  Süden  fo  ftark  ab,  daß  das  Sockelgefchoß  an  der  Nordfront  zum  größten  Teile  in  die  Erde  ein- 
gebaut ift  und  dafelblt  Lichtgräben  angebracht  werden  mußten,  während  es  an  der  Südfeite  über 
Erdgleiche  hervorragt;  deshalb  ilt  die  Einfahrt  an  letztere  Seite  verlegt  worden.  Die  t>eiden  Höfe 
find  w^recht  angeordnet,  und  zwar  derart,  daß  das  Sockelgefchoß  über  die  Hofflächen  heraustritt. 
Infolgedeffen  konnten  in  letzterem  Stockwerk  ganz  fchöne  Räume  gefchaffen  werden,  welche  außer 
Dienerwohnungen  auch  noch  für  Unterrichtszwecke,  für  Aufftellung  einer  Zerreißmatchine,  einer 
Oaskraftmafchine  ufw.  benutzt  werden.  Der  Vorderbau,  die  beiden  Seitenflügel  und  der  Hinterbau 
find  fo  angeordnet,  daß  nach  der  Straßenfeite  alle  Haupt-,  Unterrichts-  und  Sammlungsräume, 
eljenfo  die  Zimmer  der  Dozenten  gelegen  find,  während  an  der  Hoffeite  ringsum  die  3,oo  bis  a,»™ 
tjrciten,  mit  Kreu^ewölben  abgedeckten  Flurgänge  fich  befinden.  In  dem  Trakt,  der  die  l)eiden 
Höfe  trennt,  liegt  der  Flurgang  nach  Norden, 

Jede  der  drei  Straßenfronten  befitzt  einen  Mittelritalit  und  zwei  Eckrifalite;  der  Mittelbau  an 
der  Nord-  (Haupt-)  Front  tritt  befonders  ftark  hervor  und  ift  auch  architektonifch  ausgezeichnet, 
was  fich  dadurch  rechtfertigt,  daß  er  die  Eingangshalle,  die  Felttreppe  und  den  Feftfaal  enthält. 
Außer  der  Feft-  oder  Haupttreppe  find  noch  zwei  Nel>entreppen  vorhanden. 

Die  im  Erdgetchoß  untergebrachten  Räumlichkeiten  find  aus  dem  Grundriß  in  Fig.  118  zu 
entnehmen.  Die  Spiegeldecke  der  Eingangshalle,  9,»o>;10,3i'n  im  Grundriß  meffend,  ift  durch 
gekuppelte  Rlafter  und  gekuppelte  Säulen  in  Felder  geteilt;  der  Fußboden  .befteht  aus  polierten 
Marmorzementplatten  der  Gefellfchaft  /(i^er  in  Oberalm  bei  Hallein.  Die  8,30"  breite  Feftlreppe, 
welche  nur  bis  in  das  1.  Obet^efchoQ  führt,  hat  Stufen  aus  Kainachthater  Maripor,  die  an  den  An- 
fichtsflächen  poliert  find;  aus  gleichem  Material  find  die  polierten  Baluftraden  hergeftellf. 

Fig.  118  zeigt  die  Räume,  welche  in  das  1.  Otjergefchoß  verlegt  worden  find.  Der  Feftfaal 
geht  durch  zwei  Stockwerke  hindurch,  ift  16,75«"  lang,  lO,»»»  tief  und  bis  zur  Spi^eldecke  lO.oo"» 


'*')  Nidi:  Mitttilunjen  da  Verbsndes  ehetniliger  Oiucr  Tcrhniker. 
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hoch.  Er  iU  durch  Pilatter  und  Bogen fteUungen  gegliedert  und  enthält  über  einem  dreigetdlten 
Gebälke  eine  große  Hohllcehie  mit  Schildern  und  eine  reich  und  kräftig  gegliederte,  kaffettierte 
Spi^eldecke,  weiche  in  reicher,  farbiger,  omamentaler  und  figürlicher  Ausftattung  und  Vergoldung 
gemalt  ift.  An  der  örtlichen  Stirnwand  befindet  fich  die  Statue  des  Kaifers  in  einer  Nifchen- 
umrahmung,  von  großen,  polierten  Marmorräulen  flankiert,  welche  einen  Giebel  mit  dem  kaifer- 
lichen  Wappen  und  mit  Wappenhältem  tragen.  An  der  Cingangswand  ift  eine  Oedenktafel  von 
rotem  fchwedirchem  Granit  auf  einem  Marmorunterfatz  mit  Auffalz  angebracht,  welche  von  reich 
profilierten  und  verzierten  Säulchen  und  einer  Kartufche  eingerahmt  und  durch  einen  Giebel 
gekrönt  ift. 

Im  II.  Obergefchoß  enthalten  hau pt fach i ich :  der  örtliche  Flügel  die  Unterrichtsräume  für 
Straßen-  und  Eifentiahnbau  und  diejenigen  für  Brückenbau;  der  SQdflüget  die  Unterrichtsräume  für 
Hochbau  und  Landwirt fchaft;  der  weftliche  Flügel  die  Unterrichtsräume  für  praktitche  Geometrie, 

Fig.  117. 
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diejenigen  für  Wafferbau  und  jene  für  Botanik;  der  Verbindungsbau  zwitchen  den  beiden  Höfen 
die  Unterrichtsräume  für  Zoologie.  Im  Vorderbau  befinden  fich  öfdich  von  der  Aula  noch  einige 
Räume  für  Straßenbau,  weltlich  davon  Dozenten-  und  Dienerzimmer;  über  der  Fefttreppe  ift  ein 
großer  Hörfaal  gelegen. 

Über  dem  Dache  des  füdlichen  (gegen  den  Garten  gewendeten)  Baues  erhebt  fich  ein  aftro- 
nomilches  Obfervatorium,  beftehend  aus  einer  Steinlerratfe  mit  zwei  Beobachtungspfeilem  im  Freien, 
auf  welcher  ein  eifemer  Drehturra  mit  beweglichen  Dach-  und  Seitenklappen  aufgeflelU  ift. 

Für  die  Fatfaden  (Fig.  117)  wurden  die  ftrengeren  Formen  der  italienifchen  Renaiffance  in 
Anwendung  gebracht.  Auf  einem  kraftigen  Ruf tika unterbau  mit  eiitfprechendem  Socke!  erheben 
[ich  die  durch  Pilafter  gegliederten  Fatfaden  des  I.  Obergefchoffes  mit  den  großen,  oben  halb- 
kreisförmig abgefchl offenen  Fenftem.  Auf  das  durchlaufende  Gebälk  diefes  Stockwerkes  find  die 
ebenfo  geftaltetöi  Fenfter  des  II.  Obergefchoffes  aufgefetzt,  welche  wieder  durch  Pilafter  getrennt 
find;  diefe  tragen  das  dreigeteilte  Haup^efinis.    Im  Fries  des  letzteren  find  abwechlelnd  polierte 
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Schrifttafeln  von  dunkel-  und  lichtrotem  Sterzinger  Porphyr,  Tiroler  Serpentin,  fchwedifchem  roten 
und  grünen  Granit,  fteirifchem  Serpentin  und  Sallamarmor,  mit  Feftons  wechfelnd,  und  an  den 
Rifaliten,  fowie  an  der  Hauptfront  Schrifttafeln  und  Feftonträger  mit  Feftons  angebracht.  Auf 
diefen  Tafeln  lind  die  Namen  hervorragender  Gelehrter  aus  den  verlchiedenen  teehnifchen  Gebieten 
eingemeißelt, 

Befonders  ausgezeichnet  wurde  naturgemäß  der  Mittelrifalit  an  der  Nord-  oder  Hauptfront 
Für  diefen  wurde  durchweg  Häuflein  Verkleidung  gewählt,  während  die  übrigen  Faffadenfeile  in 
Mörtelputz  aufführt  worden  find.  Für  den  MitlelrifalH  wurde  der  gelblich  weiße,  fehr  gleich- 
mäßige und  ziemlich  fefte  Grobkalk  von  Aflenz  verwendet,  ebenfo  auch  für  alle  Statuen  und 
plaftifchen  Arbeiten  der  Hauptfront;  nur  für  den  Sockel  und  das  darüber  gelegene  Erd- (Ruftika-) 
Gefchoß  wurde  der  dichte  und  fefte,  blaugraue,  braun  und  iichlgelb  gefleckte  Stein  von  St  Georgen 
genommen.  Die  Bramante-FenHerarchiiektuT  des  Erdgefchoffes  ift  aus  Mühidorfer  Stein  und  die 
Porträtmedaillons  find  aus  dichtem  lltrianer  Stein  ausgeführt. 

Der  Mittelbau  der  Hauptfront  überragt  mit  einer  mächtigen  Kuppel  die  Rücklagen  der  letz- 
teren, während  die  4  Ecken  des  Gebäudes  durch  kleinere  Kuppeln  betont  find.  Vier  mächtige 
korinthifche  Säulen  treten  über  den  Mittelrifalit  auf  dem  Ruft ika unterbau  vor  und  tragen  ein  reich 
gegliedertes  Gebälk  (im  Fries  die  eingemeißelte  Infchrift:  K.  K-  TECHNISCHE  HOCHSCHULE) 
mit  einem  Giebel,  über  welchem  die  3,80»  hohe  Mitletgruppe  ruht:  Auftria  fchützend  Künite  und 
Wiffen [chatten  {von  Braitdfteiler);  die  dahinter  befindlichen  Attikaftatuen  (von  Pekary)  ftellen 
Schinkd,  Stepkenfoa,  Redtenbacher  und  Liebig  dar.  Aus  dem  weiteren  bildnerifchen  Schmuck 
feien  noch  die  beiden  Statuen  von  Eukiid  und  Ardümedes  (von  Brandßetter)  hervorgehoben, 
welche  in  Nilchen,  die  links  und  rechts  von  der  Säulenftellung  angebracht  find,  aufgeftellt  wurden. 
Die  Freitreppe  an  der  Hauptfront  befteht  aus  Stufen  von  Bacherer  Granit  und  die  Baluttraden 
links  und  rechts  aus  Sallamarmor. 

Außer  Eintrittshalle  und  Feftfaal  haben  nur  noch  der  Sitzungsfaal  des  Profetforen kollegiums 
und  das  Zimmer  des  Rektors  eine  reichere  Ausftattung  erhalten;  alle  anderen  Räume  find  einfach 
gehalten  worden.  Nur  für  die  Bibliothek  wurden  die  Büchergerüfte  in  Eifen  konftruiert  und  des 
belferen  Ausfehens  wegen  mit  Holz  verkleidet;  eine  gleichfalls  eilerne  Galerie  führt  in  den  zwei 
Böcherfälen  an  den  Wänden  rings  herum,  und  eine  kleine  eifeme  Wendeltreppe,  fowie  dn  Bücher- 
aufzug ftellen  die  Verbindung  mit  den  oberen  Teilen  der  Büchergerüfte  her. 

Die  Räume  der  beiden  unterften  Gefchoffe  find  gewölbt;  alle  übrigen  Decken  beftehen  aus 
Holzbalken,  die  auf  eifemen  Unterzügen  ruhen.  Nur  die  Decken  über  und  unter  der  Bibliothek 
find  zwifchen  eifemen  Trägem  gewölbt.  Für  die  Fußböden  der  verfchiedenen  Räume  wurden 
eichene  Bretter,  die  auf  Blindböden  tagem,  gewählt;  nur  die  Aula  hat  einen  Parkettfußboden  er- 
halten. Die  Flui^nge  find  mit  Zementplatten  gepflaftert  Für  die  Dachdeckung  wurde  englifcher 
Schiefer  in  wagrechten  Reihen  in  zweifacher  Eindeckung  auf  Latten  angewendet;  nur  die  Kuppeln 
wurden,  der  Krümmung  wegen,  vorher  gcfchalt 

In  der  kalten  Jahreszeit  gefchieht  die  Erwärmung  [ämtlicher  Räume  mittels  Feueriuftheizung. 
Es  find  15  Heizfyfteme  vorhanden,  wovon  la  Luftheizungsöfen  mit  Frifchluft-Zuführung  enthalten, 
während  die  3  anderen,  für  die  Einiritlshalle  und  die  Treppen  beftimmt,  mit  Luftumlauf  bettieben 
werden. 

Ober  die  Baukoftcn  enthält  unfere  Quelle  keine  Mitteflungen '*"). 
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B.  NaturwilTenfehaftliche  Inftitute. 

Unter  Bezugnahme  auf  Art.  i  (S.  3)  Tollen  unter  obiger  Überfchrift  folche     ütarndit 
Inftitute  befprochen  werden,  welche  die  doppelte  Aufgabe  haben,  den  Zweciten 
des  Unterrichtes  in  den  Naturwiffenrchaften  einerleits  und  der  naturwilfenfchaft- 
lichen  Forichung  andererfeits  zu  dienen;  fie  find  hiemach  naturwiffenrchaft- 
liche  Lehr-  und  Forfchungsanftalten. 

Den  verfchiedenen  Zweigen  der  Naturwiffenfchaft  entfprechend,  werden  fich 
die  nachfolgenden  Erörterungen  auf  die  phyfikalilchen,  chemifchen,  minera- 
logifchen  und  geologifchen,  botanifchen  und  zoologifchen  Inftitute  zu 
erftrecken  haben. 

Auch  die  anatomifchen  und  die  phyriologiTchen  Inftitute  der  medizinirchen  Fakul- 
täten an  den  Univcrfitäten  würden  ftreng  genommen  unter  die  naturwiffenfchaf fliehen  Inftitute 
einzureihen  fein;  um  jedoch  die  für  die  medizinifche  Fakultät  erforderlichen  Baulichkeiten  in  einer 
zufammen  hängen  den  Gruppe  zulammen  zu  faffen,  werden  jene  Inftitute  nicht  hier,  fondem  unter  C 
(unter  der  gemdnfchaftlichen  Überfchrift  ^Medizinifche  Lehranftalten  der  Univerfitäten")  behandelt 
werden. 

Ebenfo  könnten  die  aftro-phyfikalifchen,  die  meteorotogifchen  und  magnelifchcn 
Obfervatorien,  die  metronomifchen  und  phyrikalifch-technifchen  Anttalten  unter  die 
naturwiffenfchaftlichen  Inftitute  gezählt,  felbft  die  Sternwarten  ihnen  Unmittelbar  angefchloften 
werden;  da  indes  bei  diefen  Anftalten  die  Methode  der  wiffenfchaftlichen  Arbeil  und  Forfchung 
zum  Teile  eine  andere  ift  wie  bei  den  früher  genannten  naturwiffenfchaftlichen  Inftituten,  Co 
werden  fie  geh'ennt,  am  Schluß  des  vorliegenden  Abtchnittes,  unter  der  befonderen  Oberfchrilt 
.Obfervatorien"  befprochen  wo-den. 

Der  doppelten  Aufgabe,  die  ein  naturwiffentchaftliches  Inftitut  zu  erfüllen 
hat,  entfprechend,  wird  jedes  davon 

1)  Räume  für  den  Unterricht  und 

2)  Räume  für  die  wittenfchaftliche  Forfchung 

zu  enthalten  haben;  ebenfo  unentbehrlich  wie  diefe  find  aber  bei  einer  folchen 
Anftalt  auch 

3)  Räume  für  die  Sammlungen. 

Wenn  auch  diefe  Sammlungsräume  foeben  als  unentbehrlich  bezeichnet  worden  find,  fo 
bilden  fie  doch  nicht  etwa  den  Schwerpunkt  der  ganzen  Anftalt;  letiteres  ift  bei  den  naturwiffen- 
fchaftlichen Mufeen  (Mufeen  für  Naturkunde)  der  Fall,  Obwohl  diefe  {fowie  auch  manche  andere 
Mufeen)  nicht  feiten  mit  Räumen  für  wiffenfchaftliche  Arbeiten,  bisweilen  fogar  mit  Hörfälen,  ver- 
bunden find,  fo  flellen  die  Sammlungen  doch  den  Hauptzweck  des  Gebäudes  dar.  Hiernach 
werden  die  .Mufeen  für  Naturkunde"  im  vorliegenden  nicht  den  naturwiffenfchaftlichen  Inftituten 
brige2ählt,  fondem  in  Heft  4  diefes  Halbbandes  (Abfchn.  4:  Gebäude  für  Sammlungen  und  Aus- 
ftdlungen,  A,  Kap.  5)  zur  Befprechung  gelangen. 

Für  den  Unterricht  find  einerfeits  Hörfäle,  andererfeits  Räume  für  die  wiffen- 
fchaftlichen und  prakfifchen  Übungen  der  Studierenden  (Praktika)  notwendig; 
gleiche  Arbeitsräume  find  für  die  wiffenfchaftliche  Forfchung  erforderlich,  fo  daß 
-  wenn  man  von  den  Sammlungen  abfieht  —  in  einem  naturwiffenfchaftlichen 

ll  d«T  ArdiitdctuT.    IV.  6,  b.    (3.  Aufl.)  1 1 
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Inftitut   vor  allem    Hörfäle    und    Räume   für  wiffentchaftliche  Arbeiten,    welch 
letztere  man  auch  Laboratorien  nennt,  vorhanden  fein  muffen. 

Im  allgemeinen  verfteht  man  unter  Laboratorien  Arbeitsftätten,  in  denen 
■  wiffenfchaftliche  Verfuche  und  andere  wiffentchaftliche  Arbeiten  ausgeführt  werden. 
Diefe  Verfuche  und  fonftige  Arbeiten  gehören  meift  dem  Gebiete  der  Natur- 
wiffenfcliaften  an;  doch  gibt  es  auch  Laboratorien,  welche  die  Pflege  der  tech- 
nifchen  Wiftenf chatten  zum  Zweck  haben,  fo  daß  man  hiernach  naturwiffen- 
fchaftliche  und  technifche  Laboratorien  untertcheiden  kann. 

Unter  den  erfteren  find  die  phyfikalifchen  und  chemifchen  Labora- 
torien die  bedeutendlten;  doch  nicht  minder  wichtig  für  die  Forfchung  find  die 
Laboratorien  der  zoologifchen,  botanifchen,  mineralogifchen  und  geologifchen 
Inftitute;  Erwähnung  verdienen  auch  die  pharmazeutifchen  Laboratorien, 
ebenfo  die  Laboratorien,  die  mit  den  medizinifchen  Inltituten  verbunden  find. 
Zu  den  technilchen  Laboratorien,  welche  im  folgenden  (unter  D)  noch  befonders 
zu  befprechen  fein  werden,  gehören  vor  allem  die  elektrotechnifchen,  die  me- 
chanifch-technifchen,  die  Mafchinen-,  die  Ingenieur-  ufw.  Laboratorien. 

Letzteren  würden  auch  die  mililärifchen  Laboratorien  anzureihen  fein,  in  denen 
Munition  für  alle  Waffen  und  Munitionsg^^nftände  aller  Art  angefertigt  werden;  Kriegslabora- 
torien werden  in  den  Kafematten  der  Fettungswerke  zur  Benutzung  bei  Verteidigung  der  be- 
lagerten Feltung,  Speziallaboratorien  in  detachierten  Forts  oder  felbftändigen  Auflenwerken 
angelegt.  Es  würde  über  das  Gebiet  diefes  „Handbuches"  hinausgehen,  auch  derartige  Laboratorien 
einer  Betrachtung  zu  unterziehen. 

Anfangs  wurde  die  Bezeichnung  »Laboratorium"  nur  auf  folche  Arbeitsftätten 
bezogen,  in  denen  Lehrer  und  Lernende  der  chemifchen  Forfchung  obliegen. 

Im  XVI.  Jahrhundert  beftanden  Laboratorien  nur  zu  rein  alchimiftifchen  Zwecken.  Erft  zu 
Ende  des  XVII.  Jahrhunderts  wurde  durch  den  [?at  der  Stadt  Nürnberg  ein  öffentliches  Labora- 
lorium  als  Hilfsmittel  des  akademifchen  Unterrichtes  eröffnet  und  der  Leitung  des  ProfeffoTS 
Hoffmann  zu  Altdorf"*)  unterltellt,  ebenfo  nahezu  gleichzeitig  das  ftaatliche  Inftitut  für  chemifche 
Verfuche  des  Bergkollegiums  zu  Stockholm  durch  Carl  X/.""). 

Im  Jahre  1823  riet  Mitjckeriich  an  der  Univerfität  zu  Berlin  ein  kleines  Obungslaboratorium 
nach  franzöfifchem  Mufter  zur  Ausbildung  junger  Chemiker,  denen  er  feine  Sonntage  widmete,  in 
das  Leben;  allerdings  muffte  er  fpäter,  aus  Mangel  an  Zeit,  dieten  Teil  feiner  Lehrtätigkeit  wieder 
aufgeben. 

Das  erfle  größere  Laboratorium  für  experimentellen  Unterricht  war  das  von  Li^tg  1828  in 
Gießen  für  chemifche  Arbeiten  errichtete.  Seinem  Beitpiele  folgten  in  den  letzten  Jahrzehnten  die 
meiflen  Hochfchulen;  felbtt  an  höheren  Lehranftalten  wurden  Laboratorien  eingerichtet. 

Gegenwärtig  verwendet  man  die  Bezeichnung  „Laboratorium"  nicht  bloß  für 
die  Arbeitsftätte  der  chemifchen  Forfchung,  fondern  auch,  wie  fchon  angedeutet, 
auf  alle  Räume,  in  denen  Verfuche  und  forfcherifche  Arbeiten  auf  dem  Gebiete 
der  exakten  Wiffentchaften  ausgeführt  werden.  Nicht  feiten  überträgt  man  die 
Bezeichnung  1- Laboratorium"  auf  das  ganze  Lehr-  und  Forfchungsinftitut  und 
fpricht  z.  B.,  anftatt  von  „phyfikalifchen  und  chemifchen  Inftituten",  kurzweg  von 
n phyfikalifchen  und  chemifchen  Laboratorien". 

Man  gibt  bisweilen  als  charakteriftifchen  Unterfchied  zwifchen  „Laboralorium"  und  »Obfer- 
vatorium"  an,  daß  in  erfterem  Verfuche  angeftellt  werden,  alfo  experimentell  gearbeitet,  in  letzto-em 
dag^en  beotachlet  wird;  indes  dürfte  es  wohl  kaum  ein  Laboratorium  geben,  in  welchem  nicht 
auch  Beobachtungen  vorgenommen  werden,  und  kaum  ein  Obfervatorium,  in  dem  nicht  experi- 
mentiert wird. 

Seit  der  epochemachenden  Initiative  Lkbig's  find  falt  in  allen  wichtigeren 
Staaten  eine  große  Anzahl  von  mit  bedeutenden  Mitteln  ausgeftatteten  chemifchen, 

■^  siehe:  Hoffmann,  J.  M.    Laiaratariam  nevum  ditmlaim  apertnm  auäidaiu  rvtloriiai.    AlWorf  ifiSj. 
'•')  Nach;  EntCH,  ].  S.  &  }.  O.  Oruber.    AllECnicinF  Encydopidie  der  Wirrmlchilten  und  KOnTK  utv.    Sect  II. 
Thtit  Hl.    Ltlpiig  i8»7.    S.  ei. 
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phylikalifchen  und  anderen  naturwiffenfchaftlichen  Inftituten  erbaut  worden.  Der 
Einfluß  diefer  Laboratorien  ift  auf  die  Kultur  von  großer  Bedeutung  geweten; 
denn,  abgefetien  von  dem  unermeßlich  günftigen  Einfluffe,  welchen  fie  unmittel- 
bar auf  die  Fortfchritte  der  Naturwiffenfchaften  felblt,  femer  auf  diejenigen  der 
Technik,  Medizin,  Landwirffchaft,  Volkswirtfchaft  ufw.  geübt  haben,  haben  fie  in 
der  Methode  des  Forfchens  eine  ganz  neue  erfolgreiche  Richtung  begründet  Diele 
Laboratorien  find  mit  die  wichtigften  Faktoren  der  außergewöhnlichen  Fort- 
fchritte gewefen,  welche  die  Naturiorfchung  in  den  letzten  Jahrzehnten  gemacht 
hat.  Sollen  fie  indes  ihren  Zwecken  vollauf  genügen,  fo  muffen  ihnen  geeignete 
Baulichkeiten  gelchaffen  werden;  Aufgabe  der  nachfolgenden  5  Kapitel  wird  es 
lein,  die  für  Anlage  und  Einrichtung  diefer  Gebäude  maßgebenden  Anlchau- 
ungen  und  Orundfätze  vorzuführen. 

Über  die  Koften,  welche  die  Errichtung  der  in  Rede  ttehenden  Inftituts- 
Irauten  erfordern,  laffen  fleh  naturgemäß  allgemein  gültige  Angaben  nicht  machen. 
Als  beiläufiger  Anhaltspunkt  feien  in  der  folgenden  Zutammenftellung  die  Bau- 
koften  mitgeteilt,  welche  die  naturwiffenfchaftlichen  Inftitute  einer  größeren  Uni- 
verfität,  derjenigen  zu  Straßburg,  erfordert  haben,  mitgeteilt»*'). 


Koflen  der  naturwifrenfchafllichen   Itirtitutst)aulen  an  der  Univerrität  ; 
ohne  Architektenhonorar  und   Koften  der  Bauleitung. 
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3.  Kapitel. 
Phyfikalifche  Inftitute. 

Von    Carl    Junk""). 
a)  Allgemeines. 
Hl.  Die  Bauten  und  Einrichtungen,  welche  im  vorliegenden  Kapitel  zu  tietrachten 

und  find,  haben  die  Beftimmung,  den  phylikalifchen  Unterfuchungen  und  Forfchun- 
Entwickdung.  ggj,,  lowic  dem  Unterricht  in  der  Phyfik  eine  geeignete  Stätte  zu  bieten.  Sie 
haben  kaum  eine  eigentliche  gelchichtliche  Entwlckelung.  Selbltändige  Bauten  in 
dem  Sinne,  wie  wir  fie  heute  auffaffen,  ftammen  anfcheinend  ertt  aus  den 
'  fechziger  Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts.  Die  Anregung,  befondere  Inltitute 
dafür  zu  gründen,  auch  die  in  anderen  Anftalten  beftehenden  Räume  zweck- 
entfprechender  auszubilden,  ift  den  Erfolgen  zu  verdanken,  welche  durch  Ab- 
trennung der  Tochterwirtenrchaft,  der  Chemie,  erzielt  worden  find. 

Als  Anfang  befonderer  Bauanlagen  kann  man  das  allerdings  nicht  ganz 
felbftändige  Inftitut  der  Univerfität  Leipzig  anfehen,  fowie  die  für  die  Tech- 
nifchen  Hochfchulen  zu  Aachen  und  München  ausgeführten  Anlagen  von  zweck- 
entfprechend  gruppierten  und  ausgebildeten  Räumen,  natürlich  in  dem  enger  be- 
grenzten Rahmen  der  Aufgaben  diefer  Schulen. 

Alsdann  folgten  die  Inftitute  der  Univerfitäten  Graz  und  Beriin,  welche  zuerft 
eine  völlig  felbftändige  Richtung  andeuten,  die  zwar  in  vielen  grundlegenden 
Einrichtungen,  keineswegs  aber  im  ganzen  gleichbleibend  weiter  verfolgbar  ift 


■")  In  der  vatllcKenden  1.  Anllagc  amtieubeltet  und  crgänil  durch  die  Redaktion, 
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Robins  führt  in  dem  unten  genannten  Werke  "*)  einen  Ausfpruch  Car^ 
Forßer's  an,  dahin  gehend,  »daß  die  Bedingungen  zu  einer  Abhandlung  ütjer 
phyrikalitche  Laboratorien,  von  einem  überfichtüchen  Standpunkte  aus,  viel  größere 
Schwierigkeiten  bietet  als  eine  tolche  über  chemifche  Laboratorien,  da  die  in 
erfteren  vorzunehmenden  Arbeiten  weit  mannigfacherer  Natur  feien  als  die  in 
letzteren." 

In  der  Tat  beftehen  die  größeren  Schwierigkeiten  hauptfächlich  darin,  daß 
für  das  engt)egrenzte,  abgezweigte  Gebiet  der  Chemie  ein  entfprechend  ein- 
facherer Apparat  genügt  als  für  die  umfaffende  und  fo  weit  verzweigte  Mutter- 
wirfenfchaft  Die  gewaltige  Ausdehnung  einerfeits  und  der  enge  Zulammenhang 
der  Einzelzweige  untereinander  andererfeits  zwingen  zu  einer  Verzweigung  nach 
den  Einzelgebieten,  namentlich  tobald  es  fich  um  vollttändige  Beherrichung  diefer 
in  fonderwiffenfchaftlicher  oder  technifcher  Beziehung  handelt  Und  wiederum 
ift  vom  hoch  willen  fchaftlichen  Standpunkte  aus  eine  engere,  zufammenhängende 
Pflege  des  Oefamtgebietes  erforderlich.  Vollftändig  das  zu  erreichen,  auch  nur 
ein  Inftitut  zu  erbauen,  welches  den  allfeitigften  Forderungen  entfpräche,  ertcheint 
der  Natur  der  Sache  nach  ausgefchloffen;  die  täglichen  Fortlchritte,  die  Unend- 
lichkeit der  im  Kreislaufe  fich  berührenden  und  durchtetzenden  Einzelforfchungs- 
gebiete  werden  täglich  neue  Methoden  der  Forfchung  und  des  Unterrichtes  ent- 
rtehen  laffen. 

Sowie  es  unmöglich  erfcheint,  das  Getamtgebiet  im  ganzen  Umfange  zu 
beherrfchen,  ohne  in  jedem  Zweige  Spezialilt  zu  lein,  fo  dürfte  es  wohl  auch 
kaum  vorkommen,  daß  —  beeinflußt  diu-ch  befondere  Erfolge  in  einzelnen 
Sondergebieten  und  durch  die  dabei  angewendeten  Methoden  -  der  Forfcher 
nicht  zur  Bevorzugung  befonderer  Ausgangs-  und  Zielpunkte  gelangen  (ollte  und 
fich  ciaran  gebunden  hielte. 

Bei  Anlage  eines  phyfikalilchen  Inftitufs  wird  dieler  perfönliche  Standpunkt 
um  fo  mehr  zum  Ausdruck  gelangen  muffen,  als  einerleits  die  technifchen  Hilfs- 
mittel der  Forfchung  fich  täglich  vermehren,  aber  deren  Anwendung  auch  wieder 
mit  Nachteilen  verktiüpft  ift,  welche  im  Einzelfalle  ihren  Ausfchluß  bedingen. 
So  geht  das  Streben  maßgebender  Gelehrten  dahin,  die  Schüler  nicht  durch  An- 
wendung zu  reicher  Hilfsmittel  unfelbftändig  werden  zu  lallen,  vielmehr  durch 
eine  gewilfe  —  wenigftens  zeitliche  ~  Einfchränkung  an  fchärffte  Aufmerkfamkeit 
zu  zwingen  und  ihre  eigene  Erfindungsgabe  zu  wecken. 

Die  Schwankungen  der  jeweiligen  Anforderungen  und  Anflehten,  welche 
in  allen  ausgeführten  Inttituten  fich  ausiprechen,  geftatten  denn  auch  nicht,  fie 
hier  in  methodifchem  Vergleich  überfichtlich  nebeneinander  zu  Itellen.  Diele 
Bauwerke  können  lämtlich  nur  als  Kompromifle  angefehen  werden,  zwifchen  den 
durch  örtliche  Bedingungen  beeinflußten  Anforderungen  der  programmttellenden 
Gelehrten  (urtprüngllchen  oder  in  Ausficht  genommenen  Vorftänden)  und  den 
wieder  durch  finanzielle  Verhältnilfe  eingeengten  zeitigen  technifchen  Möglich- 
keiten. 

Es  wäre  daher  auch  im  vorliegenden  Falle  gefährlich,  einzelne  der  hier  zur 
Abhandlung  kommenden  Beifpiele  als  »muftergültig"  hinzuftellen  oder  ihre  be- 
tondere  Einrichtungen  als  tolche  anzufehen,  getreu  dem  Ausfpruche  hervorragender 
Fachmänner  der  wiffenlchaftlichen  und  technifchen  Richtung:  ./Phyfikalifche  La- 
boratorien baut  man  nicht  nach  Rezepten!" 
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Demnach  kann  auch  das  Projekt  nach  einem  einfeitig  verfaßten  Programm 
nicht  entworfen  werden;  dazu  wird  die  gemeinlame.  Arbeit  der  Gelehrten  und 
Techniker  erforderlich  fein;  zwar  nicht  wörtlich,  aber  dem  Sinne  nach  dürfte  der 
Ausfpruch  Gehung  haben:  „Ertt  wenn  das  Projekt  fo  weit  durchgearbeitet  ift,  daß 
über  den  letzten  einzufchlagenden  Nagel  Beftimmung  getroffen  ift,  kann  das  Pro- 
gramm als  endgültig  beraten  angefehen  werden." 

Bauten  von  außerordentlich  fchwieriger  Konftruktion  find  bisher  nur  aus- 
nahmsweile  (durch  ungönftige  Qeländeverhältniffe  veranlaßt)  gefordert  worden; 
dagegen  ift  eine  bis  in  das  Weitefte  getriebene  Umficht  des  Technikers  auch  be- 
züglich fcheinbar  unwichtiger  Einzelheiten  und  ihrer  Vorberatung  bei  der  Ent- 
wurfsbearbeitung unerläßlich;  diefe  muß  ftets  den  gefamten  Ausbau  und  die  Ein- 
richtung gleichzeitig  mit  umfaffen.  Die  eingehende  Vorbefprechung  wird  immer 
zu  einer  Vereinfachung  der  Aufgabe  führen,  wenn  vielleicht  auch  dadurch  anfäng- 
lich eine  öftere  Umarbeitung  der  vorläufigen  Entwürfe  notwendig  wird.  Durch 
eine  andere  als  die  urfprünglich  geplante  Gruppierung  der  I^ume  wird  es  oft 
möglich  fein,  umftändliche  Vorkehrungen,  deren  wirktame  Durchführung  fich  nur 
durch  großen  Kottenaufwand  und  Umficht  —  und  dann  oft  nicht  vollkommen  ~ 
erreichen  läßt,  gänzlich  umgehen  zu  können.  Daß  durch  vorherige  eingehende 
Erörterung  aller  einfchlagigen  Verhältnitle  die  —  keineswegs  geringe  —  Verant- 
wortlichkeit des  Technikers  gedeckt  wird,  fteht  außer  Frage.  Dabei  jedoch  ledig- 
lich von  den  Einzelräumen  auszugehen,  nur  die  Einrichtungen  zu  befprechen,  wie 
fie  darin  gewünfcht  oder  zuläffig  find,  ift  gefähriich.  Eine  jede  zufammenhängende 
Anlage,  namentlich  der  Rohr-  und  Wellenleitungen,  der  Kalt-  und  Warmluft-, 
towie  der  Rauchleitungen  und  fämtlicher  Feuerungsanlagen  iff  nicht  allein  bezüg- 
lich ihrer  technitchen  Ausführung,  fondern  auch  hinfichtlich  der  in  den  mittelbar 
und  unmittelbar  davon  berührten  Räumen  möglicherweife  durch  [ie  hervor- 
gerufenen Störungen  zu  befprechen.  Die  nachfolgenden  eingehenderen  Hinweife 
werden  als  Anhalt  dafür  voUftändig  genügen,  auch  in  den  verwickeltften  Fällen 
Anknüpfungspunkte  zu  bieten,  wobei  vorausgefetzt  ift,  daß  telbft  der  in  phyfika- 
lifchen  Dingen  wohl  bewanderte  Techniker  es  unterlaffen  wird,  in  irgend  einer 
die  wiffenfchaftlichen  Gebiete  berührenden  Frage  eine  eigene  Entfcheidung  zu 
treffen. 

Bei  den  allgemeineren  wie  bei  den  [pezielleren  Erörterungen  kann  an 
Einzelausfühningen  nur  feiten  angeknüpft  werden.  Auch  die  befonderen  Bedürf- 
niffe  der  einzelnen  Anftalten  (Univerfitäten,  Technilche  Hochfchulen,  höhere  und 
niedere  Gewertwfchulen,  Realgymnafien  ufw.)  können  hier  nicht  zur  Befprechung 
gelangen;  die  getroffenen  Löfungen  ergeben  fich  aus  den  am  Schluife  dietes 
Kapitels  angefügten  Beifpielen.  Bezüglich  derjenigen  Einrichtungen,  welche  aus 
anderen  Inftituten,  aus  den  chemifchen  Inftituten,  den  Obfervatorien  ufw.,  entlehnt 
oder  bei  dieten  zu  behandeln  fein  werden,  [ei  auf  die  bezüglichen  Kapitel  ver- 
wiefen. 
Eriord^iffe  '^'^  '"  ^'"^"^  phyfikaHtchen  Inttitute  nötigen  Räume  latfen  fich  in  4  Gruppen 

'  einteilen;  jedoch  wird  dadurch  weder  die  bauliche  Gruppierung  ftrenge  beftimmt, 
noch  find  gleiche  Bedingungen  für  die  derart  begrifflich  zufam mengefaßten  Räume 
gegeben.     Diefe  4  Gruppen  find: 

1,  a)    Vortragsräume    für    allgemeinen    theoretitchen    und    experimentell- 
demonftrativen    Vortragsunterricht; 
ß)    Sammlungsräume  für  Inftrumente,  Naturalien  ufw.; 
Y)    Arbeitsräume  für  Profefforen   und  Affittenten. 
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Diete  Gruppe  enthält  die  notdürftiglten  Räume,  welcher  auch  diejenigen 
Anttalten  nicht  entbehren  können,  welche  auf  Erteilung,  des  allgemein  elementaren 
Anfchauungsunterrichtes  betchränkt  find. 

2,  S)   Räume   für   allgemein    experimentelle    Übungen   der    Schüler  (An- 
fänger"**), namentlich  in  der  Behandlung  der  Initrumente; 
e)   Räume  für  Übungen  in  Einzelgebieten  für  Vorgefchrittenere^'*); 
?)   Räume  für  befondere  genauer-wiffenichaftliche  Untertuchungen  und 
Meffungen   in  Einzelgebieten. 
Hierin  lind  diejenigen  Räume  zufammengefaßt,  welche  zu  jedem  entwickel- 
teren Unterricht  nötig  find  und  deren  Zahl  und  eigentümliche  Sonderausbildung 
von  der  höheren  und  fpezielleren  Richtung  der  Anftaltszwecke  abhängen. 

'   3,  l)   Werkftätten  für  das  Anfertigen   von   Hilfsgeräten,   für  gröbere  und 
feinere  (Präzifions-) Arbeiten,  fowie  für  technolc^ifchen  Unterricht 
und  Übung; 
&■)   Mafchinen-,  Batterie-  und  Akkumulatorenräume; 
i)   Vorratsräume  für  Geräte  und  Materialien. 
In   diete   Gruppe   fallen   diejenigen    Räume,   welche  entwickeltere  Inttitute 
nicht  entbehren  können,  die  indes  in  minder  felbftändigen  Anttalten  mit  den 
früher  genannten  Räumen  oftmals  zufammenfallen  oder  In  einer  Nebenabteilung 
enthalten  fein  können. 

4)  Dienttwohnungen,  und  zwar: 

m)  für  den  Vorttand  und  andere  Profetforen; 
X)  für  Affiftenten  und  Mechaniker; 
[jl)   für  das  Dienit-  und  Bewachungsperfonal. 
Die  unter  x  und  X  angeführten  Dienttwohnungen  find  in  der  Regel  nur  in 
den  größeren  Inftituten  zu  finden.    Vom  Standpunkte  des  forlchenden  Phyfikers, 
der  in  voller  Hingabe  an  fein  Fach  leben  muß,  find  tie  allenthalben  in  größerem 
oder  geringerem  Umfange  als  unentbehrlich  anzufehen.   Sowohl  die  felbftändigen 
Fortchungen,  als  auch  die  Vorbereitungen  zu  den  Vortragsverfuchen  erfordern  oft 
lange  Zeit,  die  zu  nächtlichen  Arbeiten  zwingt,  oder  tie  gebieten  eine  längere  un- 
unterbrochene fachliche  Überwachung. 


b)  Belonderheiten  der  Anlage,   des  i 
und   der   Einrichtung. 

Es  bettehen  einige  allgemeine  Bedingungen,  welche  auf  die  Getamtanord-  ^ 
nung  und  Konttruktion  der  phyrikalitcheii  Inttitute,  insbefondere  auf  gewitte  Ge- 
bäudefeile und  Räume  (namentlich  die  unter  a  bis  &),  beftimmend  ein- 
wirken. Je  nach  den  belonderen  Einzelgebieten,  welche  in  dem  betreffenden 
Inttitute  in  bevorzugter  Weife  gepflegt  werden,  find  jene  Bedingungen  bald 
ftrenger,  bald  weniger  ftrenge  zu  beachten  und  zu  erfüllen.  Diefe  Bedin- 
gungen find; 

i)  Freiheit,  bezw.  Fernhaltung  von  Erfchütterungen,  towohl  der  Luft,  als 
auch  des  Untergrundes  und  des  betreffenden  Gebäudeteiles. 

Die  Bodeno-rchütterungen  vom  Gebäude  fernzuhalten,  ift  insbefondere  bei  Sternwarten  und 
anderen  Obtervalorien  in  weitgehend ttem  Maße  erforderlich  ifiehe  Kap.  20,  unter  b,  1);  doch  ift 
die  Erfüllung  diefer  Bedingung  auch  ffir  die  phyrikalifdien  Inftitute  notwendig,  da  hier  zum 
Teile  ganz  gleichartige  Arbeiten  vorzunehmen  find.    Lufterfchütterungen  ftören  nicht  allein  aku- 
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ttirdie  Unterruehimgen ;  fie  übertragen  auch  unmittelbar  oder  mittelbar  Schwingungen  auf  feinere 
rnftrumcnte,  z.  B.  auf  die  Wagen;  fie  können  telbft  in  feineren  eleittrirchen  Apparaten  Ströme 
hervorrufen.    Wegen  des  unvermeidliclien  Feuctitigkeilsgehaltes  der  Luft  können   fie  aber  auch 

optifche  Unterfuchungen  beeinfluffen  utw. 

2)  Angemeffene  Orientierung  des  Gebäudes,  bezw.  gewiffer  feiner  Teile; 
Freiheit  von  allen  Trübungen  der  Luft  und  keinerlei  Beeinträchtigung  des  Tages- 
lichteinfalles. 

Zu  Uchtvcrfuchen  wird  bald  reines,  ungetrübtes  Sonnenlicht,  bald  Sonnen-  und  reflerfraes 
Zenith-  oder  Nordlicht  erforderlich.  Durch  Rauch,  Staub,  Dämpfe  und  Nebel  wird  aber  das  Lichl 
oft  empfindlieh  getrübt.  Der  Gehalt  der  Luft  an  Säuren  utw.  kann  eine  ebenfo  nachteilige  Wir- 
kung ausüben.  Feinere  phyfikalirche  Inltrumente  gehen  durch  verunreinigte  Luft  einem  fröhzeit^n 
Verderb  entgegen.  Vielerlei  Vertuche,  welche  fich  in  freier  Luft  nicht  veranftalten  laffen,  erfordern 
deshalb  koftfpielige  Vorkehrungen,  um  dergleichen  tchädliche  Einflüffe  abzuhalten. 

3)  Fernhaltung  von  Einflülfen,  welche  magnetitche  Strömungen  hervorrufen 
oder  begünitigen. 

Feine  magnetifche  und  elektrifche  Verfuche  und  Meffungen  werden  bekanntlich  in  t>efonderen 
Gebäuden  (flehe  Kap.  21,  unter  c)  angeftellt,  bei  welchen  die  weileftgehende  Vorficht  geübt  wird. 
Es  ift  aber  nicht  möglich,  die  entfprechenden  Lehrverfuche  anzuftellen  und  die  nötigen  Experi- 
mentalbeweile  vorzuführen,  ohne  wenigltens  zeitweife  ähnlicher  Störungsfreiheit  gefiebert  zu  fein. 
Daß  (für  unfere  norde uropäif che  geographifche  Lage)  der  Nordlinie  fich  nähernde,  alfo  auch  lot- 
rechte Eifenftangen,  Rohre,  eifeme  Dächer  ufw.,  vor  allem  aber  bewegte  Mafien  von  magnetifchen 
Einfififfen  unterworfenen  Metallen ,  befonders  wenn  fie  Tcmperaturtchwankimgen  ausgefetzt  lind, 
folche  Verfuche  gänzlich  lähmen  können,  darf  als  allgemeiner  bekannt  vorausgefetzt  werden. 

4)  Femhaltung  tchädlicher  oder  ftörender  Tetnperatureinflöfle. 

Nicht  allein  rein  kalorifche  Unterfuchungen  bedingen,  daß  diejenigen  Räume,  in  denen  fie 
vorgenommen  werden,  eine  beftimmte,  während  längerer  Zeitdauer  gleiche  und  auch  in  allen 
Höhenlagen  ebenmäßige  Temperatur  fefthalten  und  keine  Beftrahlungen  auf  Objekt  und  Inftru- 
mente  ausüben;  fandern  es  find  vor  allem  alle  feineren  magnetifchen,  magnet-elektrifchen  und 
Meß  Operationen,  tiezüglich  deren  diefe  Forderung  fich  ttets  tteigert  Der  Hinweis  auf  die  fog. 
C/vokes'lcht  Lichtmühle,  auf  Thermofäulen  und  auf  die  Tatfache,  daß  feinere  Wagen  fchon  bei 
Annäherung  einer  Kerzenflamme  an  das  fie  umgebende  Glasgehäufe  in  Schwankungen  geraten, 
dürfte  hier  genügen.  Solche  feine  Meßinftnimente  verwahrt  man  aus  diefen  Gründen  gern  in 
Dunkelkammern  oder  mindeftens  in  folchen  Räumen,  in  welche  auch  unmittelbar  reflektierte 
Sonnenftrahlen  nicht  einzudringen  vermögen. 

Häufig  wird  gefagt,  daß  man  mit  fo  empfindlicher  Rückfichtnahme  und 
bei  den  immer  (chärfer  werdenden  Anforderungen  der  Gelehrten- an  die  Grenze 
des  München  gerückt  fei,  zumal  von  den  jeweiligen  Inhabern  immer  andere 
und  erweiterte  Anfprüche  erhoben  werden.  Ift  letzteres  dem  rafchen  Fortfehritte 
in  den  bezüglichen  Wiffenfchaften,  in  der  Ausbildung  der  Forfchungs-  und  Lehr- 
methoden begründet,  [o  gewähren  diefe  dem  Techniker  immer  wieder  neue 
Hilfsmittel,  die  beltehenden  Schwierigkeiten  zu  befiegen.  Aber  auch  gerade  bei 
phyfikalifchen  Anltalten  liegt  die  Schwierigkeit  weniger  darin,  nur  Räume  zu 
ganz  befonderen  Zwecken  zu  fchaffen,  als  fie  zweckmäßig  zu  gruppieren. 

Schließlich  fei  noch  der  Forderung  gedacht,  die  man  bei  allen  Laboratorien- 
anlagen mit  den  Worten  »viel  Licht,  viel  Luft,  viel  Raum«  zu  ftellen  pflegt  und 
die  fich  genauer  wie  folgt  faffen  läßt: 

1)  Alles  erreichbare  Licht  im  günftigften  Einfalle  (hohe,  an  die  Decke 
reichende  Fenfter,  wo  nötig  Deckenlichter,  Vermeidung  von  fperrenden  Freiftützen, 
Fenlterkreuzen  utw.); 

2)  großer  Luftraum,  für  Luft-Zu-  und  Abführung,  große  Querfchnitte  der  be- 
treffenden Rohre,  reichliche  Verteilung  der  Zu-  und  Abftußöffnungen; 

3)  Raumanordnungen,  deren  Benutzung  nicht  durch  Freiftützen,  Ecken, 
Pfeiler  ufw.  behindert  ift,  welche  aber  erforderlichenfalls  durch  Hinzuziehen  der 
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Nebenräume,  auch  der  Flure,  zur  Ausführung  befonderer  Verfuche  entfprechend 
erweitert  werden  können. 

Die  befonderen  Einrichtungen,  welcher  man  in  hervorragendem  Maße  in  ^ 
phyfikalifchen  Inftituten  zur  Sicherung  und  zur  Bequemlichkeit  der  Arbeiten  be- 
darf,  find,  wie  eingangs  gefagt,   in  der  Entwurfsverfaftung  mit    einzubegreifen, 
bezw.  zu  berücktichtigen  und  follen  deshalb  hier  noch  ausführlicher  befprochen 
werden. 

Hierbei  fpielen  die  Einrichtungen  zur  Erzielung  erfchütterungsfreier  Auf- 
ftellung  der  Inftrumente  ufw.  eine  hervorragende  Rolle.  Wie  fchon  angedeutet 
wurde,  wird  in  diefer  Beziehung  das  Grundfätzliche,  insbefondere  über  die  Grün- 
dung und  Konftruktion  der  tog.  Feltpfeiler,  ausführlich  in  den  Kapiteln  über 
«Sternwarten  ufw."  (insbefondere  in  Kap.  20,  unter  c)  erörtert  werden;  indes  ift 
einiges  hienjber  auch  an  diefer  Stelle  vorzuführen,  um  to  mehr,  als  hier  Rück- 
fichten eintreten,  die  bei  Obfervatorien  von  geringerer  Bedeutung  find  und  um- 
gekehrt. 

Zunächft  ift  eine  to  abfolute  und  dauernde  Unwandelbarkeit  der  Pfeiler,  wie 
dies  in  Obfervatorien  zur  Beftimmung  von  Himmelswinkeln  und  zu  Pendel- 
verfuchen  notwendig  ift,  hier  nicht  gefordert;  aber  fatt  in  keinem  Arbeitsraume 
ift  eine  Fettaufftellung  zu  entbehren.  Jn  verfchiedenen  Räumen  wird  fogar  eine 
größere  Zahl  von  Einzelpfeilem  erforderiich,  oder  fie  werden  zeitlich  abwechlelnd, 
bald  fiier,  bald  dort,  nötig  und  zu  anderen  Zeiten  ftörend  fein. 

p.  Schon  die  große  Anzahl  mahnt, 

in  bezug  auf  Koften-  wie  auch  auf 
Raumerfpamis,  die  Zahl  der  felb- 
ftändig  gegründeten  Pfeiler  einzu- 
fchränken,  in  letzterem  Bezug  des- 
halb, weil  die  als  Arbeitsitellen  durch- 
i  weg  fehr  wertgefchätzten  Sockelge- 

fchoßräume  in  ihrer  Ausnutzbarkeit 
verlieren  würden.  Man  begnügt  tich 
daher  mit  wenigen,  eine  größere 
Sicherheit  unbedingt  erfordernden, 
felbftändig  gegründeten  Pfeilern  und 
führt  diefe  nicht  über  die  Erdgetchoß- 
1:350  räume    hinaus,   während   man    die 

übrigen  Feftpunkte  durch  Steinplat- 


Vom  phyfikalirchen  Intülut  zu  Straßburg '«).       ten  ZU  gewinnen  trachtet,  welche  im 
Scheitel    maftiger   Wölbungen,    auf 
den  nicht  hoch  geführten  Mauern  der  Sockelgefchoffe  oder  in  ftärkeren  Mauern 
der  Räume  eingelaflen,  bezw.  vermauert  find  (Fig.  120'"). 

Auch  die  felbftändig  gegründeten  Pfeiler  führt  man,  wenn  fie  nicht  einem 
ftetigen  Zwecke  dienen,  nur  bis  unter  die  Sohle  der  Fußböden  in  den  Erd- 
gefchoüen  auf  und  ordnet  fämthche,  to  weit  angänglich,  nach  Vifieriinien  an 
(fiehe  Art  128). 

Um  eine  beliebige  Aufftellung,  auch  in  der  Zwifchenlage  von  mehreren 
Pfeilern,  jederzeit  herftellen  zu  können,  ohne  zu  fo  weit  gehenden  Maßnahmen 
zu  greifen,  wie  fie  z.  B.  in  der  Phyfikalifch-technifchen   Reichsanftalt  zu  Char- 
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lottenburg  zur  Ausführung  kamen,  empfiehlt  fich  eine  Oruppierung  der 
Pfeiler  und  Anordnungen,  wie  fie  im  phyfikalilchen  Inftitut  zu  Graz  getroffen 
worden  find. 

Dort  hat  man  in  den  Arbeitsräumen  die  Pfeiler  nur  bis  unter  den  Fußtxidenbelag  auf- 
geführt und  fie  paarweife  mit  Steinplatten  überdeckt;  der  darüberliegende  Teil  des  Fußbodens 
ilt  in  einzelnen  Tafeln  abhebbar  (Fig.  121"'}.  Es  ift  dadurch  möglich,  auch  in  der  Querrich- 
tung, von  einer  Pfeilerpiatle  zur  anderen,  eine  brückenartige  Oberdeckung  heizuftellen  und  an 
jedem  beliebigen  Orte  einen  oder  mehrere  Feftpunkte  zu  fchaffen,  ohne  die  Begehbarkeit  der 
anderen  Teile  auszufch ließen,  da  ja  auch  die  fämtlichen  nicht  in  Anfpnich  genommenen  Boden- 
öffnungen überdeckt  werden  können. 

Fig,  121"'). 


Zuweilen  erfcheint  es  zweckmäßig,  ganze  Mauerftüclte  aus  der  Gefamt- 
mauermaffe  loszulöfen  und  fie  als  Sicherheitspfeiler  (z.  B.  für  feine  Manometer, 
Uhren  ufw.)  zu  benutzen,  wie  dies  mit  Vorteil  im  phyfikalirchen  Inftitut  zu  Würz- 
burg getchehen  ift. 

Wenn  Feltaufftellungen  in  der  Nähe  maffiger  Mauern  nötig  oder  zuläffig 
find,  fo  empfiehlt  lieh  die  Einmauerung  von  Steinplatten  immer  mehr  als  die 
Anlage  gefonderter  Reiler.  Um  den  Einfluß  der  Mauertemperatur  auszufchließen, 
können  Schirme  angewendet  werden  (fiehe  Art.  126);  jedoch  foUte  man  ftets  die 
Nähe  von  Mauerfchloten  (Luft-  und  Rauchrohren),  fowie  von  Rohrzügen  der 
Gas-,  Waffer-  und  Dampfleitungen  meiden. 

Zur  Aufftellung  von  Helioftaten  werden  vor  den  betreffenden  Fenttern  die 
Brüftungen  entfprechend  verbreitert;  da  fie  aber  alsdann  nur  eine  fchwache  Ab- 
wäfferung  erhalten  können,  lo  empfiehlt  es  fich,  auch  aus  anderen  Gründen,  nur 
Vorrichtungen  zu  treffen,  mittels  deren  man  erft  dann,  wenn  der  Helioftat  auf- 
geftellt  werden  Toll,  eine  Jofe  Steinplatte  gefichert  auflegen  kann. 

Im  phylikalitchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Tübingen  ift  man  von  der  Her- 
ftellung  ifolierter  gemauerter  Pfeiler  ganz  abgegangen  und  hat  die  hauptfäch- 
lich in  Frage  kommenden  Arbeitsräume  in  das  Erdgefchoß,  unmittelbar  auf  den 
gewachfenen  Boden,  der  mit  Afphaltparkett  verfehen  ift,  verlegt;  man  hat  ferner 
das  ganze  Erdgefchoß  mit  foliden  Kreuz-  und  Tonnengewölben  überdeckt,  welche 
den  Fußboden  des  I.  Obergefchofles  unmittelbar  aufnehmen  und  eine  fehr  kräf- 
tige Verfpannung  fämtlicher  Mauern  unter  fich  bewirken;  endlich  hat  man  in  die 
meiften  Ecken  der  Arbeitsräume,  in  ihre  Pfeiler,  welche  die  Kreuzgewölbe  tragen, 
folide  Steinplatten  in  Tifchhöhe  eingemauert. 

Auf  diefe  Weife  foll  es  gelungen  fein,  fait  fämtlichen  Aufflellungsplatten  eine  folche  Er- 
tchülterungsfreiheit  zu  geben,  daß  z.  B.  die  Oberfläche  eines  beliebig  aufgeftellten  Queckfilber- 
fpiegels  durch  den  Gang  einer  im  Erdgefchoß  aufgeflellten  Mafchine  von  6  Pferdeftärken  nicht 
im  geringften  bewegt  wird. 

Für  erfchütteningsfreie  Aufhängungen  an  der  Decke  find  in  2  föumen  des  I.  Ober- 
gefchoffes  Balken  auf  in  den  Mauern  fteckenden  Sfeinkontolen  aufgelegt,  wodurch  diefe  von  den  zu- 
fälligen Erfchütterungen  im  II.  Obergefchoß,  welches  Wohnzwecken  dient,  entzogen  werden '"). 
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Zuweilen  glaubt  man  zu  befonders  umfangreichen  Maßnahmen  greifen  zu 
muffen,  um  Minimalerichütterungen  (Tremor)  zu  vermeiden,  welche  oft  wichtige 
Unterfuchungen  gänzlich  unm^lich  machen.  Diefe  leichten  Erfchütterungen 
lalfen  lieh  nun  da,  wo  es  fich  nicht  um  Dauerverfuche  handelt,  mit  leichten 
Mitteln  ausfchließen,  und  zwar  dadurch,  daß  man  zwitchen  Pfeiler,  bezw.  Mauer- 
klotz und  Deckplatte,  3  bis  4™  dicke  Lagen  von  gepreßter  Rohbaumwolle 
(Watte),  von  Weichblei,  Talk  oder  Kietelguhr  lagert;  bei  Anwendung  der  beiden 
letzteren  Mittel  muffen  die  Ränder  der  Zwifchenlagerung  durch  eine  umgelegte 
Flechte  von  Baumwollenfchnur  (Ligroindocht)  gegen  Abfandelung  gefchützt 
werden. 

Für  Verfuche  an  langen  Manometern  (Fallverfuche)  oder  mit  dergleichen 
Pendeln  utw.  werden  zuweilen  fehr  hohe,  gegen  alle  Erfchütterungen  geficherte 
Pfeiler  nötig.  Sie  werden  dann  ftets  mit  Turmanlagen  ummantelt  und  fchließ- 
lich  noch  zu  meteorologilchen  und  aftro  -  phyfikalifchen  Verfuchen  ausgenutzt 
(Siehe  unter  d  die  Inttitute  zu  Graz,  Straßburg,  Bafel  und  Breslau.) 

Über  die  grundfätzlichen  Bedingungen  diefer  möglichft  gegen  Temperatur- 
fchwankungen  zu  fichemden  Pfeileranlagen  findet  fich  das  Nötige  in  Kap.  20 
(unter  b). 

Außer  durch  unmittelbare  und  mittelbare  Erfchütterungen  find  die  meitten 
Unterfuchungen  den  Störungen  durch  Wärmeftrahlungen  ausgefetzt,  und  zwar 
ebenfowohl  pofitiven  als  negativen. 

So  find  Rauch-  und  Warmluftkanäle  oft  nicht  zu  vermeiden;  auch  eine  mehr- 
fache Ummantelung  mit  Mauerwerk  hilft  nicht  genügend.  Im  umgekehrten  Sinne 
find  es  wieder  vorfpringende  Mauerpfeiler,  namentlich  der  Frontwände,  oder  es 
find  Fenfterflächen,  auch  mit  mehrfachen  Verfchlüffen,  und  ferner  eifeme  Stützen 
im  Räume,  es  find  oft  die  hoch  geführten  Feftpfeiler,  deren  Einfluß  die  feinften 
und  voriichtigft  angeftellten  Verfuche  trübt.  Die  Vor- 
kehrungen dagegen  können  in  phyfikalifchen  Labora- 
torien mit  ziemlich  geringem  Koftenaufwande  erzielt 
werden. 

Die  Strahlungen  der  Schornfteine  und  Lufttchlote 
latfen  fich  durch  die  in  Fig.  122  u.  123  tkizzierten 
Einrichtungen  mit  Erfolg  fo  abdämpfen,  daß  ihre 
Wirkung  für  Zeitverfuche  als  Null  zu  erachten  ift 

Die  Lichtfäume  der  Unimantelungen ,  von  denen  die  in- 
neren aus  beiderleits  glatt  verputztem  Mauerwerk,  bezw.  dünnen 
GipslaFeln,  die  äuSeren  aus  Weißblech  oder  weiilem  Glanzkar- 
ton be[tehen  können,  lind  an  der  unteren  Seite  "mit  dem  zu 
rdiützenden  Räume  verbunden  und  oben  in  den  Sclilot  oder  in 
kleine  Nebenkanäle  anzuführen. 

Ähnlich  läßt  fich  mit  Mauerpfeilem  und  Säulen  verfahren.  Oft  genügt  eine 
einfache  Ummantelung  mit  Glanzkarton,  die,  oben  und  unten  offen,  nur  auf  eine 
gewiffe  Höhe  geführt  zu  werden  braucht. 

Auch  gegen  Öfen,  Warmwafler-  und  Dampfrohre  genügen  Schirme  von 
entfprechender  Höhe;  jedoch  muffen  fie  doppelt,  oben  und  unten  offen,  von 
Weißblech  oder  Glanzkarton  hergeftellt  fein.  In  magnetifchen  Räumen  verwende 
man  Schirme,  deren  Rahmen  aus  Holz  oder  Kupferrohren,  die  Schirmflächen  aus 
blank  geputztem  (vorher  zu  prüfendem)  Zinkblech  oder  dünnem,  beiderfeits  ver- 
zinntem Kupferblech  oder  aus  Glanzkarton  beftehen. 
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Jeder  Anftrich  auf  den  Schirmflächen,  auch  Lack,  wirkt  fchädlich;  helle  und 
glatte  Töne  fchaden  weniger  als  rauhe,  dunkle,  namentlich  rötliche '*•). 
Fm^tr  ^'^    Anlage    der  Öffnungen   und  Einrichtungen  für  Tagesbeleuchtung  er- 

mdDtc'ken-  fordert  in  den  phyfikalifchen  Initituten  verfchiedenartige  Rückfichten,  die  aus  der 
lichter,      Natur  der  betreffenden  Räume  abzuleiten  find. 

Einzelne  Räume  bedürfen  fehr  großer  heller  Fenfter,  andere  nur  kleiner 
Schlitze  für  die  Strahlen  der  Helioftate,  bezw.  zu  optifchen  Unterluchungen.  Oft- 
mals wird  von  Deckenlicht  reicher  Gebrauch  gemacht  und  zuweilen  [ogar  reines, 
nicht  durch  Olasverfchlüffe  verändertes  Zenitlicht  verlangt.  In  den  meiften  Arbeits- 
räumen wird  eine  rafch  wirkende  vollftändige  Verdunkelung  jeden  Lichteinfalles 
gewünfcht  Häufig  tritt  noch  die  Bedingung  hinzu,  daß  eine  größere  Zahl  von 
Fenttem  ganz  eifenfrei  herzuttellen  ift. 

Bei  befchränkter  Raumhöhe  ift  es,  tofern  es  fich  um  viel  Arbeitslicht  handelt, 
angemeffen,  die  Fenfter  bis  dicht  oder  doch  ganz  nahe  unter  die  Decke  zu  führen, 
und  bei  folcher  Anordnung  wird,  wenn  viel  mit  Oafen  geartjeitet  wird  oder  aus 
anderen  Gründen  rafche  Entlüftung  nötig  ift,  als  zweckentfprechendltes  Mittel  ge- 
boten lein,  daß  man  die  oder  den  oberen  Flügel  zum  Öffnen  einrichtet 

Fenfter,  die  zur  Aufftellung  von  Helioftaten  dienen,  werden  zuweilen  als 
Schiebefenfter  ausgebildet.  In  allen  Fällen,  wo  es  fich  um  Arbeiten  an  Fentter- 
tifchen  handelt,  empfiehlt  es  fich,  die  Fenfter  mehrteilig  anzuordnen,  fo  daß  nur 
eine  größere  Scheibe  nach  oben  oder  unten  verfchiebbar  eingerichtet  werden 
kann;  dadurch  werden  die  Inftrumente  am  wenigften  behindert 

Ift  nicht  gerade  gefärbtes  Glas  Bedingung,  fo  wird  durch  fchnittlich  betonders 
reines  gefordert,  häufig  fogar  Spiegel fcheiben.  Manganhaltiges  Glas  darf  in 
Räumen  zu  optifchen,  bezw.  fpektral-analytifchen  Arbeiten  nicht  verwendet  werden. 

Als  Verdunkelungsvorrichtungen  in  Arbeitsräumen  kommen  zuweilen  innere 
Klappläden  zur  Verwendung;  doch  find  folche  oft  fehr  ftörend.  Am  zweck- 
mäßigften  bewähren  fich  Rollvorhänge  aus  gewebten  Stoffen  (beiderfeits  fchwaiz 
oder,  um  Überhitzung  zu  vermeiden,  außen  weiß,  innen  fchwarz  geftrichenes 
Segelleinen,  flausartige  Wollenftoffe)  oder  Stahlwellblechläden.  Letztere  find  be- 
londers  empfehlenswert,  wenn  Staub  vermieden  werden  foll  und  wenn  die  Vor- 
hänge mit  Schlitzen  zum  Durchltecken  von  Dioptern  eingerichtet  fein  mülfen. 
Immer  läßt  man  die  Vorhänge  in  feitlichen  Führungen,  welche  mft  Flausftoffen 
bezogen  find,  laufen  und  richtet  wohl  noch  die  Führungslade  andrückbar  ein, 
um  eines  ficheren  Vertchluffes  gewiß  zu  fein.  Vor  Anwendung  farbiger,  nament- 
lich glafierter  Streifen  in  Fenftereinfaffungen  ift  zu  warnen,  weil  dadurch  un- 
angenehme Reflexerfcheinungen  hervorgerufen  werden  können,  auch  die  Augen 
der  Praktikanten  unnötig  gereizt  werden. 

Ganz  befondere  Beachtung  ift  den  Deckenlichteinrichtungen  zu  fchenken. 
Wird  reines,  unmittelbares  Zenithücht  erforderlich,  lo  find  einzelne  Scheiben  der 
Deckenverglatung  ausfahrbar  zu  machen,  die  Dachverglafung  dagegen  zum  Auf- 
klappen. Während  es  zweckmäßig  ift,  letztere  Verrichtung  von  Hand,  auf  dem 
Dache  felbft  (kurz  vor  der  betreffenden,  niemals  lange  andauernden  Operation), 
gefchehen  zu  laffen,  bietet  für  die  erftere  eine  über  den  Arbeitstifch  herabhängende 
Leine  ohne  Ende  größte  Bequemlichkeit  Die  zum  Öffnen  zu  ziehende  Hälfte 
wird  alsdann  weiß,  die  andere  fchwarz  angeftrichen. 

■j  Bfolationsmitld  ecgoi  fltahltndf  Wintit.   Zcitichr.  f.  ltit\n- 
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Die  Verdunkelung  erfolgt  gewöhnlich  oder  doch  am  zweckmäßigften  zwi- 
fchen  beiden  Glasflächen,  bei  großen  Anlagen  mittels  Kurbeleinrichtung,  bei 
kleineren  ähnlich  wie  bei  der  vorbe[chriebenen  zu  öffnenden  Deckenfeh  eibe.  Ob 
Lichtfchachte  angewendet  werden  lollen,  ob  diele  hell  oder  dunkel  anzuftreichen 
find,  muß  in  jedem  Einzelfalle  beftimmt  werden.  Für  die  Verdunkelung  werden 
teils  Stoff-,  teils  Holz-,  teils  Wellblechläden  angewendet 

Bei  der  Verglafung  der  Deckenlichter  ift  behufs  etwaiger  Dekoration  zu  be- 
achten, ob  durch  verziertes  Mattglas  ufw.  nicht  Störungen  der  Beleuchtung  ein- 
treten können.  Auch  ift  zu  berückfichtigen,  daß  zuweilen  Sägedächer  fehr  unan- 
genehme Spiegelungen  hervorrufen. 

Von  der  Stellung  des  Gebäudes  zu  den  Himmelsrichtungen  hängt  wefentlich 
die  Rauingruppierung  ab,  und  zwar  unter  der  Rücklicht,  daß  es  für  viele  Räume 
notwendig  ift,  fie  unmittelbar  mit  Sonnenlicht  verforgen  zu  können,  bei  anderen 
dagegen,  daß  alle  Beltrahlungen  der  Wände,  insbefondere  der  Fenfter,  vermieden 
werden  müflen;  letzteres  ift  namentlich  in  Räumen  für  möglichft  konftante  Tem- 
peraturen ufw.  der  Fall.  Sodann  find  zuweilen  freie  Abfeh-,  Beobachtungs-  oder 
Vifierlinien  nach  entfernten  (außerhalb  des  Gebäudes  liegenden)  Feftpunkten  zu 
optifchen  Zwecken  nötig. 

Bezüglich  der  temperatur-konftanten  Räume  empfiehlt  fich,  wenn  fie  nicht 
rein  nördlich  liegen  können,  mehr  die  Lage  etwas  nach  Often  gewendet  als 
nach  Weften.  Um  auch  die  wichtigen  inneren  langen  Vifierlinien  zu  erhalten, 
ordne  man  Fenfter-  und  Türöffnungen  nach  Achlen  an,  und  zwar  derart,  daß  die 
Vifierlinien  die  Feftpfeiler,  bezw.  Pfeilerftümpfe  kreuzen  oder  berühren.  Sehr  emp- 
fehlenswert ift  dabei,  die  Vifierlinien  mehrfach,  auch  in  rechtwinkeliger  Kreuzung, 
zu  wiederholen,  fo  daß  fie  die  Pfeilerfyfteme  kreuzen,  damit  an  allen  Punkten  mit 
Sonnenlicht  geart)eitet  werden  kann  oder  Spiegelmeflungen  dalelbft  möglich 
werden.  Flure,  welche  nicht  einem  fortwährenden  ttärkeren  Verkehre  ausgefetzt 
find,  find  in  tolche  Syfteme  mit  einzubeziehen.  In  aller  Konfequenz  ift  dies  im 
phylikalifchen  Inftitut  zu  Graz  (iiehe  unter  d)  durchgeführt 

Im  phylikalifchen  Inftitut  zu  Straßburg  u.  a.  O.  konnten  aus  praktifchen  Rück- 
fichten die  Türen  nicht  in  den  Fenfterachfen  liegen;  deshalb  find  neben  erfteren 
in  den  Zwifchenwänden  kleine  Schlitzfenfter  (leicht  lichtdicht  verfchließbar)  an- 
geordnet. In  anderen  Fällen  findet  man  kleine  Schlitzfenfter  (in  den  Türachfen) 
in  den  Außenmauem  angelegt,  wodurch  man  den  Vorteil  erzielt  die  Fenfterplätze 
jederzeit  ausnutzen  zu  können. 

Alle  phylikalifchen  Inttitute  bedürfen  einer  reichlichen  Ausftattung  mit  folchen 
Anlagen,  welche  in  der  Regel  mit  Hilfe  von  Leitungen  unmittelbar  bis  an  die 
Verbrauchsftellen  geführt  werden,  allerdings  in  bald  größerem,  bald  kleinerem 
Umfange,  in  bald  ftärkerem,  bald  geringerem  Maße. 

Die  wichtigften  diefer  Leitungen  bezwecken  die  Verforgung  der  Arbeitsftellen: 
i)  mit  Leuchtgas, 

2)  mit  Druckwaffer, 

3)  mit  Wafferdampf,  bezw.  mit  warmem  Waffer, 

4)  mit  elektrifchen  Strömen, 

5)  mit  lebendiger  Kraft  und 

6)  mit  Preßluft,  unter  Umftänden  die  Erzeugung  eines  Vakuums,  ferner 

7)  die  Ableitung  des  Abwaffers,  der  verdcrl)enen  Luft  ufw. 

Bezüglich  der  Anlagen  unter  1,  2,  4  und  7,  welche  häufig  im  Anfchluß  an 
öffentliche  Leitungen  befriedigt  werden  könnten,  ift  zuweilen  geboten,  von  letz- 
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teren  Abftand  zu  nehmen,  und  die  Notwendigkeit,  zu  eigenen  Anlagen  gegeben. 
Bei  allen  Rohrleitungen  befteht  nämlich  die  Gefahr,  daß  Oeräufch  und  Vibrationen 
aus  fremden  Gebieten  in  diejenigen  des  Inttituts  übertragen  werden;  auch  itt  die 
BeeinfluHung  durch  magnetifche  und  Induktionsftröme  bei  Metallleitungen  in  Er- 
wägung zu  ziehen. 

Die  Zuleitungen  felbft  bedürfen  der  forgfältigften  Ausführung  nicht  aliein; 
fondem  ihre  Anlage  gibt  in  jedem  Falle  Anlaß  zu  den  gründlichften  und  all- 
feitigften  Erwägungen.  Wird  durch  die  Vielzahl  der  gefonderten  Leitungen  eine 
tehr  verwickelte  Anlage  hervorgerufen,  welche  die  Überficht  in  nicht  geringem 
Grade  ttört,  fo  bietet  doch  ihre  Vertchiedenartigkeit  viele  Vorteile,  nicht  allein 
materieller  Natur,  fondem  auch  deshalb,  weil  fie  die  Mittel  bietet,  diejenigen" Teile 
an  einzelnen  Orten  auszufchließen,  welche  dort  unbedingt  zu  Störungen  Ver- 
anlaffung  geben  würden  ufw. 

Hiernach  kann  oft  Veranlalfung  zur  Einführung  eines  ausgedehnteren  tech- 
nifchen  Betriebes  vorliegen;  inwiefern  eine  Zufammenfaffung  oder  Verteilung  ge- 
boten ift,  kann  nur  bei  Befprechung  der  Einzelheiten  angedeutet  werden. 

Nicht  allein  zu  Beleuchtungszwecken  ift  in  phyfikalifchen  Inftituten  Stein- 
kohlengas notwendig,  fondern  auch  als  örtliche  Wärmequelle,  weil  leicht  regel- 
bar, befonders  beliebt;  ferner  ift  es  in  den  meiften  Fällen  das  bequemfte  Mitlei 
zur  Befchaffung  mechanifcher  Kraft,  namentlich  zum  Betriebe  von  dynamo-elek- 
trifchen  Mafchinen.  Daher  wird  zuweilen  die  Anlage  eigener  Bereitungsftätten 
erforderiich  werden,  wobei  Fettgas  nach  Pint/ch'ichtm  Syftem  den  Vorzug  vor 
ähnlichen  finden  dürfte. 

Die  Zuleitungen  füllen,  mit  Ausnahme  der  außerhalb  der  Gebäude  liegen- 
den, ftefs  offen  und  fichtbar  ausgeführt  werden;  es  empfiehlt  tich,  die  Rohrweiten 
um  mindeftens  ein  Drittel  des  Querfchnittes  weiter  zu  wählen,  als  nach  allgemein 
üblichen  Verhältniffen  als  auskömmlich  erachtet  wird,  und  außerdem  die  Haupt- 
leitungen als  ein  gefchloffenes  (Ring-}Syttem  zu  verlegen,  allo  an  zwei  Seiten  in 
das  Gebäude  einzuleiten;  Veräftelungen  der  Hauptrohre  Tollten  Ichon  deshalb  ver- 
mieden werden,  weil  bei  eintretender  Notwendigkeit  einer  Erweiterung  oder  Aus- 
belferung  der  Betrieb  des  ganzen  Inftituts  beeinträchtigt  wird.  Zu  diefem  Zwecke 
(wie  auch  zur  befferen  Überwachung)  find  in  entiprechenden  Abftänden  Abfperr- 
hähne  anzulegen,  welche  das  Ausfchalten  eines  kleinen  Verteilungsbezirkes  ermög- 
lichen, ohne  in  dem  anderen  den  Zufluß  zu  hemmen.  Behufs  Erleichterung  etwa 
fpäter  nötig  werdender  Erweiterungen  werden  zuweilen  bei  der  Anlage  fchon 
Referveabzweige  angelegt;  indes  ilt  dies  eine  Voriicht  von  zweifelhaftem  Werte, 
weil  erfahrungsmäßig  die  Vorforge  eine  trügerifche  ift.  Dagegen  empfiehlt  es 
fich  in  hohem  Maße,  Hauptleitungen  tunlichtt  wenig  durch  die  Arbeitsräume 
felbft  zu  führen,  die  Zahl  der  Ausläfte  nicht  einzufchränken,  wohl  aber  Stellen, 
von  welchen  aus  kleine  Zweiglinien  leicht  anzufchließen  find,  mit  Referveausläffen 
zu  vertehen. 

Bei  Durchführung  der  Leitungen  durch  Wände  und  Decken  ift  befondere 
Vorficht  am  Platze;  die  Rohre  loUten  ftets  durch  eingemauerte,  etwas  weitere 
Hülfenrohre  durchgeführt  werden.  Der  dichtende  Abfchluß  der  Räume  läßt  fich 
durch  übergefchobene  Leder-  ufw.  Scheiben,  durch  Watte  ufw.  leicht  erzielen. 

Wo  Muffen,  Überfchieber,  Hauptabzweige,  Hähne  ufw.  dicht  an  der  Wand 
liegen  muffen,  find  entfprechende  Ausnifchungen  vorzufehen,  um  bei  fpäter  ge- 
botenem Abnehmen  der  Leitung  mit  den  Schraubzangen  arbeiten  zu  können,  ohne 
die  Wand  zu  belchädigen. 
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Zu  vermeiden  ift  das  Durchlegen  der  Haupt-  und  Hauptzweigrohre  durch 
ungewöhnhch  ttark  geheizte  Räume,  überhaupt  an  befonders  erhitzten  Stellen  (an 
Schomfteinen  ulw.),  namentlich  wenn  die  Endigungen  in  wefentlich  kühlere  Räume 
führen;  denn  es  wird  dann  die  Feuchtigkeitskapazität  Tehr  gefteigert;  Manometer 
und  die  Niedertchläge  der  Abläire  werden  aufgefaugt,  und  die  Niederfchläge  er- 
folgen an  unerwünlchtelter  Stelle. 

Zu  beachten  ift  auch,  daß  in  der  Regel  Rohrleitungen  nicht  an  Wänden 
liegen  lollen,  welche  durch  Kraftmafchinen  ufw.  Erfchütterungen  empfangen,  weil 
fontt  unliebfame  Erfchütferungsübertragung  erfolgt.  Ein  Mittel,  folche  abzumin- 
dern, wie  auch  bedeutendere,  durch  wechfelnde  Wärmeeinflüfle  hervorgerufene 
Längenänderungen  auszugleichen,  irt  gegeben  in  der  Einfchaltung  von  Über- 
fchiebemuffen  oder  Hebern  aus  ftarkem  Bleirohr,  an  welche  lieh  zweckmäßig  die 
Walferfäcke  antchließen,  wie  Fig.  124  zeigt  Solche  dürfen  naturlich  nur  an  Stellen 
angebracht  werden,  welche  keinerlei  Feuersgefahr  ausgefetzt  find. 

Für  die  Zwecke  einzelner  Räume  ift  das  Aufftellen  von  örtlichen  kleineren 
Druckr^lern  und  von  Oasuhren  oft  dringlich.    Diefe  (owohl,  wie  auch  die  Mano- 
meter  follten  ftets  über  Ausgüffen  angeordnet  werden  und 
'S-  124-  py^  2J,  stellen,  welche  mit  einem  nicht  abttellbaren,  etwa 

entweichendes  Gas  unmittelbar  über  Dach  abführenden  Schlote 
verfehen  find.    Die  Falle  find  nicht  feiten,  daß  Manometer 
übergetreten  oder  zerbrochen  find  und  Veranlatfung  zur  Ent- 
f-^  weichung  gegeben  haben.    Die  daran  befindlichen  Abfperr- 

hähne  bieten  keine  Gewähr  dafür,  daß  fie  zeitig  gefchloffen 
Tf|  werden.     Manometer  mit  Schwimmkugelventil,  die  keines- 

wegs teuer  find,  erhöhen  die  Sicherheit 
Daß  in  und  in  der  Nähe  von  Räumen  zu  magnetifchen  Zwecken  entweder 
Blei-  oder  Kupferrohre,  allenfalls  Gummirohre,  zu  verwenden  find,  ift  felbttver- 
ftändlich..   Metfingrohre  find  auf  Magnetismus  (infolge  von  Eifen-  und  Nickel- 
gehalt) zu  prüfen. 

Druckwaffer  wird  unter  allen  Umftänden  zu  den  üblichen  Reinlichkeits- 
zwecken, zur  Feuerficherung  ufw.  erforderlich  fein.  In  diefer  Hinficht  kann  der 
Verbrauch  ein  bedeutender  werden,  und  zwar  ift  diefer  nicht  an  wenige  Zapf- 
[tellen  gebunden,  fondern  er  ift  faft  in  allen  Arbeitsräumen  und  auch  in  den 
Zimmern  der  Profetforen  ufw.  vorzutehen. 

Die  Möglichkeit,  die  lebendige  Kraft  des  unter  ftarkem  Drucke  zugeführten 
Waffers  zum  Betriebe  von  Malchinen  in  unmittelbarer  Wirkung  auszunutzen,  z.  B. 
zu  Luftpumpen,  zu  Vakuum-  und  Kompreftionszwecken  (Gebläfen),  ebento  zu 
Kraftmafchinen,  von  den  fchwertten  bis  zu  den  allerkleinften,  femer  die  Möglich- 
keit, die  betreffenden  Leitungen  und  Verbrauchsapparate  aus  Stoffen  herzuftellen, 
welche  eine  fchädliche  örtliche  Einwirkung  nicht  ausüben  können,  endlich  auch, 
wenn  dies  nötig,  durch  Vorwärmung  oder  Abkühlung  dem  Waffer  eine  an- 
gemeftene  regelbare  Temperatur  zu  geben,  welche  ftörende  Einflüffe  ausfchließt, 
fteigern  täglich  die  Verwendung  des  Druckwaffers  in  ausgedehnteftem  Maße. 

Gleichwie  nun  Rückfichten  auf  die  Befchaffenheit,  fo  werden  auch  ökono- 
mifche  Rücktichten  oft  eine  eigene  Watterförderung  bedingen.  Sowohl  die  bei 
allen  Rohrleitungen,  welche  öffentliche  Straßenzüge  berühren,  eintretende  Gefähr- 
dung durch  Übertragung  von  Stößen,  als  auch  die  Abhängigkeit  yon  der  Zuver- 
läftigkeit  äußerer  Zuleitung  und  deren  oft  unzulänglicher  Druck  können  eine 
eigene  Betchaffungsanlage  rechtfertigen,  und  zwar  um  fo  eher,  wenn  ohnedies 
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Gas-  oder  Dampfmafchinenkraft  zu  anderen  Zwecken  bedingt  ift  und  das  Zu- 
fammenlegen  der  betreffenden  Betriebsltellen  größere  allgemeine  Störungsfreiheit, 
Betriebsficherheit  und  finanzielle  Vorteile  vereinigt 

Sowohl  zur  Auffpeicherung  für  Notfälle  beim  Bezug  aus  Öffentlichen  Lei- 
tungen, wie  auch  bei  Selbftförderung  werden  Hochbehälter  nötig  [ein.  Da  nun  ohne 
befonderen  Grund  eine  genügende  Steigerung  der  Aufbauverhältnilfe  der  in  Rede 
flehenden  Inttitute  nur  feiten  wünfchenswert  ift,  könnte  ein  befonderer  Walferturm 
wohl  von  Nutzen  fein,  indem  ein  folcher  fich  zu  meteorologifchen  Beotachtungen 
und  Übungen  leicht  ausnutzen  ließe.  Auch  könnte  bei  zweckmäßiger  Anlage  der 
Steig-,  Fall-  und  Überlaufrohre  ein  folcher  Turm  zu  Fall-  (Pendel-  und  Mano- 
meter-) Verfuchen  ufw.  dienen;  jedenfalls  müßten  dann  aber  auch  die  durch  Wind- 
druck, die  durch  die  Rohrgeftänge  und  die  wechlelnde  Belattung  hervorgerufenen 
Erfchütterungen  in  Anfchlag  gebracht  werden.  Selbft  die  Brunnenanlagen  können 
einen  willkommenen  Studienapparat  abgeben,  wie  dies  z.  B.  im  Bemoulüanum  zu 
Balel  getchehen  ift. 

Bei  Ausführung  der  Rohrleitungen,  welche  allenthalben  zugänglich  (ein  follen, 
ift  mit  größter  Umficht  und  Sorgfalt  zu  verfahren.  Es  empfiehlt  fich,  die  wag- 
rechten Hauptrohre  in  wafferdichte  Rinnen  unter  den  Fußböden  und  die  lot- 
rechten in  weite,  abgedichtete  und  verfehl  ießbare  Rohrfchlitze  oder  -Kaften  zu 
verlegen;  diefe  Rinnen  und  Kaften  find  an  die  Entwäfferung  anzufchließen. 

Auch  die  kleinen  Zweigleitungen  follen  ttets  gefchützt  liegen,  und  zwar 
derart,  daß  ein  vorkommender  Rohrbruch  keine  anderweitigen  Schäden  hervor- 
rufen kann.  Unter  allen  Verbrauchsftellen  muffen  felbftredend  Ausgußbecken  mit 
genügendem  Abfluß  liegen.  Zweckmäßigerweife  wird  auch  in  Räumen,  welche 
nicht  dauernd  beauftichtigt  find,  der  ganze  Fußboden  oder  mindeftens  der  Teil  in 
der  Umgebung  der  Verbrauchsftellen  wafferdicht,  mit  Gefälle  nach  einem  zweiten 
Wafferablauf,  anzulegen  ift 

Ebenfo  wie  gegen  Einfrieren,  ift  auf  Abhaltung  oder  Ablauf  des  Befchlag- 
waffers  Bedacht  zu  nehmen,  wie  auch,  zur  Vermeidung  unwillkommener  Tem- 
peraturübertragungen, die  Nähe  von  Warmrohren  aller  Art  zu  umgehen  ift  Des- 
gleichen ift  auf  Vermeidung  der  Übertragung  von  Erfchütterungen,  magnetifchen 
und  magnet-elektrifchen  Strömen  ufw.  zu  achten;  dazu  eignen  fich  Blei-  und 
Kupferrohre,  unter  Umftänden  auch  Har^las  und  Hartgummi. 

An  denjenigen  Stellen,  an  welchen  Kraftmafchinen  angefchloffen  werden, 
empfiehlt  fich  die  Anlage  von  kleinen  Waffermeffern  und  von  Manometern.  Vor 
Einführung  in  das  Gebäude  ertcheint  es  angezeigt,  einen  Windkeflel  anzubringen. 

Beim  Durchführen  der  Wafferieitungsrohre  durch  Wände,  Mauern  und 
Decken  follen  ttets  (wie  bei  Gasleitungen)  Hülfenrohre  Anwendung  finden. 

Abflußrohre  aus  Eifen  oder  Blei  Tollten  möglichft  ausgefchlorfen  fein,  da  es 
fich  kaum  vermeiden  läßt,  daß  in  die  Ausgüfte  Säuren  ufw.  gegoffen  werden  und 
einen  baldigen  Verderb  herbeiführen.  Rohre  aus  Afphalt  haben  fich  oft  bewährt; 
doch  möchte  gut  gebrannten  Steinzeugrohren  der  Vorzug  zu  geben  fein,  welche 
entweder  mit  Afphalt  oder  Paraffinftricken  gedichtet  werden.  Die  Wafferverfchlüffe 
müflen  vollltändig  zugänglich  fein;  ferner  ift  es  angezeigt,  [amtliche  Abflüffe  zu 
vereinigen  und  am  Übergange  der  Abflußleitung  in  die  öffentliche  Leitung  ufw. 
eine  kleine,  leicht  zugängliche  Sammelgrube  anzulegen,  in  welcher  alles  mit- 
geriffene  Quecklilber  [ich  ablagern  kann.  Eine  größere  Sammelgrube  wird  ftets 
unvermeidlich  fein,  wenn  auch  nur  an  einzelnen  Stellen  viel  mit  konzentrierten 
Säuren  und  Salzen  gearbeitet  wird. 
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Eine  gewitfe  Vorlicht  ift  beim  Durchführen  von  Entwäfferungsrohren  durch 
Räume  zu  magnetifchen  Zwecken  geboten;  lelbft  Steinzeugrohre  find  nicht  Itets 
genügend  eitenfrei.  Eine  weit  größere  Gefahr  liegt  indes  darin,  daß  der  Eifen- 
fchlamm,  welcher  tich  beim  Ausfpüien  der  Wairerleitungs-,  Dampfrohre  ulw.  im 
Abflußrohre  fammelt,  zu  Magneteitenftein  lieh  umbildet  und  in  den  tonft  eilen- 
freien Rohren  vollltändig  gefchloITene  Leitungen  bildet 

Waflerdampf  kann  in  phytikalifchen  Inttituten  zunächft  für  die  aligemeinen        '^ 
Zwecke  der  Heizung  und  Lüftung  des  Gebäudes  Anwendung  finden;  für  die  hier-        mit 
bei  notwendigen  Rohrleitungen  haben  die  gleichen  Rücklichten  Geltung  wie  die  '»'"ff«r<i»nipf. 
in  Art  130  bis  132  (chon  angeführten.  Abgefehen  hiervon  wird  die  Zuleitung  von 
Wafferdampf  höherer  oder  niederer  Spannung  und  Trockenheit  in  vielen  Labora- 
torien als  eine  abfolute  Notwendigkeit  angefehen,  in  anderen  auch  wiederum  als 
entbehrlich  oder  gar  die  dadurch  gebotenen  Vorteile,  wegen  der  damit  verbun- 
denen Gefährdungen,  als  »zu  teuer  erkauft"  angefehen. 

Sobald  Dampf  als  bewegende  Kraft  oder  zu  Zwecken  der  Wärmeübertragung 
(namentlich  zu  Heizzwecken)  aus  allgemeinen  Gründen  zuläffig  oder  erwünfcht 
ift,  wird  man  die  Nutzbarmachung  zu  Unterfuchungs-  und  Studienzwecken  nicht 
leicht  zurückffellen  können.  In  einem  folchen  Falle  empfiehlt  es  fich,  den  zu 
wiffentchaftlichen  Zwecken  benötigten  Dampf  nicht  aus  Leitungen,  welche  wefent- 
Hch  anderen  Zwecken  entfprechen  folten,  zu  entnehmen. 

Die  Verfuche,  welche  mit  gefpannten  Dämpfen  anzuftellen  find,  können 
größtenteils  in  der  Nähe  der  Dampfentwickler  vorgenommen  werden  und  find 
gewöhnlich  nicht  fo  enge  an  die  Zeit  gebunden,  daß  man  zu  wiffenfchaftlichen 
Zwecken  größere  Keffelanlagen  in  die  Mitte  der  Laboratorien  veriegen  müßte, 
zumal,  da  die  wichtigften  Unterfuchungen  nur  in  unmittelbarer  Beziehung  zum 
Dampfentwickler  ftehen  und  für  ganz  allgemeine  Verfuche  kleine  Apparate  voU- 
ftändig  ihren  Zweck  erfüllen. 

Bezüglich  unerwünlchter  Erfchütterungs-  und  Wärmeübertragung  und  magne- 
tifcher  Einflütfe  ift  auf  die  vorftehenden  Artikel  zu  verweilen. 

Sowohl  zu  allgemeinen  Beleuchtungszwecken,  als  auch  für  gewiffe  gefonderte        'm- 
experimentelle  Arbeiten,  unter  Umftänden  auch  zur  Lieferung  von  Betriebskraft,     "mT"* 
lind  elektrifche  Kraftftröme  heute  unentbehrlich  geworden.    Man  verwendet  nicht  «''^irirfhfTn 
allein  Batterieftrom,  londem  auch  durch  mechanifche  Kraft  erregten.    Ob  Dampf-, 
Gas-  oder  Wafterkraftmafchinen  zur  Erzeugung  des  letzteren  verwendet  werden 
follen,  läßt  lieh  nur  nach  Örtlichen  und  finanziellen  Verhältniffen  entfcheiden;  auch 
die  Frage,  ob  zentrale  oder  verteilte  Anlagen,  ob  letztere  im  Gebäude  oder  in 
einem  befonderen  Haufe  anzulegen  feien,  unterliegt  gleichen  Erwägungea    Ein 
Raum  für  Akkumulatorenbatterien  wird  wohl  niemals  fehlen  dürfen. 

Bei  der  Ausführung  der  Leitungen  ift  zu  beachten,  daß  zum  Durchführen 
durch  Decken  und  Wände  die  betreffenden  Öffnungen  zeitig  auszufparen  und  mit 
eingelegten  Porzellan-  oder  Glasrohren  auszufüttern  find.  Um  durch  Veriegen 
der  Drähte  und  Kabel  keine  Befchädigungen  an  den  Wänden  hervorzurufen,  tut 
man  wohl,  fie  auf  gefimsartig  die  Räume  umziehenden  Holzbrettchen  zu  befeftigen 
oder  in  befonderen  Rohren  zu  verlegen. 

Vorficht  ift  in  der  Nähe  von  Räumen  zu  magnetifchen  ufw.  Verfuchen  und 
Meffungen  geboten,  wie  auch  bei  Itärkeren  Kabeln  die  Nähe  metallifcher  Rohr- 
züge, Wellen,  Balken  ufw.  zu  meiden  ili 

Zur  Herftellung  von  Erdfchlußleitungen  dürfen  Brunnenfchächte,  weiche  zu 
anderweitigen  phyfikalifchen  Verfuchen  dienen,  nicht  benutzt  werden. 
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J^  Zu  manchen  Verfuchen  gehört  auch  ein  beftimmter  Vorrat  von  atmoFphi- 

von™"^    rilcher  Luft,  welcher  auf  eine  höhere  Spannung  gebracht  ift,  wie  z.  B.  bei  Ver- 

preBiuK  uiw.  {uchen  mit  gefteigerten  Verbrennungs-  und  Schmelzhitzegraden  ufw.  Die  lehr 
einfachen  Gebläte-  und  Luftpumpeneinrichtungen,  welche  durch  reichliche  Hoch- 
druck-Wafferleitungen  allenthalben  lieh  leicht  herftellen  laften,  haben  in  vielen 
Fällen  ausgedehntere  Leitungen  für  Preß-  und  Leerluff  entbehrlich  gemacht 
Dennoch  wird  in  Anftalten,  in  welchen  Luft  von  hohem  Druck,  bezw.  von  [tarker 
Verdünnung  vielfache  Anwendung  findet,  die  Lieferung  von  einem  Zentralkraft- 
punkte  fchon  aus  dem  Grunde  angezeigt  erfcheinen,  weil  damit  der  Laborant, 
von  der  Beauffichtigung  der  Sondervorrichtung  befreit,  von  Idner  >^beit  nicht 
abgelenkt  wird. 

Gefährdungen  allgemeiner  und  betonderer  Einrichtungen  find  bei  den  be- 
züglichen Leitungen  nur  in  dem  Sinne  zu  verhüten,  als  fremde  Temperatur,  Ge- 
räufch  und  Vibrationen  dadurch  fortpflanzbar  werden,  auch  bei  metallifchen  Lei- 
tungen in  Hinficht  auf  magnetifche  EinflüIIe  die  Natur  des  angewandten  Metalles 
in  Betracht  kommt.  Bei  Preßluftführung  ilt  noch  die  weitere  Rückficht  zu  beob- 
achten, daß  die  Luft  vorher  auf  einen  genügenden  Trocknungsgrad  gebracht 
werde,  wenn  fchädliche  Niederfchläge  und  Eisbildungen  vermieden  werden  follen; 
letztere  können  fogar  die  Tätigkeit  der  Apparate  lähmen. 

vetfÖ*^  n  Wenn   es  aucht  leicht  ift,   mittels  der  vorbenannten  Hilfsmittel,   als  Gas, 

mit        Druckwaffer,  Wafferdampf  und  Elektrizität,  an  jedem  beliebigen  Punkte  mecha- 

TriAkrrft  nitche  Kraft  zu  erzeugen  und  in  kleineren  Verhältniften  folches  auch  getchieht,  (o 
wird  dies  jedoch  als  wenig  rationell  anzufehen  fein,  wenn  es  tich  um  größeren 
lO^ftbedarf  handelt  und  befonders,  wenn  der  Bedarf  in  mehreren,  nicht  zu  weit 
zerftreut  liegenden  Stellen  eintritt  Schon  zum  Betriebe  der  Luft-Zu-  und  Ab- 
leitung lind  in  der  Regel  Kraftmafchinen  nötig,  ebenio  wie  fie  zur  Entwickelung 
von  Dynamoelektrizität  und  zur  Sicherung  ausgiebiger  Druckwafferverforgung 
feiten  zu  entbehren  find.  In  allen  größeren  felbftändigen  Initituten  ift  man  daher 
auf  eine  zuTammenfaffende  Geltaltung  der  Kraftmafchinenanlage  angewiefeii. 
Hierdurch  ift  zunächft  eine  größere  Störungsfreiheit  der  Arbeitsräume  gefichert, 
namentlich  dann,  wenn  die  Anlage  fich  außerhalb  des  Gebäudekörpers  ermög- 
lichen läßt;  anderenfalls  ift  größte  Vorficht  geboten.  Durch  die  Zentralanlage 
wird  es  fich  zwar  nicht  gerade  vermeiden  laffen,  für  Wafferiörderung,  Lüfhing, 
Dektrizitätserzeugung  und  freie  mechanifche  Triebkraft  zu  Werkftättenzwecken 
und  Kraftexperimenten  mehrerlei  Mafchinen  anzuordnen;  doch  lallen  lieh  letztere 
dann  derart  vereinigen,  daß  fie  fich  gegenfeitig  unterftützen,  alfo  bei  Außerbetrieb- 
fetzung  der  einen  die  andere  zum  Erfatz  benutzt  werden  kann.  So  laffen  fich 
u.  a.  die  Mafchinen  zu  beftimmten  Tagesftunden  in  verfchiedener  Weife  ver- 
wenden, z.  B.  am  Tage  zur  Luft-,  des  Abends  und  des  Morgens  zur  Wafltr- 
verforgung  ufw.  Vor  allem  befteht  indes  ein  betonderer  Gewinn  in  der  mit  der 
Zentralifation  möglichen  ausreichenden  Kontrolle  und  Kottenermäßigung,  fowie 
in  der  Erhaltung  wohlgefchulten  Perfonals,  bezw.  in  der  ausreichenden  Befchäf- 
tigung  des  letzteren. 

Lange  Wellenleitungen  erzeugen  ftets  Erfchütterungen;  doch  ift  durch  frei 
fchwingende  Spitzenlager  ein  Mittel  geboten,  fie  auf  ein  geringftes  Maß  herab- 
zubringen. Femer  laffen  fich  magnetifche  Einflüffe  nur  fehr  Ichwer  umgehen; 
daher  ift  die  parallele  oder  fpitzwinkelige  Lage  zur  magnetifchen  Richtung 
des  Ortes  möglichft  zu  vermeiden.  Riemenübertragungen,  namentlich  fehr  nticli 
laufende,  entwickeln  Elektrizität,  und  bei  unvorfichtiger  Konffaiiktion  können  die 
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abfpringenden  Funken  ernttliche  Gefahren  bringen.  In  Räumen,  in  denen  feuer- 
gefährliche Oegenftände  den  Riemenleitungen  nahe  kommen,  vor  a!Iem,  wenn 
darin  brennbare  Gate  tich  entwickeln  oder  verbreiten  können,  werden  befondere 
Vorkehrungen  dag^en  zu  treffen  fein.  Zu  diefem  Zwecke  vermeidet  man  in 
tolcheii  Räumen  das  Durchführen  der  Riemen  durch  die  Decken,  oder  man 
umgibt  die  Riemenleitung  mit  unverbrennlichen  Kanälen 
Flg.  125.  yfjj  vermeidet  am  Austritt  der  Riemen  alle  tcharfen  Kan- 

•^  ten.    Auch  ilt  die  in   Fig.  125  angedeutete  Konftruktion 

[^  vorteilhaft,  wobei  es  noch  angezeigt  erfcheint,  dicht  unter 

^^jj    -^^^^        der    Decke    ein    unverlchließbares    Entlüftungsrohr   anzu- 
^^^^W    ^^^Bj,„i,  bringen,  um  dafelbft  allen  Oasanfammlungen  vorzubeugen; 
^^^^■^    ^^^^       durch  die  ausgerundete  Umgebung  des  Riemenfchlitzes 
\^  wird  das  Abfpringen  von  Funken  an  den  tcharfen  Rändern 

der  Decke  vermieden. 

Daß  Riemenzüge  in  der  Nähe  von  Türen,  Durchgängen  ufw.  mit  Schutz- 
vorkehrungen zu  umget)en  find,  ift  felbftverrtändüch. 

Für  die  Heizung  und  Lüftung  der  phyfikalifchen  Inftitute  find  die  folgenden        "37- 
Gefichtspunkte  zu  berücklichtigen.    Bei  allen  Luft~Zu-  und  Abführungen  find  mög-        „na"^ 
lichft  große  Querfchnitte  und  Verteilung  der  Ein-  und  Abgangsftellen  anzuordnen.      LüfwnB- 
Höher  erwärmte  Luft,  als  die  verlangte  Raumtemperatur  beträgt,  ift  nur  feiten 
zuläffig  und  gewöhnlich  auf  die  Hörfäle  und  Flure  befchränkt    Daher  ift  man 
bei  einer  Fernanlage  häufig  auf  Warm-  und  Heißwalfer-  oder  Dampfheizung  an- 
gewiefen;  jedoch  ift  in  Räumen,  in  welchen  feinere  Arbeiten  vorzunehmen  find, 
die  Durchleitung  der  Rohritränge  gewöhnlich  nicht  zuläffig. 

Um  den  Zufälligkeiten  der  Femheizungen  zu  entgehen,  welche  vieleriei  Be- 
obachtungen beeinträchtigen  können  und  namentlich  die  felbftändige  Regelung  in 
einzelnen  Räumen  erfchweren,  hat  man  vielfach  zur  gewöhnlichen  Ofenheizung 
zurücl^egriffen.  Kachelöfen  werden  dabei  häufig,  behufs  der  Staubvermeidung, 
von  Vorgel^en  in  den  Fluren  geheizt 

Wo  billiges  Leucht-  oder  Heizgas  zu  befchaffen  ift,  dürfte  es  fich  empfehlen, 
nur  Oasöfen  anzuwenden.  Bei  Heiß-  und  Warmwaffer-,  fowie  bei  Dampfofen- 
heizung ift  es  vorteilhaft,  die  Ofenmäntel  mit  der  Wafferleitung  fo  zu  verbinden, 
daß  ein  rafches  Durchfpülen  ermöglicht  wird. 

Rückficht  auf  die  Wahl  der  Materialien  im  magnetifchen  Sinne  wird  ftets  zu 
nehmen  fein.  Die  Vorkehrungen  zum  Abhalten  fchädlicher  Wärmeftrahlungen 
find  fchon  in  Art  126  (S.  171)  befprochen  worden. 

Im  allgemeinen  find  fehr  fefte,  wenig  fchwingende  und  leicht  rein  zu  haltende       138. 
Fußtwdenkonltruktionen  erforderlich;  doch  wechfeln  die  zu  erhebenden  Anfprüche    ''''^'*'"' 
je  nach  den  in  den  einzelnen  Räumen  vorzunehmenden  Arbeiten. 

Am  rweckentfprechendften  wäre  es,  fämtliche  Räume  flach  zu  wölben,  bezw. 
volirtändig  flache  (Beton-  oder  Gips-)  Decken  herzultellen;  doch  erleidet  ihre 
Ausführung  mit  Rückficht  auf  magnetifche  Arbeiten  meift  enge  Belchränkung, 
Die  Anwendung  nicht  zu  maffiger  Eifenbalken  iff  in  der  Nähe  von  magnetifchen 
Räumen  um  fo  weniger  gefähriich,  je  mehr  ihre  Richtung  von  der  wahren  Mag- 
netlinie (Pollinie)  abweicht.  Terrazzobelag,  Stampfafphalt  und  Eichenftab-Fußboden 
in  ATphalt  werden  durchgängig  am  zweckmäßigffen  fein;  doch  können  unter  Um- 
ftänden  auch  fcharf  gebrannte  Tonfliefen  den  Vorzug  verdienen,  wie  wiederum  in 
einem  großen  Teile  der  Räume  Eichen-,  Kiefer-  und  Tannenböden  auf  Holzbalken 
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vollftändig  genügen.  Zweckmäßig  ift,  fowohl  zur  Staubverhötung,  wie  um  rafcha- 
Abnutzung  vorzubeugen,  die  hölzernen  Fußboden  zu  bohnen. 

Vortretende  (erhöhte)  Türfchwellen  find  möglichtt  zu  vermeiden;  wo  folche 
wegen  der  Staubabhaltung  notwendig  find  oder,  wie  fehr  häufig  und  zweckmäßig 
gefchieht,  die  Böden  ganz  oder  mit  Streifen  von  Linoleum  belegt  werden  follen, 
gibt  man  ihnen  nur  ca.  2,6"""  Vorfprung.  Die  Staub-  und  Luftdichtung  läßt  fich 
durch  andere,  minder  ftörende  Mittel  erreichen,  wie  z.  B.  doppelte  Filztuchftreifen, 
welche  in  Kantenausfalzungen  der  Türen  befeftigt  find  ulw. 

In  Räumen,  in  welchen  viel  mit  Flüftigkeifen,  namentlich  mit  ätzenden 
(Säuren,  Salzen,  Alkalien),  gearbeitet  wird,  verdienen  Afphaltböden  vor  allen  an- 
deren den  Vorzug.  Wenn  aus  fonftigen  Rückfichten  fich  folche  nicht  im  ganzen 
t^ume  durchführen  laffen,  fo  verfieht  man  doch  die  befonders  gefährdeten  Ar- 
beitsftellen  damit  und  legt  den  Belag  etwas  tiefer,  an  den  Rändern  aufgekippt, 
mit  Gefälle. 

Ganz  befondere  Aufmerklamkeit  ift  den  Orten  zuzuwenden,  wo  mit  Queck- 
filber  gearbeitet  wird,  fowohl  um  die  Verlufte  an  dem  teueren  Metall  ein- 
zulchränken,  als  auch  um  den  Queckfilberkrankheiten,  welche  die  Verdunftung 
allmählich  verurfachf,  vorzubeugen.  Am  ficherften  ift  auch  hierfür  Afphalt  Hier- 
bei ift,  falls  die  betreffenden  Stellen  gleichzeitig  zu  Arbeiten  mit  anderen  Flüffig- 
keiten  dienen  follen,  befondere  Vorficht  nötig,  damit  das  Queckfilber  nicht  in  die 
Ausgüfte  gelangt.  Wafferverfchlülfe  werden  dadurch  ganz  verftopft,  und  beim 
ÜberfchieBen  diefer  können  anfchließende,  tiefliegende,  wagrechte  Rohre  durch- 
gefchlagen  werden.  Waftervertchlütfe  aus  anderen  Metallen  als  Eifen  werden  da- 
durch unbedingt  undicht;  Blei  amalgamiert  zwar  nicht,  doch  wird  es  durch- 
faigert;  Lötttellen  werden  natürlich  fofort  undicht 

Zum  Schutze  gegen  Verlufte  und  obige  Nachteile  werden  vor  der  Einmün- 
dung in  die  Abflußbecken  kleine  Queckfilberrinnen  angeordnet,  die  etwas  tiefer 
liegen  als  die  Oberkante  der  Ausgüffe  und  aus  welchen  das  Queckfilber  aus- 
gepumpt werden  kann.  Um  zu  verhüten,  daß  fich  auch  Säuren  darin  anfammeln, 
läßt  man  durch  diefe  Rinnen  fortwährend  Wafter  riefeln. 

Aus  Reinlichkeitsgründen  find  glatte  Wände  mit  abwafchbarem  Auftrieb 
allen  anderen  vorzuziehen.  Wachsfarbenanftriche  haben  fich  am  heften  bewährt, 
und  zwar  auch  in  Rückficht  auf  den  Koftenpunkt;  gleichzeitig  verhindern  fie  in 
optifchen  Räumen  mißliebige  Spiegelungen,  was  unter  Umftänden  auch  in  den- 
jenigen Räumen  zu  beachten  ift,  welche  etwa  aushiifsweife  zu  optifchen  Verfuchen 
in  Anfpruch  zu  nehmen  find.  Für  Decken  begnügt  man  fich  oft  mit  weißem 
Leimfarbenanftrich,  um  eine  reichliche  Lichtzerftreuung  zu  erzielen. 

in  Ipektral-analytifchen  Räumen  wünfcht  man  zuweilen  nur  ftumpfrötliche 
Töne,  allenfalls  weiße  Decken.  Hierbei  ift  darauf  zu  achten,  daß  die  Maler  die 
Gewohnheit  haben,  alle  Färbungsabftufungen  durch  Mifchungen  mit  Blau  zu  er- 
zielen, und  zwar  auch  namentlich,  um  fchwarze  Töne  gegen  rote  fcharf  abzufetzen. 
Da  gerade  die  blauen  Töne  in  folchen  Fällen  ängftlich  zu  vermeiden  find,  ift 
auch  eine  ftrenge  Überwachung  in  dietem  Sinne  notwendig. 

In  der  Nähe  der  Seeküften  wird  zum  Weißen  der  Decken  oft  eine  Kalkfarbe 
aus  Seemutcheifchalen  (fog.  Auffemweiß)  verwendet;  in  optifchen,  namentlich  in 
Dunkelräumen  ift  diefes  Farbmaterial  nicht  zulälfig,  weil  es  phosphorefzierend 
wirkt.    Ein  Gleiches  ift  bei  Anwendung  von  Beinfchwaa  auf  frifchem  Kalkputz 
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beobachtet  worden"").  Auch  bei  Barytfarben  ift  Vorficht  geboten,  namentlich,  da 
[ie  zuweilen  Spuren  von  Fiußfpat  enthalten. 

Alle  Dekorationen  werden  möglichft  Ichlicht  gewünfcht.  Oetimfe,  Kapitelle, 
Schnitzformen  an  Möbeln  ufw.  find  im  Interelfe  der  Reinhaltung  (Vermeidung  von 
Staubanfammlungen)  tunlichtt  einzutchränken.  Ein  Gleiches  gilt  bezüglich  der 
farbigen  Ausftattung,  bei  welcher  keine  [techenden  Qegenfätze,  welche  das  Auge 
der  Befchauer  angreifen,  zulälfig  find.  Auch  bei  der  inneren  Einrichtung  find 
Ecken  und  Kanten  möglichft  abzurunden. 

Zweckmäßig  ift  es,  bei  den  Türen  anftatt  der  Drückerklinken  nur  Rundgriffe 
(welche  leicht  gehende  Schlöffer  bedingen)  zu  verwenden,  um  das  Öffnen  mit  dem 
Ellenbogen  unmöglich  zu  machen,  wobei  Befchädigungen  der  durchzutragenden 
Inftrumente  geradezu  veranlaßt  werden.  Daß  die  Befchläge  an  einzelnen  Stellen 
eifenfrei  fein  muffen,  ift  zu  beachten,  namentlich  derjenigen,  die  den  Ort  wechteln. 

Beliebt  ift  die  Trennung  des  Schlüffels  und  des  Riegelfchloffes;  erfteres  ift 
in  Augenhöhe,  letzteres  in  einer  Höhe  von  0,95  bis  l,oo"  über  dem  Fußboden 
anzuordnen. 

Bezüglich  der  Einzelausbildung  der  in  vielen  Arbeitsräumen,  namentlich  aber  £,^^JJJ;^ 
im  Höriaal  und  im  Vorbereitungszimmer  notwendigen  Sammlungsichränke,  Ab-   gegniruiide. 
dampffchränke  oder  -Kapellen,  Herde,  Ausgüffe  ufw.  fei  auf  die  betreffenden  Ein- 
richtungen der  chemifchen  Inftitute  (fiehe  das  folgende  Kapitel)  verwiefen;  Gleiches 
gilt  von  den  Sitzen. 

Auch  die  Vortrags-  oder  Experimentiertilche  in  den  großen  Hörfälen  unter- 
fcheiden  fleh  von  jenen  in  chemifchen  Inftituten  nur  durch  das  in  Art  142  noch 
Vorzuführende;  die  Arbeitsfifche  in  den  Laboratoriumsräumen  find  ebenfalls  den- 
jenigen für  chemifche  Arbeiten  nachgebildet,  wobei  jedoch  die  entfprechenden 
Vereinfachungen  eintreten;  zuweilen  find  ihre  Füße  mit  Schrauben  zum  Feftfteilen 
verfehen. 

c)   Haupträume. 

In  größeren  phyfikalifchen  Inftituten  find  in  der  Rege!  zwei  Hörfäle  vor-      qJ^ 
banden.    Der  eine,  der  größere  davon,  dient  für  die  experimentell -demonftra-     HSriuo. 
tiven  Vorletungen,   der  andere  .kleinere  für  Vorträge  über  theoretifche,   bezw. 
mathematifche  Phyfik  und   für  fonftige  mit  Demonftrationen  nicht  verbundene 
Vorlefungen.    Eine  Vermehrung  der  Vortragsfäle  tritt  nur  dann  ein,  wenn  auch 
die  technifche  Richtung  der  Phyfik  befonders  gepflegt  werden  foU. 

Dies  ift  z.  B.  im  Polytechnikum  zu  Budapeft  (flehe  Art.  114,  S.  144)  der  Fall,  wo  ein  lÄfon- 
dcrer  Körfaal  für  technifche  Phyfik  befteht  und  ein  chemifehes  l^boratorium  damit  verbunden  ift; 
in  diefem  Hörfai  werden  auch  die  Vorlefungen  über  technifche  Chemie  abgehalten. 

Hörfäle  von  nahezu  quadratifcher  Grundform  finden  die  häufigfte  Anwen- 
dung und  haben  lieh  bewährt;  auch  foiche  find  enffprechend  befunden  worden, 
bei  denen  die  Tiefe  (in  der  Richtung  der  Qeftühlreihen  gemeflen)  größer  ift  als 
die  Länge.  Wenn  jedoch  letztere  die  erftere  wefentlich  überfteigt,  fo  leidet  dar- 
unter das  Sehen  nach  dem  Experimenfiertifch. 

'")  Wie  vorfiditlg  man  mit  Anvendung  von  felbtUeuchtoidcn  Farben  fein  muS,  eeht  aus  falgendeni  hervor.  In 
einem  phyfikalifchen  Inftitute  »ai  es  unlwnierld  geblieben,  daß  der  KalKllui  die  rimtlichen  Türen  mittels  ßjfmo/n' frher 
Leuehttarbe  numeriert  hatte.  Eine  foiche  Tür  irarde  zum  Aufhängen  von  farbigen  Zeichnungen  benutit,  die  bei  tehr  ge- 
dämpftem Icfinftlichem  Lichte  photographiert  Verden  fällten.  Natürlich  nude,  da  die  Nummern  bei  Tageslictit  kaum  er- 
kennlllcb  »aren  und  die  Verdunkelung  des  Raumes  erft  nach  erfolgter  Vorbereitung  (nach  dem  Aufhingen  der  Bildtafeln) 
gefchah,  auch  der  Ichvache  Schimmer  der  Leuchtfarbe  unter  dem  auf  die  Bildfliche  auffallenden  fchwachen  Lichte  nicht 
bemerkt;  at>er  die  Ergebniffe  des  photographifchen  Verfahrens  vaien  flmtiich  mit  .Nr.  ii"  gequert  Die  betreffenden 
Platten  men  im  inftihite  felbft  priparieH,  und  man  glaubte  daher  erft  an  einen  Fehler  im  Papier,  der  aber  nicht  entdeckt 
■erden  konnte.  Um  endlich  hinter  die  geargitohnfe  Llifache  lu  kommen,  follte  die  fragliche  Arbeit  nachts,  ohne  alle  andere 
Voibcreitong,  vorgenommen  werden,  was  denn  natürlich  7U  der  richtigen  Entdeckung  führte. 
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Es  ift  deshalb  kaum  anzunehmen,  daß  der  in  Fig.  126  bis  128"')  dargeftellte  Hörfaai  der 
Ecole  polytechnique  zu  Paris  und  der  durch  Fig.  129  bis  133  veranfchaulichte  große  Hörlaal  des 
mathematifch-phyfikalifcheii  Inftituts  an  der  Univerfität  zu  Marburg  Tich  in  der  fraglichen  Richtung 
als  günftig  erweifen. 

Man  kann  im  großen  Hörfaal  zwei  Abteilungen  unterfcheiden,  zunächft  die 
räumlich  größere,  in  welcher  das  Geftühl  für  die  Zuhörer  Platz  findet  —  Zuhörer- 
abteilung, und  dann  diejenige,  in  welcher  [ich  während  der  Vorlefung  der  Dozent 
authält,  wo  die  Experimente  und  fonftigen  Demonftrationen  vorgenommen  wer- 
den ulw.;  diere  Abteilung  loU  kurzweg  die  Experimentierabteilung  genannt  werden. 

Fig.  128. 


Grundriß  zu  Fig.  126  u.  127'"). 


Bezüglich  der  Geftaltung  und  Einrichtung  der  Zuhörerabteilung  im  all- 
gemeinen gilt  das  bereits  in  Art.  5  ff.  (S.  9  ff.)  Gefagte,  an  welcher  Stelle  Hörläle 
für  mit  Demonftrationen  verbundene  Vorträge  abgehandelt  worden  find.  Hier 
wäre  hervorzuheben,  daß  das  Geftühl  das  flüchtige  Nachfchreiben,  bezw.  Skiz- 
zieren geftatten  toll  und  daß  man  darauf  Rückficht  zu  nehmen  hat,  daß  der  Auf- 
bau mancher  zu  Vorlefungsverfuchen  gebrauchten  Apparate,  auch  verfchiedene 
Verfuche  felbft,  nicht  von  allen  Plätzen  des  Saales  genügend  überfehen  werden 
können,  deshalb  nicht  feiten  ein  Platzwechfel  notwendig  wird.   Aus  diefem  Grunde 


■)  Nach:  Etwydepmt  /Tarch.  1883,  PI.  846,  847,  85». 
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betneffe  man  die  einzelnen  Sitzplätze  nicht  zu  knapp  und  ordne  auch  bequeme 
Zugänge  zu  ihnen  an. 

Die  Sitzbänke  nicht  mit  Schreibpulten  zu  vertehen,  ift  nicht  zu  empfehlen; 
dies  ift  nur  dann  zu  rechtfertigen,  wenn  der  Saal  eine  ungewöhnlich  große  Zahl 
von  Zuhörern  faffen  und  im  Intereffe  guten  Sehens  keine  zu  großen  Abmeffungen 
erhalten  foll. 

Solches  itt  bei  dem  durch  Fig.  126  bis  128  dargeflelllen  Hörfaal  der  ^coU  polytecfinique 
zu  Paris  gefchehen.  Dlerer  enthält  420  Sitzplätze  (wozu  noch  die  150  Plätze  auf  den  beiden 
Oalericn  kommen)  und  ift  doch  nur  lB,soni  breit  und  lS,oo™  tief. 


ErdecfdioB.  ZwitcheneerdioB. 

Großer  Hörfaal   des  mathematilch-phyfikalifchen   Inftituts  an  der  Univerfität  : 


Marburg. 


Der  Hohlraum  unter  dem  meitt  ftark  anfteigenden  Gettöhl  wird,  namentlich 
im  rückwärtigen,  höheren  Teile,  in  der  Regel  ausgenutzt,  fei  es  als  Vorratsraum 
oder  als  Heizkammer,  fei  es  als  Kleiderablage  für  die  Zuhörer;  letzteres  ift  nur 
dann  ttatthaft,  wenn  der  Zugang  für  die  Studierenden  an  diefer  Saalfeite  gelegen 
ift  Bei  dem  eben  erwähnten  Hörfaal  des  mathematifch-phyfikalifchen  Inftituts  zu 
Marburg  (Fig.  129  bis  132)  ilt  eine  lolche  Anordnung  gefroffen. 

Freiftützen,  welche  die  Decke  tragen,  ftören  ftefs  und  follten  deshalb  ver- 


yLlOOglC 


ISO 


mieden  werden;  tie  kommen  auch  nur  vereinzelt  vor  (z.  B.  in  der  Technilchen 
Hochfchule  zu  Aachen). 

Der  große  Hörfaal  wird  naturgemäß  mit  den  bei  weitem  mannigfaltiglten 
Einrichtungen  verfehen,  da  ja  darin  Verfuche  aus  allen  Gebieten  der  Experimental- 
phyfik  ausgeführt  werden;  er  muß  daher  faft  alle  im  Inftitut  fonft  auftretenden 
Einrichtungen  aufweiten. 

Möglichft  gute  Tagesbeleuchtung  ilt  für  einen  folchen  Hörfaal  eine  Haupt- 
bedingung; insbefondere  ift  hoch  einfallendes  Licht  erwönfcht;  infolgedeffen  werden 
hoch  gelegene  Fenfter  bevorzugt  oder  auch  Deckenlicht  (Fig.  126  bis  128)  heran- 


Fig.  132- 


Längenrchnitt  zu  Fig.  129  bb    131. 

gezogen.  Sämtliche  Fenfter  und  die  Deckenlichter  find  mit  geeigneten  Ver- 
dunkelungsvorrichtungen zu  verfehen,  von  denen  bereits  in  Art  127  (S.  172)  die 
Rede  war.  Die  Anlage  foll  fo  getroffen  fein,  daß  man  vom  Platze  des  Vor- 
tragenden aus  entweder  alle  Lichtöffnungen  gleichzeitig  oder  auch  nur  einzelne 
davon  verdunkeln  kann.  Durch  geeignete  Anordnung  von  Schnurzügen,  Rollen 
und  Kurbeln  läßt  fleh  dies  in  einfachlter  Weife  erreichen. 

Die  bezügliche  Einrichtung  im  großen  Hörfaale  des  phytikalifchen  Inftiluts  zu  Straflburg, 
welche  der  zu  gleichem  Zwecke  im  chemifchen  Inftitut  zu  Oraz  dienenden  nachgebildet  wurde,  ift 
in  Fig.  133  '••)  veranfchaulieht.     Die  Rollvomchtungen  der  an  den  Fenftern  angebraciiten  Roll- 
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vorhänge  find  durch  dünne  Sdlchen  aus  Merfingdraht  mit  Hanffede  mit  einer  gempinrchaftlichen, 
durch  ein  Triebwerk  bew^en  Welle  verbunden;  dabei  werden  fie  mehrfach  über  Leitrollen 
geführt  und  kSnnen  durch  eine  Spannvoirichtung  [ämtlich  in  die  gleiche  Spannung  verfetzt 
werden,  fo  daß  die  Bewegung  aller  Vorhänge  ganz  gleichmäßig  erfolgt,  —  Im  Hörfaal  der  Bcole 
polytaAniqae  zu  Paris  (Fig.  126  bis  128)  itt  ein  Deckenlicht  von  60qn>  Fläche  angeordnet  welches 
in  einem  Zeitraum  von  1  Minute  verdunkelt  werden  kann.  In  deutfchen  Inltituten  verlangt  man 
in  letzterer  Beziehung  größere  Gelchwindigkeiten.  —  Die  bezügliche,  fehr  eigenartige  Verdun- 
kelungsvorrichtung an  der  Qlasdecke  des  neuen  phyiikalifchen  Hörfaales  in  der  Technifchen  Hoch- 
fchule  zu  Charlottenburg  i[t  in  der  unten  genannten  Zdtlchrift  '•')  betchrieben. 

Ausreichende  Vorkehrungen  für  künftliche  Beleuchtung  dürfen  niemals 
fehlen;  über  dielen  Oegenftand  ift  bereits  in  Kap.  1,  unter  d  das  Wichtigfte  ge- 
tagt worden.  Anfchließend  hieran  fei  zunächft  bemerkt,  daß  in  manchen  phyfi- 
.  kalifchen  Hörtälen  (z.  B.  in  jenen  zu  Berlin,  Graz,  Paris  ufw.)  für  die  Zuhörer- 
abteilung Sonnenbrenner  zur  Anwendung  gekommen  find.  Femer  fei  bezüglich 
der  Erhellung  der  Experimentierabteilung  darauf  aufmerkfam  gemacht,  daß 
Apparate,  welche  aus  der  Entfernung  deutlich  fichtbar  werden  tollen,  zwar  hell, 

aber    nicht    einfeitig    beleuchtet 


Rg-  133. 


Vom    phyfikalifchen   Inftitut   der   Univerlität 
zu  Straßburg'»'). 


werden  dürfen;  man  ficht  folche 
z.  B.  fchlecht,  wenn  man  den  &c- 
perimentiertirch  von  der  Seite  mit 
elektrifchem  Licht  beleuchtet;  die 
Schatten  werden  zu  dunkel,  die 
Reflexe  dagegen  blendend. 

Deshalb  empfiehlt  fich  eine 
Beleuchtung  mit  diffufem  Licht 
in  der  Weife,  daß  die  Lichtquelle 
felbtt  den  Zulchauem  untichtbar 
bleibt  Die  in  Art.  20  (S.  27)  er- 
wähnten Lampenreihen  mit  Blech- 
fchirraen  enttprechen  den  geltell- 
ten  Anforderungen  nicht  ganz; 
Landolt  hat  deshalb  zuerft  im 
chemifchen  Hörtaale  der  Tech- 
nilchen    Hochfchule    zu    Aachen 


eine  den  Theatern  nachgeahmte  Beleuchtungsart  eingeführt:  Zuhörer-  und  Expe- 
rimentierabteilung find  durch  eine  von  der  Decke  des  Saales  herabhängende 
Wand  gefchieden;  die  Unterkante  der  letzteren  reicht  fo  weit  herab,  als  die  Sicht- 
barkeit der  Vorgänge  in  der  Experimentierabteilung  dies  gettattet;  die  Beleuch- 
tungsflammen für  den  Experimentiertifch,  für  die  Schreibtafel  ufw.  find  durch  jene 
Wand  gegen  die  Zuhörerabteilung  gedeckt  (liehe  die  Innenanfichten  der  großen 
Hörfäle  in  den  chemifchen  Inftituten  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  und 
der  Univerfität  zu  Graz  im  nächlten  Kapitel  [unter  b,  1]).  Von  diefer  Einrichtung 
ift  auch  fchon  in  phyfikalifchen  Hörfälen  (z.  B.  in  Graz)  Gebrauch  gemacht  worden. 

Weiters  muß  auf  die  in  Kap.  1  (unter  d,  2)  vorgeführte  Einrichtung  zur  in- 
direkten Beleuchtung  mittels  elektritcher  Bogenlampen  hingewiefen  werden. 

In  der  Nähe  des  Vortragenden  muß  eine  Einrichtung  angebracht  fein, 
mittels  deren  in  einfacher  und  ratcher  Weife  die  Verdunkelung  des  Saales  vor- 
genommen werden  kann;  bei  Oasbeleuchtung  muß  jedoch  dafür  getorgt  werden, 
daß  die  Flammen  durch  Unachtfamkeit  ufw.  nicht  völlig  veriöfcht  werden  können. 


<^  CoitralbL  d.  Biuverr.  igoi,  S.  rp. 
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Die  Zugänge  zum  Hörfaal  tollen  ftets  von  der  Rückfeite  des  Zuhörerraumes 
und  nicht  von  der  Seite  des  Vortragenden  her  erfolgen;  zuläftig  ift  letzteres  nur 
in  Inftituten,  in  denen  die  Hörer  „interne"  lind,  aber  auch  da  nicht  befonders 
zweckmäßig. 

Die  den  großen  Hörfaal  benutzenden  Zuhörer  haben  zum  größten  Teile  in 
den  übrigen  Räumen  des  Inftituts  wenig  oder  nichts  zu  tun;  deshalb  empfiehlt 
es  fich,  von  den  letzteren  den  Hörfaal  möglichft  abzutrennen  und  ihm  einen  ge- 
fonderten  Zugang  zu  geben.  Man  erreicht  hierdurch  den  Vorteil,  daß  die  mit 
dem  Verkehre  der  Zuhörer  notwendigerweife  verbundenen  Störungen  aus  dem 
Gebäude  ferngehalten  werden  und  daß  namentlich  der  von  ihnen  erzeugte  Staub 
nicht  fo  leicht  in  die  Sammlungs-  und  Arbeitsräume  gelangen  kann,  wo  er  lehr 
unbequem  und  für  viele  feinere  Apparate  fogar  fchädüch  ift. 

in  welcher  Weife  derartige  gefonderte  Eingänge  befchafft  werden  können, 
ift  durch  einige  der  noch  vorzuführenden  Beifpiele  erläutert,  fo  beim  Leipziger 


F'g-  134- 


Rg-  135. 


Höriaal  des  phyrikalikhen   [nftituts  an  der  Univerfität  ; 
Arcti. :  Darm. 


(Fig.  148)  und  beim  Straßburger  Inftitut  (Fig.  185  bis  188)  ufw.;  auch  der 
durch  Fig.  129  bis  132  dargeftellte  große  Hörfaal  des  mathematitch-phylikalifchen 
Inftituts  an  der  Univerfität  zu  Marburg  zeigt  in  diefer  Richtung  eine  lehr  zweck- 
mäßige Anordnung,  da  durch  geeignetes  Anfügen  eines  halbrunden  Treppen- 
haufes  ein  paffender  Eingangsflur  und  die  fchon  erwähnte,  unter  dem  an- 
fteigenden  Oeftühl  gelegene  Kleiderablage  erzielt  wurden.  Ganz  ähnlich  ift  die 
bezügliche  Einrichtung  im  phyfikalitchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Freiburg 
(Fig.  134  bis  136"")- 

Eine  andere,  nicht  unvorteilhafte  Anordnung  zeigt  Fig.  137.  Ebenfo  ift  auch 
die  im  Straßburger  Inftitut  gewählte  Anordnung  (fiehe  den  Grundriß  des  Sockel- 
gefchoffes  unter  d)  zweckmäßig,  wo  unter  dem  rückwärtigen  Teile  der  anfteigen- 
den  Sitzreihen  eine  kleine  Eingangshalle  fich  befindet,  von  der  aus  beiderfeits 
Treppen  in  zwei  geraden  Läufen  unmittelbar  in  den  Hörfaal  führen,  und  zwar 
bis  zu  etwa  Vs  der  Höhe  der  Sitzreihen;  der  Reft  der  Höhe  wird  durch 
fchmalere,  rückwärts  führende  und  der  Steigung  der  Sitzreihen  folgende  Treppen 
erftiegen. 
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Sehr  vorteilhaft  ift  das  volirtandige  Einfchließen  des  Hörfaales  zwifchen 
Flurgängen,  fowoh!  wegen  der  AUgemeinbeleuchtung,  als  auch  zur  Erhaltung 
einer  ftändigen  Temperatur  und  Auslchluß  heftiger  Luftbewegungen;  allerdings 
muffen  folche  Gänge  vom  allgemeinen  Verkehre  ausgelchloften  fein.  Ein  weiterer 
Vorteil  wird  dadurch  erreicht,  daß  diefe  Gänge  auch  angenehme  Verbindungen 
mit  dem  Vorbereitungszimmer  und  den 
^'S"  '3^'  Sammlungsräumen  bieten,  fogar  zu  letzte- 

ren Zwecken  und  zu  beiläufigen  Verfuchen 
und  Beobachtungen  dienen  können  ufw. 
Zum  Teile  ift  dies  im  Berliner  und  im 
Budapefter  Inftitut  erreicht;  als  reicheres 
Vorbild  wäre  die  Anlage  im  phytiologifchen 
Inttitut  zu  Berlin  anzutehen. 

In  manchen  phyfikalifchen  Inftituten 
(z.  B.  zu  Prag,  Straßburg,  Berlin,  Budapett, 
Darmftadt  ufw.)  ift  der  Hörfaal  mit  Gale- 
rien (der  Hörfaal  in  der  £cole  polytechni- 
que  zu  Paris,  wie  Fig.  127  zeigt,  fogar  mit 
2  übereinandergelegenen)  ausgerüttet,  wel- 
che für  gutes  Sehen  in  hohem  Maße  ge- 
eignet find;  femer  gewähren  fie  den  Vor- 
teil, daß  fie  verfpätet  eintreffenden  Zuhörern 
einen  wenig  ftörenden  Zutritt  ermöglichen 
und  zur  Milderung  ftörender  Luftbewe- 
Anficht  zu  Fig.  134  u.  135'").  gungen  beitragen;  endlich  können  fie  auch 

v»  ».  Or.  zum  Aufhängen ,  bezw.  Einbauen  fchwe- 

bender  Einrichtungen  benutzt  werden. 
Die  Experimentierabteilung  des  großen  Hörfaales  wird  häufig  durch  eine 
Schranke  vom  Zuhörerraume  abgetrennt.    In  erlterer  bildet  der  Experimentier- 
titch  den  Haupteinrichtungsgegenftand.    Für  diefen  ift  eine  fefte  Aufftellung  un- 
bedingtes Erfordernis;  man  hat  deshalb  bisweilen  den  Unterbau  für  den  Experi- 
mentiertifch  und  feine  Umgebung  vom  Unterbau  des  Zuhörerraumes  vollffändig 
abgetrennt    So  ift  im  großen  Hörfaal  des  phyfi- 
'^'  '^^'  kalifchen  Inftituts  an  der  Univertitaf  zu  Tübingen 

~ der  Experimentiertifch  und  die  davor  befindliche 

Steinplatte  vom  übrigen  Fußboden  ifoliert  worden. 
Im  großen  Hörfaal  des  phyfikalifchen  Inftituts  an 
der  Univerfität  zu  Würzburg  fteht  der  Experimen- 
tiertifch, der  einen  abnehmbaren  Mittelteil  hat,  auf 
dem  darunter  befindlichen  Gewölbe  und  ift  an 
beiden  Stirnenden  von  gleichfalls  tunlichft  er- 
Vom  chemifchen  Inftitut  an  der  tchütterungsfrei  im  Gewölbe  ruhenden  Steinplatten 
Univerfität  zu  Halle.  flankiert 

■u ».  Qr.  Pgj.  Experimentiertifch  wird  zuweilen  ganz 

aus  Holz  oder  ganz  aus  Stein  hergeftellt,  oder  es  werden  darin  einzelne  Teile  als 
Feftpfeiler  aufgebaut;  auch  werden  an  anderen  Orten  Feftpfeiler  vor  ihm  oder 
feitlich  davon  errichtet.  Für  manche  Vertuche  ift  eine  größere  Länge  oder  Breite 
nötig,  und  deshalb  werden  befondere  Verlängerungsteile  entweder  als  Schieber- 
oder als  Anlehnetifche  dazu  angefertigt. 


Digiiized  by 


Google 


IQO 

Das  Material  der  Deckplatte  ift  in  einzelnen  Fällen  Holz,  in  anderen 
Schiefer,  Mattglas  oder  Metallbelag,  oder  hierzu  dienen  verfchiedene  Stoffe,  je 
nach  Erfordernis  zufammengefetzt.  Zu  chemirch-phyfikalifchen  Verfuchen,  wie  tie 
z.  B.  beim  Zulammenftellen  von  Batterien  vorkommen,  wobei  Säuren,  Alkalien, 
Salze  und  Queckfiiber  verwendet  werden,  wird,  um  Befleckungen  der  Deckplatte 
zu  verhüten,  eine  betondere  Hilfstafel  von  Holz  mit  Bleibelag  und  diefer  mit 
Überzug  von  einer  Mifchung  aus  Kolophonium  und  Wachs  (Baumwachs)  benutzt 

Der  fragliche  Tifch  foll  mit  allen  Hilfsmitteln,  als  Gas-,  Druckwafter-,  Preß- 
luft- und  Vakuum-,  elektrilchen  und  mechanilchen  Kraftleitungen  ausgerüftet  fein; 
außerdem  foll  er  Waffer-  und  Queckfilberbecken  enthalten  und  auch  mit  Ent- 
wäfferung  und  Entlüftung  (Kapelle  oder  Abzugsfchrank)  verfehen  fein.  Offene 
und  verfch  ließ  bare  Fächer  und  Schiebekaften  find  nicht  zu  entbehren;  oft  werden 
fogar  ein  kleiner  Amboß  und  Zwangfchrauben  (Schraubftock)  damit  verbunden 
oder  beffer  an  einem  befonderen  daneben  ftehenden  Pfeiler  angebracht 

Fig.  138. 


Expaimentiertifch   i 


Hörraal    des   phyfikalifchen    Instituts  zu   Straßburg"'). 


Über  die  Anordnung  der  verfchiedenen  Leitungen  gibt  das  nächfte  Kapitel 
Auskunft;  hervorzuheben  ift  nur,  daß  in  der  Tifchplatte  liegende  (verfenkte)  Hähne 
niemals  vorkommen,  die  verfch iedenartigen  Leitungen  und  Ausläffe  entweder  aus 
verfchiedenartigen  Metallen  oder  doch  auffallend,  in  Form  und  Farbe,  verfchieden 
fein  follen.  In  Fig.  138>")  ift  der  Experimentiertifch  des  Straßburger  Inftituts  dar- 
geftellt 

Zum  Aufhängen  von  Apparaten  bringt  man  nicht  feiten  über  dem  Experi- 
mentiertifch eine  genügend  kräftige  Konfole  an  (Fig.  139"»);  es  ift  zweckmäßig, 
diefe  zum  Drehen  einzurichten,  damit  man  fie  an  die  Wand  legen  und  an  der 
Saaldecke  Oegenftände  aufhängen  kann.  In  ähnlicher  Weife  ift  im  großen  Hör- 
faal  des  phyfikalifchen  Inftituts  zu  Tubingen  verfahren  worden;  über  dem  Ex- 
perimentiertifch ift  eine  von  außen  zugängliche  Galerie  mit  einem  leicht  beweg- 
lichen Kran  angeordnet 

Ein  großer  Teil  der  Vorlelungsverfuche  kann  nur  in  fehr  kleinem  Maßftabe 
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ausgeführt  werden,  und  ein  anderer  Teil  ilt  bloß  von  einem  verhältnismäßig 
kleinen  Teile  des  HÖrfaales  aus  genau  genug  zu  fehen.  Um  folche  Verfuche 
dem  ganzen  Zuhörerraume  zugänglich  zu  machen,  greift  man  zum  Hilfsmittel 
der  Projektion  auf  eine  weiße  Bildfläche,  wobei  eine  bedeutende  Vergrößerung 
zur  Anwendung  kommt.  Die  Projektionsvorrichtung  kann  eine  verfchiedene  Auf- 
hellung erfahren,  fie  kann: 

i)  feitlich  vom  Experimentiertifch  oder  über  der  Schreibtafel  (im  HÖrfaale 
felbft)  angeordnet  werden; 

Rg.  139- 


lingenrchnitt  durch  den  großen   HÖrraal  des  phyrikalirdien  InFtiluts  lu  Straßburg"»). 

2)  fie  kann  fleh  hinter  der  Tafelwand,  im  Vorbereitungszimmer  befinden; 

3)  man  hat  fie  im  Rücken  der  Zuhörer,  in  einem  befonderen  Vorraum  auf- 
geftell(  oder 

4)  es  ift  wohl  auch  in  der  Mitte  der  vordertten  Sitzreihen  der  Platz  für  fie 
gewählt  worden. 

Letztere  Anordnung  findet  lieh  u.  a.  im  neuen  phynkaliFchen  Inftitut  der  Univerfität 
Eriuigen.  Ein  Tdl  der  Stufen,  die  tich  im  Mittelgang  der  anzeigenden  Sitzreihen  befinden,  läBt 
fleh  auf  einem  Qlcis  zurückfchieben;  auf  dem  frei  gewordenen  Raum  läßt  ficli  die  Projektions- 
Ump>  aufitellen  und  auf  einen  vor  der  Tafel  aufgehängten  Schirm  projizieren. 
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Jede  dieler  Anordnungen  hat  ihre  Vorzüge  und  ihre  Mängel;  bei  der  Wahl 
entfcheiden  in  der  Regel  die  im  betreffenden  Falle  vorliegenden  Verhältniffe  und 
die  Sonderanfchauung  des  Phyfikers. 

Als  Bildflächen,  bezw.  Projektionstafeln  dienen,  wenn  lie  nicht  durch  tcheinend 
zu  fein  brauchen  und  wenn  tie  unverändert  auf  ihrem  Platze  [tehen  bleiben 
können,  mit  Oips  geputzte  Wände  und  Itraff  in  einem  Rahmen  gefpanntes  Papier, 
ift  Projektion  mittels  auffallenden  Lichtes  vorgetehen,  füllen  aber  die  betreffenden 
Schirme,  aus  örtlichen  Gründen,  zum  Aufrollen  eingerichtet  werden,  fo  vermeide 
man  Nähte,  Falten  ufw.,  weil  diefe  die  Klarheit  des  Bildes  ftören,  und  verwende 
Malerleinwand  mit  einem  Anftrich  aus  weißer  Spiritusfarbe  und  Kopallack.  Soll 
mittels  durchfallenden  Lichtes  projiziert  werden,  fo  werden  die  durchfcheinenden 
Tafeln  aus  matt  gefchliffenem  oder  aus  durch  Aufkleben  von  Seidenpapier  mat- 
tiertem Spiegelglas  hergeftellt. 

Als  Lichtquelle  dient  entweder  Sonnenlicht,  welches  durch  einen  Helioltaten 
aufgefangen  wird,  oder  künftliches  Licht;  wenn  auch,  namentlich  früher,  hierfür 
Knallgas-,  Kalk-  oder  Magnelia-Licht,  auch  die  Dubosg'ichc  photo-elektrifche 
Lampe  angewendet  wurden,  fo  kommt  jetzt  wohl  nur  mehr  das  elektrifche  Licht 
in  Frage. 

Die  Experimentierabteilung  ift  bisweilen  als  große  Saalnifche  ausgebildet,  fo 
z.  B.  in  den  phyfikalifchen  Inftituten  zu  Berlin,  Budapeft  ufw.  Im  übrigen  — 
gleichgültig  wie  diefer  Teil  des  Hörfaales  geftaltet  fein  mag  ~  ift  an  feiner  Rück- 
wand vor  allem  für  das  Anbringen  einer  zum  Schreiben,  zum  Entwerfen  von 
Kreidefkizzen  ufw.  dienenden,  genügend  großen  fchwarzen  Wandtafel,  welche  eine 
für  das  Sehen  möglichtt  günftige  Lage  haben  muß,  Sorge  zu  tragen.  Damit  diefe 
Tafel  tunlichlt  gut  beleuchtet  ift,  hat  man  mit  den  belderfeitigen  Fenftem  an  die 
Saairückwand  möglichlt  nahe  heranzurücken;  doch  empfiehlt  es  fich,  um  das 
Auge  des  Befchauers  zu  fchonen,  die  nächltgelegenen  Fenfter  zweckmäßig  ab- 
zublenden. 

An  den  unteren  Teilen  der  Wände  finden  Wandfehränke  für  einzelne  Inttru- 
mente,  bezw.  deren  Teile,  Ausgüffe,  Abdampfnifchen  ufw.,  wohl  auch  einige  Hand- 
bücher ufw.  ihren  Platz.  Ferner  werden  zuweilen  einige  Konfolen  zur  Aufftellung 
einzelner  Inftrumente  eingemauert,  wohl  auch  kleine  (elektrifche  oder  hydraulifche) 
Kraftmafchinen  hier  untergebracht,  um  Elektritiermafchinen  und  ähnliche  Apparate 
mit  Leichtigkeit  in  Bewegung  fetzen  zu  können;  fonft  kann  man  die  betreffende 
Mafchine  in  einem  geeigneten,  unter  dem  Hörfaale  gelegenen  Räume  aufltellen, 
den  Fußboden  in  der  Nähe  des  Experimentiertifches  durchbrechen  und  alsdann 
mittels  Treibriemen  die  Transmiffion  herftellen  (wie  z.  B.  in  Straßburg  gefchehen). 
Außerdem  ift  es  geboten,  wenigftens  ein  unteres,  zur  Austchau  dienendes  Seiten- 
fenfter  zur  Verfügung  zu  haben,  wenn  tunlich  ein  folches,  welches  zum  Anbringen 
eines  Helioftaten  fich  eignet 

Bei  Anwendung  durchfallenden  Lichtes  wird  die  durchfcheinende  Projek- 
tionstafel entweder  über  der  zum  Schreiben  und  Skizzieren  beftimmten  fchwarzen 
Wandtafel  oder  hinter  diefer  angebracht;  im  letzteren  Falle  muß  die  Wand- 
tafel, bezw.  ein  geeigneter  Teil  davon,  zum  Emporfchieben  oder  zum  Aus- 
einanderfchieben  eingerichtet  fein.  Die  Lichtquelle  felbtt  befindet  fich  in  einem 
an  diefer  Seite  an  den  Hörfaal  anftoßenden  Räume,  der  in  der  Regel  zugleich 
als  Vorbereitungszimmer  dient 

Projektionsfchirme  werden  entweder  vor  die  fchwarze  Tafel  gefchoben  oder 
über  lie  herabgelaffen;  der  Apparat,  mittels  delfen  die  Projektionen  hergeftellt 
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werden,  findet  feine  Auffteüung  in  den  vorderften  Sitzreihen,  die  zu  dietem  Ende 
am  heften  mit  befonderen  Klappvorrichtungen  verfehen  werden. 

Die  [ehr  bedeutende,  unter  Umftänden  bis  auf  das  60000  fache  getteigerte 
Vergrößerung  fordert  außer  großer  Ruhe  der  Bildfläche  eine  ebenfolche  des  zu 
vergrößernden  Oegenftandes  und  auch  des  Beleuchtungskörpers;  nicht  minder 
ruhig  wird  daher  auch  die  Luft  fein  muffen,  wenn  nicht  infolge  der  Bewegung 
von  Luftfchichten  verfchiedenen  Wärme-  und  Feuchtigkeitsgrades  Verzerrungen 
im  Bilde  eintreten  folien. 

Schließlich  find  auch  noch  geeignete  Vorkehrungen  zu  treffen,  um  Wand- 
tafeln (Diagramme  ufw.)  paffend  aufhängen  zu  können.  Im  Inftitut  zu  Erlangen 
ift  an  der  Wand  hinter  dem  Experimentiertilch  ein  mittels  Leiter  zugänglicher 
Balkon  angebracht,  von  dem  aus  man  Oegenftände  herunterhängen  kann;  ebenfo 
kann  man  durch  zwei  über  dem  Experimentiertifch  in  der  Decke  angebrachten 
Schlitzen  Oegenftände  hinabhängen  laffen.  Erwähnenswert  ift  femer  die  in 
einigen  englifchen  Inftituten  vorkommende  Einrichtung,  wo  fleh  über  der  Ex- 
perimentierabteilung des  Hörlaales  in  der  Decke  eine  Falltür  befindet,  durch 
welche  aus  dem  darüber  gelegenen  Räume  die  gewüntchte  Tafel  herabgelaffen  wird. 

Der  kleine  Hörfaal  unterfcheidet  fich  in  feiner  Gefamtanordnung  und  Ein-        '"■ 
richtung  nicht  von  anderen  Sälen   für  nur  redneritche  Vorträge   (fiehe  Art  4,     Hs'r^, 
S.  6).    Zuweilen  wird   er  mit   einem   Sicherheitspfeiler  und   einer  Vorrichtung  weidnabtagm. 
zum  Aufftellen  des  Heiioftaten  ausgerüftet;  auch  Verdunkelungseinrichtungen  find 
in  einigen  Fällen  zur  Ausführung  gekommen.    In  der  Regel  genügt  die  Anlage 
von  Fenftem  zur  linken  Seite  der  Zuhörer;  zweiteilige  Beleuchtung  ift  hier  ver- 
hältnismäßig feiten. 

Ein  kleiner  Raum  für  den  betreffenden  Dozenten,  welcher  zugleich  als 
Kartenraum  dienen  kann,  ift  nicht  leicht  zu  entbehren;  die  Nähe  der  Sammlungs- 
räume, namentlich  jener  für  hiftorifche  Inftrumente,  ift  fehr  erwünfchL 

Aus  den  fonft  auch  maßgebenden  Gründen  ift  die  Anordnung  befonderer 
Kleiderablagen  für  die  Studierenden  zu  empfehlen,  und  es  wurde  bereits  in 
Art  141  (S.  185)  gefagt,  daß  fich  unter  beftimmten  Vorausfetzungen  der  Hohlraum 
unter  den  anfteigenden  Oeftühlreihen  fich  hierzu  befonders  eignet. 

Unmittelbar  anftoßend  an  die  Experimentierabteilung  des  großen  Hörfaales  '«■ 
ift  das  Vortjereitungszimmer  anzuordnen  und  mit  erfterer  in  unmittelb>are  Ver-  „um. 
bindung  zu  fetzen.  In  dietem  Räume  werden  die  Apparate,  welche  zum  Vor- 
trage, t>ezw:  zu  den  Vorlefungsverfuchen  dienen,  zufammengeffellt  und  geprüft; 
darin  werden  fonach  die  gefamten  Einrichtungen,  wie  reeller,  Wandplatten,  Ab- 
dampfnifchen.  Gas-,  Druckwafter-  und  Betriebskraft-Zuleitungen  ufw.,  fowie  auch 
eine  kleine  Feilbänke!  nrichtung  vorhanden  fein  mülfen. 

Eine  empfehlenswerte  Anlage  des  Vorbereitungsraumes  ift  die,  wenn  er 
dem  Hörfaale  als  unmittelbare  Verlängerung  angefügt  ift;  beide  Räume  ftehen 
alsdann  durch  eine,  bisweilen  auch  zwei  Türen,  femer  durch  eine  breite  und  hohe 
Öffnung  in  der  fie  trennenden  Mauer  miteinander  in  Verbindung;  diefe  Öffnung 
kann  durch  Tafeln  oder  Läden  (nach  der  Seite  oder  nach  ob>en  verfchiebbar)  ge- 
fchloffen  werden,  und  zwar  entweder  bloß  von  einer  Seite,  oder  wie  dies  faft  all- 
gemein ift,  vom  Hörfaal  und  vom  Vorbereitungsraume  aus.  Zum  Verfchluß 
dienen  bald  eine  maffive  Tafel,  bald  eine  Glasplatte,  wohl  auch  gewöhnliche  Roll- 
läden; auch  ein  Teil  derjenigen  Tafel,  welche  der  Vortragende  zu  Kreide- 
Ikizzen  ufw.  benutzt,  kann  hierzu  verwendet  und  zu  diefem  Ende  verfchiebbar 
eingerichtet  werden.    Die  in  Rede  ftehende  Mauerdurchbrechung  ift  mit  Gas- 
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einrichtung,  Watfer-Zu-  und  Ableitung,  [owie  mit  felbttändiger  Lüftungseinrich- 
tung auszuriiften. 

Kt  der  Hörfaal  mit  der  fchon  erwähnten  Vortragsnifche  verfehen,  fo  tchließt 
fich  das  Vorbereitungszimmer  unmittelbar  an  die(e  an  und  die  ebengedachte 
Maueröffnung  mündet  in  erftere. 

Im  Vorbereitungszimmer  ift  ein  großes,  helles  Fenfter  mit  Verdunkelungs- 
vorrichtung unentbehrlich;  nicht  feiten  wird  gewünfcht,  daß  man  daran  einen  nicht 
an  zu  kurze  Zeiten  gebundenen  Helioftaten  anbringen  könne.  Befonders  wiik- 
tame  Lüftungseinrichtungen  follen  niemals  fehlen. 

An  den  Wänden  des  Vorbereitungszimmers  Hellt  man  Glasfehränke  mit  den 
gewöhnlichen  Bedarfsmaterialien  und  Erfatzteilen  der  Inltrumente  auf. 

Das  Vorbereitungszimmer  follte  nicht  nur  mit  dem  Hörfaal,  fondem  auch 
mit  den  Sammlungsräumen,  insbetondere  denjenigen,  in  welchen  die  in  den  Vor- 
lefungen  notwendigen  Inftrumente,  Präparate,  Wandtafeln  und  fonftigen  zeich- 
nerifchen  Darftellungen  (Diagramme)  aufbewahrt  werden  (fog.  Vorlefungsfamm- 
lung),  und  den  Werkftätten  in  unmittelbarer  Verbindung  flehen;  dabei  ilt  es 
vorteilhaft,  nach  den  Sammlungsräumen  hin  ein  Überfchaufentter  zu  haben.  In 
der  nach  diefen  Räumen  führenden  Tümifche  ift  ein  unmittelbarer  Anichluß  an 
die  Entiüftungsanlage  vorzulehen.  Die  den  Hörfaal,  das  Vorbereitungszimmer  und 
die  Sammlungen  miteinander  verbindenden  Türen  follen  genügend  breit  fein, 
damit  felbft  große,  auf  Indern  ufw.  zu  bewegende  Apparate  leicht  aus  einem 
Raum  in  einen  anderen  gebracht  werden  können.  Befinden  fich  Sammlungen 
und  Werkftätten  in  anderen  Oelchoffen,  fo  ift  nicht  nur  durch  Treppen,  fondem 
auch  durch  Aufzüge  eine  angemeffene  Verbindung  herzuitellen. 

In  der  Nähe  der  Vorbereitungszimmer  ift  auch  das  Arbeitszimmer  des  Vor- 
lefungsaffiftenten,  ebenfo  eine  kleine  Handbibliothek  anzuordnen. 

Wenn  keine  Störungen  dadurch  hervorgerufen  werden,  fo  Itelle  man  in 
einem  eng  anftoßenden  Räume  eine  Kraftmafchinci  auch  die  dynamo-elektrifche 
Mafchine  auf  (wie  z.  B.  in  den  phyfikalifchen  Inftituten  der  Univerfitäten  zu 
Beriin  und  Budapeft  getchehen  ift);  indes  wird  es  im  allgemeinen  nur  feiten  und 
fchwer  möglich  fein,  Störungen  durch  das  Oeräulch  ufw.  zu  vermeiden. 

Die  vielerlei,  teils  höchft  feinen  und  lehr  wertvollen  Inftrumente,  welche 
nicht  dem  fortlaufenden  Gebrauche  dienen,  auch  die  hiftorifch  merkwürdigen,  be- 
dürfen befonders  wohl  gewählter,  heller  Räume  zu  ihrer  Aufbewahrung,  wo  fie 
auch  ftets  befichtigt  werden  können,  wenn  ihr  allgemeiner  Nutzen  gewahrt  blei- 
ben foli. 

Die  befonders  empfindlichen  Inftrumente  werden  daher  in  [taubdichten  Olas- 
kaften  (Fig.  140'*'),  ganz  wie  in  Mufeen  üblich  ift,  aufgeftellt.  Einzelne  Inftrumente 
bedürfen  zu  ihrer  Erhaltung  geficherter  Auffteilung  gegen  Schwankungen  und 
auch  gegen  Wärmettrahlen  ulw.;  viele  verfangen  fogar  die  Erhaltung  in  möglichft 
gleichmäßiger  Temperatur,  und  für  faft  alle  ift  es  angezeigt,  fie  in  Räumen  auf- 
zubewahren, deren  Wärmegrad  von  demjenigen  des  Oebrauchsortes  nur  wenig 
abweicht  Feffpfeiler  ufw.  find  oft  notwendig,  um  die  Inftrumente  bei  der  Be- 
fichtigung  nicht  unnötig  weit  befördern  zu  muffen.  Immer  wird  es  zweckmäßig 
fein,  die  Sammlungsräume  als  Lehrfäle  benutzbar  machen. 

Um  die  Sammlungen  auch  dem  größeren  Publikum  zur  Befchauung  dien- 
lich zu  machen,  werden  die  Säle  oft  nur  durch  Glaswände  von  einem  Flurgang 
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al^etrennt,  to  daß  die  bloß  von  allgemeiner  Schaululf  geleiteten  Belucher  die 
Räume  Telbft  nicht  zu  betreten  brauchen  und  fo  Staubentwickelung  ver- 
mieden wird. 

Diefen  Sammlungen  Ichließen  fich  an  diejenigen  für  Naturerzeugnifre  (Kri- 
ftallfammlungen  ufw.),  Modelle,  Präparate,  Photographien  und  andere  bildliche 
Darftellungen,  femer  die  Bücherfammlung. 

Eine  Trennung  nach  den  verfchiedenen  Arten  der  Übungen  oder  Praktika, 
wie  fie  behufs  allgemeiner  Überficht  in  Art  118  {S.  161)  vorangeftellt  wurde  und 
wie  fie  fich  auch  in  chemifchen  Laboratorien  durchführen  läßt,  findet  in  phyfi- 
kalifchen  Inttituten  nur  feiten  wirklich  ftatt.  Selbff  die  Untericheidung  für 
«gröbere,  allgemeine,  Präzifions-  ufw.  Ar- 
beiten" bezieht  fich  feiten  auf  die  Gattung 
und  den  Vorbildungsgrad  der  Laboranten. 
So  kann  bei  Übungen  von  Anfängern  ein 
viel  höherer  Grad  von  Störungsfreiheit  er- 
forderlich fein  als  bei  denjenigen  der  Vorge- 
[chrittenen,  welche  unter  Benutzung  wiffen- 
tchaftlicher  Hilfsmittel  mit  einem  einfache- 
ren Apparat  zurechtkommen. 

Die  Einteilung  der  betreffenden  Räume 
kann  zum  Teile  nach  den  verfchiedenen 
wiffentchaftlichen  Zweigen  erfolgen,  für  wel- 
che fie  beftimmt  find;  doch  auch  dabei 
entfcheidet  wetentlich  die  angewandte  tAe- 
thode  über  die  feftzuhaltende  Raumtren- 
nung, Größe,  Ausbildung,  I-age  ufw. 

Hier  können  daher  nur  einige  allge- 
meine Bedingungen  angegeben  werden,  wo- 
nach eine  E^aumverteüung  und  eine  grund- 
legende Einrichtung  fich  angliedern  laffen 
oder  wie  lie  in  einigen  Fällen  durchgeführt 
worden  find. 

1)  Zu  akuttifchen  Arbeiten  werden  ge- 
wöhnlich hoch-  und  abgelegene  !?äume, 
wegen  der  leicht  ftörend  wirkenden  Schall- 
verbreitilng,  verwendet  Die  Sicherung  ge- 
gen ttörende  Schallwirkung  wird,  wenn  an- 
ders erforderlich,  nur  durch  Poltterung  der 
Raumumfchließungen  erzielt  werden  können.  Dennoch  werden,  fobald  es  fich 
um  den  mechanifchen  Teil  der  Akuftik  handelt,  die  Räume  in  das  Sockel-  oder 
Erdgefchoß  zu  verweilen  fein;  denn  es  itt  dann  eine  Ausruftung  mit  mehreren 
Feftpfeilem  nötig.  Der  Ausfchluß  von  Wärmeänderungen  ufw.  gefchieht  meiftens 
nur  auf  inftrumentellem  Wege.  Luftpumpen  find  dabei  unentbehrlich,  daher  die 
Zuleitung  von  Druckwaffer  um  fo  mehr  angezeigt,  als  es  auch  zu  anderen  Ver- 
fuchen  gebraucht  wird.  Die  Verfuche  mit  Damp^feifen  und  -Orgeln  finden  in 
der  Regel  unmittelbar  an  Dampfkeffeln  ftatt 

Verfchiedene  Verfuche  erfordern  elektrifche  Ströme  und  wohl  auch  mecha- 
nifdie  Triebkraft;  für  andere  ift  Zuleitung  von  Preßluft  nötig. 
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2)  Zu  opfifchen  Arbeiten  wird  in  der  Regel  Sonnenlicht  verwendet,  in  man- 
chen Fällen  reines  Nord-  oder  auch  reines  Zenitlicht. 

Sichere  Aufftellung  der  Apparate,  als  Objekte,  Okulare,  Durchgangs-  und 
Brechungsinrtrumente,  Auffange-  (Projektions-)  Tafeln  find  Bedingung,  wie  auch 
die  Möglichkeit  vollffändigtter  Verdunkelung  aller  zum  Verfuche  nicht  heran- 
gezogener Lichtquellen;  aus  letzterem  Grunde  werden  die  Wände  öfters  mit 
fchwarzem  Anftrich  bedeckt,  damit  das  etwa  noch  eindringende  Licht  nicht  zurück- 
geftrahlt  werde.  Große,  langgeftreckte  Räume  find  häufig  notwendig;  faft  immer 
ift  es  wünichenswert,  tie  durch  anftoßende  Räume  verlängern  zu  können.  Zu 
kleineren  Arbeiten,  wie  photometrifchen  Beltimmungen,  genügen  oft  wieder  fchmale 
Räume  von  4,oo  bis  6,00  ■  Länge. 

Eine  wichtige  Rolle  fpielt  in  dielen  Räumen  die  Färbung  der  Wände  ufw.; 
diele  muß  in  jedem  Einzelfalle  befonders  beftimmt,  unter  Umftänden  geprüft  wer- 
den; auch  ift  darauf  zu  achten,  daß  zuweilen  glänzende  und  fpiegelnde  Körper 
vermieden  werden  muffen. 

3)  Zu  elektrilchen  Arbeiten  werden  Räume  gebraucht,  wie  tie  zu  optilchen 
Zwecken,  zu  kalorifchen,  magnetifchen  oder  auch  zu  mechanilchen  Arbeiten  dienen; 
teilweile  werden  auch  Räume  zu  chemifchen  Arbeiten  dafür  notwendig;  Abdampf- 
nifchen  werden  alfo  häufig  anzuordnen  fein.  Fettpfeiler  oder  fonlt  gegen  Schwan- 
kungen geficherte  Aufftellung  find  faft  durchgängig  erforderlich. 

4)  Zu  kalorifchen  Unterfuchungen  werden  je  nach  Umftänden  Schmelz-  und 
Schmiederäume  oder  Räume  mit  langtam,  bezw.  auch  rafch  wechfelbarer  Tempe- 
ratur erforderlich.  In  letzterem  Falle  find  Feftpfeiler  nötig;  im  erfteren  ift  die  Ein- 
richtung metallurgifcher  und  keramifcher  Laboratorien  zu  wählen. 

Dampfkalorifche  Verfuche  größeren  Umfanges  find  in  der  Regel  nur  in  der 
Nähe  von  Dampfkelfeln  anzuftellen.  Zu  kleinen  Verfuchen  genügen  Einrichtungen, 
wie  fie  in  chemifchen  Laboratorien  üblich  find. 

5)  Zu  magnetifchen  Unterfuchungen  ift  vor  allem  ein  magnetifch  freies  Feld 
gefordert,  d.  h.  in  der  Nähe  (nach  den  Seiten,  nach  oben  und  unten  hin)  der  In- 
ftrumente,  mit  denen  gearbeitet  wird,  find,  auf  einen  nicht  zu  kleinen  Umkreis 
hin,  alle  Stoffe  magnetitcher  Natur  ausgefchloffen,  alfo  Fiten  und  Nickel,  towie 
diefe  beiden  Metalle  enthaltenden  Materialien.  Ebenfo  können  Zuleitungen  von 
elektromagnetifchen  Strömen  bedenklich  werden. 

Für  die  fraglichen  Arbeiten  benötigt  man  trockene,  ftrahlungsfreie  Räume 
mit  tunüchlt  konftanter  Temperatur;  deshalb  wählt  man  meift  Sockelgefchoß-  oder 
unterirdifche  Räume,  in  denen  einige  Feftpfeiler  errichtet  find.  In  Gegenden  mit 
ftark  eifenhalfigem  Boden  benutzt  man  hingegen  höher  gelegene  Räume,  wobei 
auch  die  Pfeiler  entfprechend  fchlanker  werden  muffen.  Ift  man  zur  Verwendung 
nicht  ganz  eifenfreier  Baufteine  genötigt,  lo  bietet  die  Steigerung  des  Rauminhaltes 
oft  genügende  Abhilfe  gegen  deren  Einfluß. 

Im  neuen  phyfikalifchen  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  hat  man  für 
den  in  Rede  ftehenden  Zweck  unterirdifche  Räume  hei^eftellt,  die  vom  Gebäude 
felbft  getrennt  und  von  ihm  aus  nur  durch  eine  Wendeltreppe  und  einen  kurzen 
unterirdifchen  Gang  zugänglich  find;  Fig.  141  "*)  zeigen  ihre  Anlage. 

Diele  Räume  find  voUftändig  eiFenfrei  gebaut,  und  zwar  aus  Betongewölben,  deren  Schdtel 
6,00m  unter  der  darüber  befindlichen  Terraffe  liegen;  Cie  werden  durch  elektrifches  Licht  ertiellt 
und  lind  mit  zu  regelnder  Lüftungseinrichtung  verlehen. 
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Im  phylikalilchen  Inrtitut  der  Univertität  zu  Oreifswald  Turden  Im  Zimmer  für  m^netilche 
Meflungen  die  Heizkörper,  Gas-  und  Heizungsrohre  aus  Meffing  hergeftellt. 

Wo  im  phyfikalifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Marburg  vollkommen  eitenfreie  Rfiume  zu 
befchaffen  waren,  wurden  die  Befchläge  an  Türen  und  Fenftem  in  Meffing  und  die  Gasleitungen 
in  Blei  hergeltellt,  die  Rohrftränge  für  Waffer-Zu-  und  Ableitung  hingegen  gar  nicht  durch  geführt. 
Die  Räume  des  phyfikalifchen  Inftituts  an  der  Univertität  zu  Halle,  in  denen  Verfuche  mit 
der  Magnetnadel  vorgenommen  werden,  haben  ttatt  der  Eifenteile  folche  aus  Meffing  oder  Delta- 
mefall  erhalten;  aus  letzterem  Metall  find  alle  Balken-,  Mauer-  und  Zuganker  des  betreffenden 
Gebäudeteiles  hergeftellt.  Für  die  Leitungsrohre  der  Heizungsanlage  wurde  Kupfer,  für  die  Gas- 
und  Watferleilungsrohre  Blei  gewählt. 

Das  phyfikalifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  WQr7burg  befitzt  in  der  Nordoltecke  des  Erd- 
gerchoffes  einen  Saal  mit  anftoßendem  Zimmer  für  magnetifche  und  abfolute  elektrifche  Meffungen. 
Hier  wurde   nicht    nur  innerhalb   des  Gebäudes  jeder  Eifenteil  vermieden,    tiezw.  durch  Kupfer- 
und  Meffingteile  erfetzt,  fondem  auch  außerhalb  des 
Fig.  141.  Haufes  die  Beeinfluffung  der  Meffungen  durch  mag- 

netifche Stoffe  hintan  gehalten.  So  wurden  für  die 
Einfriedigung  des  Vorgartens  an  diefer  Stelle  nicht 
eifeme  Stäbe  und  Pfoften  genommen,  fondem  folche 
aus  Zink  mit  Holz-  oder  (neuerdings)  Meffingkem, 

Bisweilen  wird  die  Forderung  geftellt, 
daß  in  den  Räumen  für  magnetifciie  Arbei- 
ten die  eKemen  Deckenträger,  wenn  folche 
überhaupt  zur  Anwendung  kommen,  fertk- 
recht  zur  Richtung  der  Magnetnadel  gelegt 
werden. 

6)  Zu  Fall-  und  einzelnen  Pendelver- 
fuchen,  zu  folchen  mit  langen  Manometern 
ufw.  find  Räume  von  größerer  Höhenent- 
wickelung,  fog.  Hochräume,  notwendig,  und 
zwar  mütren  tolche  in  verfchiedenen  Höhen 
leicht  zugänglich  fein;  auch  wird  dann  wohl 
die  Forderung  geftellt,  daß  die  Wandungen 
eine  größere  Erfchütterungsfreiheit  fichem. 

In  den  phyfikalifchen  Inftituten  zu  Graz  und 

Unterirdifche   Räume  des  phyfikalifchen      Straßburg  hat  man  zu  diefem  Zwecke  befondere  TQr- 

Inftituts  zu  Zürich  ■■").  "i^  '"'t  inneren  Pfeilern  errichtet,  welche  auch  zu 

meteorologifchen   und   zu  aftro- phyfikalifchen   Beo- 

*"    ■      ■  bachtungen  ausgenutzt  werden. 

Der  tief  fundamenlierte  Turm  des  Straßburger 
Inftituts  ift  in  Fig.  142"')  in  einem  lotrechten  Schnitt  dargeftelll.  Er  enthält  einen  vollftändig  frei- 
ftehenden  kräftigen  Mauerpfeiler,  welcher  in  gleicher  Stärke  von  1,50"°  unter  der  Kellerfohle  bis  zu 
der  den  Turm  abfch  ließen  den ,  2l,so™  über  der  Kellerfohle  liegenden  Halle  hinaufreicht;  von  da 
an  ift  fodann  noch  ein  fchwächerer  Mauerpfeiier  bis  zu  der  etwa  20,00  ■"  hoch  liegenden  Plattform 
des  Turmes  aufgebaut.  Der  Pfeiler  ift  hohl  und  durchbrochen  konftruiert,  damit  inner-  und  außer- 
halb desfelben  gearbeitet  werden  kann.  Die  den  Turm  der  Höhe  nach  teilenden  Balkenlagen  (Fig. 
143"")  laffen  um  den  Pfeiler  allfeitig  einen  Raum  zur  Durchführung  von  Rohren  ufw.  frei  und 
find  zudem  bew^lich  konftruiert,  damit  man  an  jeden  Teil  des  Pfeilers  gelangen  könne.  Die  obere 
Halle  des  Turmes,  welche  ringsum  mit  einer  eifenfreien  Steingalerie  umgeben  ift,  und  die  ab- 
fchließende,  mit  Steinbrüftung  umfchloffene  Plattform  find  für  die  meteorologifchen  und  aftro- 
phyfikalifchen  Beobachtungen  tiellimmt. 

Zu  gleichen  Zwecken  ift  im  afiro-phyfikalifchen  Obfervalorium  zu  Potsdam  der  öftliche  Turm 
iTenutzbar  gemacht  worden,  indem  die  oberfte  Platte  mit  einer  verfchließbiaren  Öffnung  durch- 
brochen, das  innere  Ringmauerwerk  noch  mit  einer  befonderen  Galerie  verfehcn  worden  ift;  ebenfo 
ift  auch  der  rund  40,oo«  tiefe  Brunnen  dafelbft  mit  einem  Beobachtungshäuschen  überbaut  und  das 
Pumpwerk  ftoßfrei  hergeftellt  worden. 

'-J  F«kf,-Repr.  nach:  Zeittchr   I.  BauT.  1834,  Bl.  63,  66. 
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Im  phylikalifchen  Inftitut  zu  Königsberg  hat 
man  zu  Fallvertuchen  die  Decken  der  größeren  Säle 
durchbrochen  und  zu  Manometerveriuchen  beforidere 
Schächte  eingerichtet;  letztere  können  patfend  neben 
den  etwa  vorhandenen  Aufzügen  angelegt  werden. 

Im  phyrikalilchen  Inllitut  der  Univerrilät  zu  Frei- 
burg gelchah  dies  in  der  folgenden  Weife.  Im  füd- 
weftiichen  Eckraum  des  Kellergefchortes  wurde  ein 
Fefipfeiler  aufgeführt,  und  unmittelbar  neben  diefem 
bis  zur  Fußboden  Oberkante  des  Erdgefchoffes  reichen- 
den Pfeiler  ift  eine  verfch  ließ  bare  Öffnung  in  der 
Decke  angebracht,  welcher,  um  vom  Speicherboden  bis 
zum  Kellerfußboden  eine  Fallhöhe  von  12,00«  zu  er- 
möglichen, je  eine  gleich  große  Öffnung  in  den  übri- 
gen Oefchoßdecken  enffpricht. 

Nicht  feiten  werden  zu  dergleichen  Ver- 
fuchen  hohe  Treppenhäuter,  glasbedeckte 
Lichthöfe  ufw.  ausgenutzt 

Zuweilen  handelt  es  fich  nur  um  Ge- 
winnung größerer  Höhen  zur  Aufriahme  von 
Apparaten  befonderer  Art,  wie  z.  B.  der  Waf- 
ferluftpumpen.  Die  Decken  einfach  zu  fol- 
chem  Zwecke  zu  durchbrechen,  bringt  Un- 
zuträglichkeiten (Befchränkung  des  Platzes, 
unangenehmen  Luftwechfel  ufw.)  mit  fich. 
Durch  Anlage  von  Wandnifchen  (mit  Schrank- 
türen), welche  durch  mehrere  Gefchoffe  rei- 
chen, ift  folchen  Forderungen,  wenn  recht- 
zeitig geftellt,  verhältnismäßig  leicht  zu  ent- 
fprechen,  ohne  die  anderweitige  Raumaus- 
nutzung wefentlich  zu  belchränken.  Im  Ber- 
noullianum  zu  Bafel  hat  man  zu  gleichen 
Zwecken  einen  Brunnen  verwendet 

7)  Manche  Zweige  der  Phyfik  bedingen 
Räume  für  chemifche  Arbeiten,  z.  B.  die  elek- 
trolytifchen,  photo-chemifchen  ufw.  Unter- 
fuchungen.  In  folchen  Fällen  find  ein  oder 
auch  mehrere  Räume  nach  Art  der  chemifchen 
Laboratorien  auszurüften. 

Zu  vielen  Verfuchen  wird  Wafferdampf 
oder  ftark  befeuchtete  Luft  nötig,  während  im 
allgemeinen  recht  trockene,  nicht  bewegte, 
auch  durch  Wärmettrahlung  nicht  beeinflußte 
Luft  erforderlich  ift.  Im  erftgedachten  Falle 
werden  daher  zwei  Räume  leiten  zu  umgehen 
fein:  einer  für  den  eigentlichen  Verfuch,  der 
andere  für  die  Beobachter. 

Bei  allen  Meffungen  (mittels  feiner  Wa- 
gen, Teilmalchinen  ufw.,  auch  für  gasvolu- 
metrifche  Unterfuchungen),  welche  nicht  ge- 
rade ausdrücklich  fich  auf  Sonnenlicht    be- 


FuBbodoi.  -  'Im  '■  Or- 

Turm  des  phytikalifchen   Inflihits 

zu   SIraßburg"»). 
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ziehen,  find  nördlich  gel^ene  oder  gar  Dunkelräume  mit  könttlicher  Beleuchtung 
vorzuziehen,  weil  fie  nicht  fo  tehr  den  Temperaturfch wankungen  und  der  par- 
tiellen Beeinfluflung  durch  unmittelbare  oder  mittelbare  Wärmeftrahlen  der  Sonne 
ausgefetzt  tind.  Feltpfeiler  von  größerer  Sicherheit  [pielen  hier  oft  eine  ebento 
bedeutende  Rolle  wie  große  Temperaturkonttanz.  Wenn  nicht  anderes  Bedingung 
ift,  to  finden  fie  in  trockenen  Sockel-  oder  Erdgefchoßräumen  mit  aufgetchlitzten 
oder  innen  ummantelten  Wandungen  die  bette  Lage. 

Auch  beim  Mikrotkopieren  wird  häufig  unmittelbares  Sonnenlicht  gebraucht, 
in  anderen  Fällen  Nord-  oder  Zenitlichi  Wird  künftliche  Beleuchtung  erforderlich, 
fo  muß  feine  Art  (Leucht-  oder  Knallgas-,  bezw.  elekbifches  Licht)  befonders 
beftimmt  werden. 

Zu  einzelnen  Verfuchen  find  fchnellgehende  Kraftmafchinen  wüntchenswert; 
auch  elektritche  Funken  find  bisweilen  unbedingt  nötig. 

Zum  Schluffe  fei  noch  ein  Arbeits- 
Fig-  144-  tifch,  wie  er  in  einzelnen  phyfikalitchen 

Laboratorien  üblich  ift,  durch  Flg.  144 
vorgeführt 

Mit  d  find  offene  Gefache,  mit  b  ift  die  ver- 
(chließbare  Schublade  bezeichnet;  letztere,  Iowie 
die  Auszugtafetn  a,  a  larien  Tich  nach  tuiden  Sei- 
ten hin  ausziehen.  Um  den  Tifch  völlig  gefichert 
aufftellen  zu  können,  ift  mindeftens  einer  der 
Füße,  z.  B.  c,  als  Schraubenfuß  ausgdiildet,  d.  h. 
mit  Hilfe  einer  darin  angeordneten  Schrauben- 
fpindel  kann  er  etwas  verlängert  oder  verkürzt 
werden. 

Die  Arbeitszimmer  des  Inftifutsvor- 
ftandes  und  anderer  Dozenten  werden  am 
betten  in  der  Nähe  derienigen  Stellen  an- 
geordnet, wo  der  Mittelpunkt  ihrer  Lehr- 
tätigkeit gelegen  ift.  Das  Privaflaborato- 
riura  des  Vorftandes  ift  im  Sinne  der  von 
ihm  darin  beabfichtigten  wiffentchaftlichen 
Arbeiten  auszurotten;  in  feinem  Ge- 
fchafts-,  bezw.  Schreibzimmer  dürfen 
Schreibtifch,  eine  kleine  Handbibliothek, 
Wafchtifcheinrichtung  utw.  niemals  fehlen. 
Ein  Vorzimmer  ift  ffets  erwünfcht;  in  größeren  felbftändigen  Inftituten  treten 
wohl  auch  noch  Kanzleiräume  hinzu. 

Je  nach  der  betonderen  Richtung  des  Inftituts  oder  feines  Vorftandes  werden 
mehr  oder  minder  ausgedehnte  mechanifche  Werkttätten  erforderlich.  Vornehm- 
lich gehören  dazu  tolche  für  Qlasbläferei  und  Glasfchleiferei,  Schmiede,  Schmel- 
zerei und  Gießerei,  Formerei  (auch  für  Gips),  Schloffer-  und  Spenglerarbeiten, 
für  Dreherei  in  Metall  und  Holz,  Modelltitchlerei,  für  Papparbeiten  (zu  Modellen) 
ufw.  In  der  Regel  werden  diejenigen  Werkttätten,  die  gegenfeitig  fich  nicht  ftören 
oder  fogar  unter  Umftänden  fich  ergänzen,  je  nach  den  zu  verarbeitenden  Ma- 
terialien oder  nach  den  Endzwecken,  zufammengelegt,  bezw.  getrennt 

Bei  ausgedehnteren  Werkttättenanlj^en  liegen  die  Kraftmafchinen  meift  in 
einem  af^elonderten  Bauteile,  bei  kleineren  unmittelbar  darin,  und  zwar  in  der 
Regel  im  Sockelgefchoß.     Die  Bequemlichkeit  jedoch,  welche  für  den  Vortrag 
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geboten  ift,  führt  auch  oft  dazu,  eine  Gaskraftmafchine  unmittelbar  an  das  Vor- 
bereitungszimmer (flehe  Art  143,  S.  193),  vom  Hörfaale  aus  lichtbar,  zu  legen 
(Berlin,  ßudapeft)  und  die  Dynamomafchine  unmittelbar  anzufchließen.  Für  letztere 
lind  alsdann  betonders  maffige,  vom  anderen  Mauerwerk  losgelöfte  Fundamente 
angezeigt;  anderenfalls  ift  zum  minderten  die  Verbindung  mit  maffigen  Mauern 
anzultreben,  damit  durch  diefe  der  Übertragung  von  ErTchütterungen  vorgebeugt 
werde.  Für  gute  Entlüftung  ift  namentlich  zu  forgen,  wenn  die  Mafchinen  in  der 
Nähe  der  Arbeits-  und  Vortra^räume  liegen  oder  gar  unmittelbar  zur  Belehrung 
dienen  tollen. 

Die  Batteriekammem  muffen  ftets  lehr  gut  gelüftet  fein  und  gegen  Säuren  ufw. 
unempfindliche  Fußböden,  Wände  ufw.  haben.  Möglichfte  Temperaturkonltanz  ift 
eine,  gewöhnliche  Forderung.  Dunkelräume  genügen  oft,  doch  nicht  immer, 
namentlich  nicht,  wenn  die  Batterien  im  gleichen  Räume  angefetzt  werden  foUen. 
Für  diefen  Fall  ift  eine  große  Wafchbank  aus  Schiefermaterial  oder  auch  ein  Holz- 
kaften  mit  Afphaltplatten  ausgefchlagen  vorzufehen.  Afphaltfußböden  find  immer 
die  zweckmäßigften;  leichte  Wölbung  und  Anlage  kleiner  Rinnen,  rings  an  den 
Wänden  entlang  geführt,  find  zu  empfehlen,  desgleichen  Anftrich  der  Wände  mit 
Afphaltlack,  über  welchen  dann  wohl  auch  ein  zweiter  heller  Anftrich  mit  Harz- 
oder Wachsfarbe  erfolgen  kann;  Kalk-,  Leim-,  Kafein-  und  gewöhnliche  Ölfarben 
find  vor  allem  dann  nicht  haltbar,  wenn  Ammoniak-  und  Salpeterfauredämpfe  (ich 
entwickeln  können.  Werden  amalgamierte  Zinkplatten  verwendet,  fo  find  Vor- 
kehrungen zur  Sammlung  der  Queckniberverlufte  vor  den  Ausgüflen  zu  treffen 
(flehe  Art.  131,  S.  176).  Für  das  Aufftellen  der  Batterie  felbft  eignen  fich  Schiefer- 
oder Glasplatten  am  tieften.  Die  Batteriekammern  werden  bald  im  Sockel-,  bald 
im  Dachgefchoß  angelegt,  wohl  auch  in  anderen  Stockwerken,  wenn  ein  paffender 
Raum  dazu  fich  findet;  zuweilen  latfen  fie  fich  durch  eine  größere  Abdampfnifche 
erfetzen. 

Vorratsräume  find  einzurichten,  wie  tolche  für  chemifche  Laboratorien  üblich 
find.  Befonders  ift  zu  achten  auf  Schaffung  von  großen  Kiftenmagazinen,  die 
nicht  feueqjefährlich  liegen  dürfen.  Eiskeller  oder  Räume  zu  vorübergehender 
Aufbewahrung  von  Eis  dürfen  nicht  fehlen. 

yf/o  immer  möglich,  Tollten  Bodenräume  möglichft  frei,  ohne  Stützen,  mit 
gut  geebnetem  Fußboden  hergerichtet  werden,  um  nötigenfalls  als  Refervereiß- 
böden,  zur  Herftellung  größerer  bildlicher  Darftellungen,  dienen  zu  können,  falls 
andere  große  freie  Räume  dafür  nicht  zur  Verfügung  Itehen.  Sonft  werden  die 
Bodenräume  befonders  zur  Herrichtung  photographitcher  Laboratorien  au^enutzt, 
wobei  bequeme  Treppenverbindung  und  begehbare  Dächer  vorzufehen  find. 

Endlich  ilt  auch  noch  der  Abort-  und  Piffoiranlagen  zu  gedenken,  die  in 
ausreichender  Zahl,  für  Dozenten,  Studierende,  Diener  ufw.  getrennt  in  der  Nähe 
der  Höriäle,  Arbeitsräume  ufw.  anzulegen  find. 

Wie  noch  im  folgenden  Kapitel  gezeigt  werden  wird,  gebietd  das  Unter- 
.  bringen  der  Wohnung  des  Vorftandes  eines  chemifchen  Inftituts,  der  gefundheit- 
lichen  Rückfichten  wegen,  befondere  Vorficht.  Eine  fo  weitgehende  Bcfchränkung 
pflegt  bei  einem  phyfikalifchen  Infdtut  nicht  vorzuliegen,  es  fei  denn,  daß  darin 
befonders  viele  chemifche  Arbeiten  aufgeführt  werden  follen.  Meiftens  wird  die 
Wohnung  des  Inttitutsvorftandes  entweder  in  einem  befonderen  Gebäudeflügel 
oder  im  Obergefchoß  angeordnet;  ein  gefonderter  Hauseingang  dazu  ift  jedesmal 
Bedingung,  im  letzteren  Falle  auch  eine  gefonderte  Treppe. 
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Die  Wohnungen  der  jüngeren  Miftenten,  gewöhnlich  aus  je  zwei  Shiben 
beftehend,  liegen  am  zweckmäßigften  nahe  den  Engängen  und  nächtt  den  Labo- 
ratorien für  Vorgefchrittene  ufw. 

Die  Hausdiener  find  meittens  gewerblich  gebildete  Mechaniker;  in  der  Regel 
lind  für  fie  Wohnungen  für  Verheiratete  vorzutehen. 

Optiker  und  Mechaniker  haben  eine  Stellung,  welche  annähernd  der  eines 
Affiftenten  entfpricht,  und  beanfpruchen  demgemäß  eine  bevorzugtere  Wohnung 
in  der  Nähe  des  Mittelpunktes  ihres  Wirkungskreifes. 

Zuweilen  ift  einer  der  Hausdiener  oder  der  Mechaniker  gleichzeitig  Haus- 
wart Kann  feine  Wohnung  nicht  im  Erdgefchoß,  dicht  am  Eingang  liegen,  fo  ift 
eine  Pförtnerftube  anzulegen,  mit  unmittelbarer  Verbindung  nach  der  Wohnung. 
Die  Herftellung  gefonderter  Treppen  für  die  Wohnungen  der  Verheirateten  ift 
felbrtverftändlich,  desgleichen  die  Anlage  befonderer  Aborte  für  jede  Familie. 

d)   Geratntanlage   und   Beifpiele. 

Die  einfachtten  Raumanordnungen  für  phyfikalifchen  Unterricht  finden  fich 
an  den  höheren  Lehranttalten.  Wie  fchon  im  vorhergehenden  Hefte  des  vor- 
liegenden Halbbandes  (Abfchn.  i,  unter  C)  gezeigt  wurde,  find  in  den  bezüglichen 
Schulhäufem  dem  gedachten  Unterrichtszweige  meiftens  nur  zwei  Räume  —  der 
mit  anfteigendem  Geftühl  ausgeftattete  Lehrfaal  und  ein  daranltoßender  Raum,  der 
zugleich  zur  Aufbewahrung  der  Sammlung,  als  Vorbereitungszimmer  und  zum 
Aufenthalt  des  betreffenden  Lehrers  dient  —  zugewiefen;  nur  bei  einigen  höheren 
Oewerbefchulen  und  anderen  technitchen  Lehranttalten  (Fachfchulen)  gleichen 
Ranges  kommt  ein  dritter  ufw.  Raum  hinzu.  Bereits  in  Kap.  3  des  genannten 
Heftes  (Abfchn.  1,  unter  A)  wurde  über  Einrichtung  und  Ausrüftung  der  bezüg- 
lichen Lehrräume  das  Wiffenswerte  gefagt,  und  was  etwa  an  jener  Steile,  um 
Wiederholungen  zu  vermeiden,  unterdrückt  worden  ift,  kann  durch  die  Aus- 
führungen des  vorliegenden  Kapitels  ohne  Mühe  ergänzt  werden. 

An  manchen  höheren  Fachfchulen  ilt  für  gewerbliche,  bezw.  technilche 
Chemie  eine  befondere  Abteilung  eingerichtet;  alsdann  kommt  es  wohl  vor,  daß 
ein  befonderer  Laboratoriumsbau  vorhanden  ift,  der  allerdings  zum  größeren  Teile 
dem  chemifchen  Unterrichte  dient;  indes  pflegen  auch  die  für  den  phyfikalifchen 
Unterricht  beftlmmten  Räume  darin  gleichfalls  untergebracht  zu  werden.  Dies 
ift  u.  a.  bei  den  (an  der  zuletzt  angezogenen  Stelle  diefes  »Handbuches"  bereits 
angeführten)  Technitchen  Staatslehranftalten  zu  Chemnitz  der  Fall;  vom  Labora- 
toriumsgebäude diefer  Schule  wird  noch  im  nächtten  Kapitel  (unter  g,  4)  die 
Rede  fein. 

Die  dem  phyfikalifchen  Unterricht  und  der  phyfikalifchen  Forfchung  die- 
nenden Raumgruppen  an  Technifchen  Hochfchulen  find  zwar  weniger  einfach  als 
die  eben  genannten;  allein  es  beftehen,  mit  Ausnahme  Zürichs,  wo  eigenartige 
Verhältniffe  obwalten,  keine  felbftändige  Bauten  für  die  betreffenden  phyfikalifchen 
Inftitute;  vielmehr  find' fie  meift  an  geeigneten  Stellen  der  bezüglichen  Haupt- 
gebäude untergebracht  Dies  hängt  mit  dem  Umftande  zutammen,  daß  in  den 
allermeiften  Fällen  an  den  Technifchen  Hochfchulen  die  Phylik  kein  Berufsftudium, 
fondem  eine  für  die  Berufsftudien  vorbereitende  Wiftenlchaft  bildet 

In  der  Regel  werden  die  Haupträume  derartiger  phyfikalifcher  Inftitute  im 
Erdgefchoß  angeordnet;  einerfeits  deshalb,  weil  man  in  tolcher  Weife  am  lelch- 
teften  die  ftandfichere  Auffteilung  gewiffer  InfhTimente  erzielen  kann,  andererfeits 
aus  dem  Grunde,  weil  durch  Heranziehung  darunter  befindlicher  Sockel-,  bezw. 
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Kellergefchoßgelaffe  eine  erwünfchte  Raumvermehning  erreicht  wird;  insbefondere 
werden  es  Bauer! ekammem,  Werkttätten,  Räume  für  Dauertemperatur,  für  Kraft- 
und  dynamo-elektrifche  Matchinen,  Vorratsräume  ufw.  fein,  die  in  letzteres  Oe- 
tchoß  verlegt  werden  können.  Um  den  Phyfikräumen  funlichrte  Störungsfreiheit 
zu  fichern,  ordnet  man  fie  gem  in  einem  belonderen  Flügel,  bezw.  Trakt  oder 
doch  am  Ende  eines  folchen,  an  einer  Gebäudeecke  ufw.  an. 

In  einigen  wenigen  Fällen  hat  man  in  dem  befonderen  Latwratoriumsbau, 

welcher  hauptfächlich  für  das  chemifche  und  chemifch-technilche  Inftitut  twftimmt 

itt,  auch  das  phyfikalifche  Inftitut  untergebracht.   Solches  ift  z.  ß.  beim  bezüglichen 

Inftitute  des  Polytechnikums  zu  Budapeft  gefchehen;  da  indes  der  bei  weitem 

größere  Teil  des  betreffenden  Gebäudes  chemifchen  Zwecken  dient,  wird  es  im 

nächften  Kapitel  (unter  g,  4)  vorgeführt  werden.    In  Darmttadt  ift  für  die  Phyfik 

und  für  die  Elektrotechnik  ein  gemeinfames  Gebäude  errichtet 

ph  ntaiiich«  ^"  ^^"^  Technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  (fiehe  Art  107,  S.  129)  nimmt  das 

innitui      phyfikalifche  Inftitut  die  füdweftliche  (vom  Haupteingang  links  gelegene)  Ecke  ein. 

™  Wie  der  Erdgelchoßgnindriß  in  Fig.  97  (S.  131)  zeigt,  ift  an  der  ffidlichen  Ecke  felbft  der 

Aachen.       Hörfaal  und  an  der  Nordoftfetle  daran  anftoßend  die  Sammlung  angeordnet;  nach  Nordweff  rtih«i 

lieh  Vorbereitungszimmer,  Laboraloricn  ufw.  an.     Im  daruntergelegenen  Teile  des  Sockelgefchoffn 

befinden  fich   (unter  dem  HÖrfaal)  die  mechanifche  Werkftätle  und  im  füdweftliehen  Flügel  eine 

Werkzeugfammlung  und  zwei  Räume  für  konttante  Temperatur.     Zur  Erleichterung  des  Verkehres 

innerhalb  des  phyfikalifchen  Inftituts  ift  in  der  einfprfngenden  Südecke  eine  befondere  LauFtreppe 

eingerichtet  worden. 

Ph  riSfh  ^^^  ^^^  Technifchen  Hochfchule  zu  Braunfchweig  (fiehe  Art  108,  S.  132)  ge- 

irtiiim      hörige  phylikalifche  inftitut  erftreckt  fich  durch  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß 

f"    .     des  füdöftlichen  Gebäudes. 

Sammlung,  Hörfaal,  ein  Laboralorium  und  das  Zimmer  des  Proferfors  find  im  Erdgerchott 
gelegen  (fiehe  Fig.  98,  S.  132).  Ot>er  dem  an  der  Ecke  gelegenen  Laboratorium  befinden  fich  im 
Obergefchoß  ein  zweiter  Laboratoriumsraum  und  ein  opfifches  Zimmer;  eine  tiefondere  Lauftreppe 
verbindet  die  t)eiden  Laboratorien;  diefe  Treppe  ifl  auch  nach  dem  Sockelgefchoß  weitergeführi. 
In  letzterem  ift  unter  dem  HÖrfaal  die  Werkftätfe  und  unter  dem  Laboratoriumsraum  des  Erd- 
gefchoffes  das  elektro magnetische  Latwratorium  angeordnet;  unter  dem  Konferenzzimmer  und  den 
beiden  links  und  rechts  daran  flößenden  Oelaffen  find  Referveräume  für  das  phyfikalifche  Inftitut 
vorgetehen. 

.'"1  Die  Räume,  welche  das  phyfikalifche  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu 

inrtitui  München  (fiehe  Art.  log,  S.  134)  bilden,  nehmen  den  öftlich  vom  Mittelbau  ge- 
''"Hl^dil^e*" '^^"^"  ^^''  ^^  Erdgefchoffes  und  einen  kleineren  Teil  des  darunter  befindlichen 
zu  Mflnciitn.  Sockelgefchoffcs  ein. 

Die  bezüglichen  Räume  find  an  der  SIraßenfeite  des  an  der  Hotfront  vorhandenen  durch- 
gehenden Flurganges  gelegen  (fiehe  Fig.  104,  S.  137);  nur  die  mechanifche  Werkrtätte,  die  Aborte 
und  Piffoirs  find  jenfeits  des  gedachten  Flurganges,  der  im  übrigen  mit  zum  phyfi kalifchen  Inftitut 
gehört,  untergebracht.  Unter  dem  Vorbereitungszimmer  und  dem  Sammlungsraum  befinden  fich 
zwei  Laboratorien.  Das  Inftitut  ift  fowohl  vom  Haupteingang,  als  auch  von  der  im  öfllichen 
Übergangsbau  angeordneten  kleinen  Eingangshalle  zugänglich;  die  Wohnung  des  Profeffore  ifi 
jenfeits  diefer  Eingangshalle,  im  öftliclien  Net>engebäude  gelegen,  und  zwar  im  weftlichen  Teile 
feines  Obergefchoffes;  mittels  einer  Wendellreppe  kann  der  Profeffor  rafch  von  feiner  Wohnung 
nach  feinem  Inftitut  gelangen. 

Ph  ri'iSirchM  '"^  Hauptgebäude  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Dresden  (fiehe  Art  iio, 

inciiiui      S.  138)  liegen  die  wichtigeren  Räume  des  phyfikalifchen  Inftituts  im  füdweftliehen 
omdtn      ^^''^  '^^^  Erdgefchoffes;  im  darunter  befindlichen  Sockelgefchoß  find  einige  an- 
dere zugehörige  Gelalfe  untergebracht 

Der  große  Hörfaal  (fiehe  den  Omndriß  in  Fig.  108,  S.  141)  hat  zweifeitige  Beleuchtung  und 
eine  größere  Höhe,  wie  die  anftoßenden  Erdgefchoßräume;  dies  ifl  dadurch  erreicht  worden,  daß 
fein  Fußboden  um  einige  Stufen  tiefer  gelegt  worden  ifl.    Die  Zuhörer  treten  an  der  Oltidte  wn 
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und  haben  einige  Stufen  hoch  zu  Tteigen,  um  den  oberften  Abtatz  des  anfteigenden  Podiums  zu 
erreichen;  vom  Vorbercitungszimmer  führen  einige  Stufen  in  die  Experimentierabteilung  des  HÖr- 
faales  hinab. 

Das  phylikalifche  Inttitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Berlin -Charlotten-  .'ss:  - 
bürg  (fiehe  Art.  115,  S.  145)  ift  gleichfalls  im  Erd-  und  Sockelgefchoß  des  Haupt-  iS?" 
gebäudes  gelegen,  und  zwar  im  örtlichen  Teile  des  rückwärtigen  Traktes.  <■"  Technifchm 

Aus  dem  Erdgefchoßgrundriß  in  Fig.  115  (S.  147)  geht  hervor,  daß  der  an  der  Südoftecke     "^^,^'' 
Iwfindliche  Hörfaal,  das  Vorbereitungszimmer,  die  Sammlung  und  das  Zimmer  des  Profeftors  in  chirioiimburg. 
der  angeführten  Reihenfolge  von  Oft   nach  Weft  längs  des  benachbarten  Flurganges  angeordnet 
find.     Am   Vorliereitungszimmer  führt  eine   kleine   Lauftreppe  nach    den  beiden  Laboratoriums- 
räumen der  Praktikanten  (unter  der  Sammlung  gelegen)  und  zum  Privatlaboratorium  des  Profeflors, 
welches  fein  Oefchäftszimmer  über  fich  hat. 

Zu  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  wurde  eine  Erweiterung  dieles  Inltituts 
dadurch  bewirkt,  daß  der  daranftoßende  größere  Hof  in  paffender  Höhe  ein 
Glasdach  erhielt    (Siehe  Art  115,  S.  150.) 

Die  Raumverteilung  im  phytikalilchen  Inttitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu 
Hannover  ift  aus  Fig.  145  bis  147*"*)  zu  entnehmen.    Es  befindet  fich  an  der 
nordöftlichen  Ecke  des  durch  Umbau  des  Weifen fch Joffes  gewonnenen  Kollegien-         ™ 
haufes,  und  zwar  erftreckt  es  fich  im  wetentlichen  auf  Sockel-  und  Erdgelchoß; 
doch  befinden  fich  einzelne  Räume  auch  im  Kellergefchoß. 

Der  große  Hörfaal  für  Phyfik  (Fig.  145)  hat  durch  Anlage  einer  vom  mittleren  Hurgange  des 
Kollegien  haufes  abwärts  führenden  Treppe  eine  lichte  Höhe  von  7, Mm  erhalten;  das  Anfleigen  des 
Geftühls  geftattet  es,  vom  oberften  Abfatze  aus  ebenen  Fußs  in  den  Miltelbau  zu  gelangen,  und  die 
Anordnung  eines  hydraulifchen  Aufzuges  in  der  nord*ef fliehen  Ecke  der  Sammlungsräume  gewährt 
die  Möglichkeit  der  bequemen  Beförderung  der  Inftrumente  und  fonftigen  Sammlungsgegenftändc 
nach  dem  Vorbereitungszimmer  und  dem  Hörfaal,  welche  noch  dadurch  erleichtert  wird,  daß  der 
dafür  beftimmte,  auf  die  Plattform  des  Aufzuges  zu  fetzende  Wagen  auf  der  Stelle  voUftändig 
drehl)ar  eingerichtet  ift.  Im  Sockelgefchoß  ift  am  nördlichen  Ende  des  Oflflügels  unter  der  ehe- 
maligen Kapelle,  der  jetzigen  Aula,  die  Wohnung  des  Laboranten  angeordnet;  fie  ift  durch  einen 
Glasverfchluß  vom  Flurgang  der  Hochfchule  at^etrennt  und  durch  eine  zum  Erdgefchoß  führende 
Treppe  mit  dem  Laboratorium  ufw.  verbunden. 

Auch  die  neu  gegründete  Technifche  Hochfchule  zu  Danzig  wird  ein  phyfi-  'st- 
kalifches  Inftitut  befitzen,  welches  an  der  einen  der  beiden  rückwärtigen  Ecken  des  '^[„nihit 
Hauptgebäudes  untergebracht  ift  (Siehe  den  Erdgefchoßgrundriß  in  Fig.  112,  S.  144.)    '"  d»»»!«. 

Die  phyfikalifchen  Inftitute  der  Univerfitäten  find  meift  felbltändige  (von  den        's^- 
Kollegienhäufern  getrennte)  Baulichkeiten,  und  auch  manche  andere  Inftitute  diefer      b»ui«i.'* 
Art,  die  unabhängig  von  Hochfchulen  beftehen,  pflegen  nicht  feiten   in    felb- 
ftändigen,  lediglich  für  diefen  Sonderzweck  errichteten  Gebäuden  untei^ebracht 
zu  werden. 

Im  vorhergehenden,  insbefondere  unter  a  und  c,  ift  bereits  das  meifte  über 
den  Zufammenhang,  in  dem  gewiffe  Gruppen  von  Inftitutsräumen  zu  ftehen 
haben,  fowie  über  die  Stellen,  wo  beftimmte  Räume,  bezw.  Raumgruppen  im 
Gebäude  ihren  Platz  finden  fallen,  gefagt  worden;  hier  wäre  nur  noch  hinzu- 
zufügen, daß  man  den  großen  Hörfaal  mif  Zubehör  am  heften  im  Erdgefchoß 
anordnen  wird,  einerfeits  deshalb,  weil  die  ttandfichere  Aufftellung  des  Experi- 
mentiertifches,  die  Errichtung  von  Feftpfeilern  ufw.  in  diefem  Stockwerk  am 
leichterten  zu  erreichen  fein  wird,  andererteits  aus  dem  Grunde,  weil  die  in 
Art  140  (S.  188)  angegebene  Forderung,  daß  die  Studierenden  den  Hörfaal  durch 
einen  gefonderten,  tunlichft  unmittelbaren  Zugang  betreten  follen,  im  Erdgefchoß 
gleichfalls  leichter  zu  erfüllen  ift  als  in  jedem  höher  gelegenen  Stockwerke.  Die 
Lage  im  Erdgefchoß  empfiehlt  fich  aus  den  angegebenen    Gründen   auch   für 


'")  Fakt.-Rfpr.  n»ch:  Zeitfchr.  d.  Areh.-  u.  Ing.-Ver.  lu  Hannover  1879,  Bt.  781,  781;  18S0,  Bl.  798. 
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[olche  Laboratorien  und  tonftige  Räume,  in  denen  Inftrumente  ufw.  ftandficher 
aufzuhellen  find. 


Pfiyfikalirches    Inftitut 

der 

Technifchen  Hochfchule 

zu    Hannover"*). 


An  die  Oefamtanlage  eines  phylikalifchen  Inttitufs  pfl^  man  auch  noch 
die  weitere  Forderung  zu  ftellen,  daß  dabei  die  notwendige  Erweiterungsfähig- 
keit von  vornherein  gefichert  fei.    Welcher  Wert  von  feiten  mancher  Gelehrten 
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auf  Uiefe  Bedingungen  gelegt  wird,  zeigt  am  heften  der  Schluß  der  vom  früheren 
Direktor  des  Würzburger  Inftituts  an  den  Verfatter  gerichteten  Mitteilungen: 
«...  Man  kann  nie  wilfen,  was  die  Zukunft  noch  fordert,  ticher  aber,  daß  fie 
neues  fordern  wird.  In  der  Phyfik  wird  [ich  im  Laufe  von  einigen  Jahrzehnten 
vieles  veraltet  zeigen,  ich  würde,  wenn  der  Staat  auf  dergleichen  einginge,  einen 
tunlichft  barackeiiartig  ausgeführten  Raum  als  den  heften  wählen." 

In  der  Oefamtanlage  der  phyfikalitchen  Inftitute  zeigt  fich  eine  nicht  geringe 
Mannigfaltigkeit  Immerhin  fcheint  Überein  ftimmung  darin  zu  henrfchen,  daß  bei 
kleineren  Inftituten  (wie  z.  B.  die  in  Art.  161,  163  u.  167  vorgeführten  dies  be- 
ttätigen) eine  bloß  aus  Sockel-  und  Erdgetchoß  bettehende  Anlage  entfprechend 
ift;  für  größere  Inftitute  hingegen  dürften  fich  Gebäude  mit  Sockel-,  Erd-  und 
Obergefchoß  am  meiften  empfehlen;  äußerftenfalls  kann  man  auch  noch  einen 
Teil  des  Dachgekhoires  entfprechend  ausbauen.  Nur  bei  ganz  großen  Inftituten 
oder  bei  folchen  auf  fehr  befchränkter  Bauftelle  wird  man  noch  ein  IL  Ober- 
gefchoß in  Ausficht  zu  nehmen  haben. 

Bei  einer  fo  verfchiedenartigen,  noch  lange  ihres  Abfchluffes  harrenden  Ent-  'ss- 
Wickelung,  wie  fie  auf  dem  vorliegenden  Gebiete  ftattha^  bei  der  felbft  die  Aus-  .rSilS*inr. 
gangspunkte  faft  fortwährend  noch  ganz  verfchiedenartige  find,  konnte  auch  eine 
charakteriftifche  Architekturform,  gefchweige  denn  irgend  eine  typifch^  nicht  zum 
Ausdruck  kommen.  Selbft  bei  den  meiften  Bauten,  welche  mit  Turmanlagen  zu 
verfehen  waren,  find  die  Ausdrucksformen  nicht  felbftändige,  fondern  ihre  Motive 
anderweitig  hergeleitet,  fo  z.  B.  in  Straßburg,  Graz,  Bafel,  Budapeft,  Breslau  ufw. 

Das  phyfikalilche  In[Utut  zu  Berlin  nimmt  infofem  eine  glQcldJche  Sonderrtdlung  ein,  als 
die  äußere  Kennzeichnung  des  Hörraales  und  der  Sammlungsräume  ihm  ein  eigenartiges  Gepräge 
vKleihen,  was  in  der  —  leider  kaum  überfehbaren  —  HoHront  durch  die  vorliegenden  ein- 
geCchofrigen  Bauten  und  den  gefchlorienen  unteren  Teil  des  Hörlaales  noch  deutlicher  betont  iD, 
als  dies  in  der  Straßenfront  geTchelien  konnte. 

Im  phylikalitchen  Institut  der  Univer[ität  zu  Budapelt  war  durch  den  mit  Galerien  um- 
gebenen Hörfaal,  den  Turm  und  den  eingefchoffigen  magnetifchen  Bau  nebft  Verbindungsbauten 
ein  AnUß  zur  freien  Entwickelung  gegeben,  der  jedoch  durch  Aufnahme  Tehr  gebundener  Bau- 
fonnen  eritickt  worden  ift. 

Auch  in  Königsberg  lind  die  beiden  großen  EckTäle  (optilcher  und  Hörfaal)  zwar  für  fich 
hervorgehoben;  dennoch  laffen  fich  Zweck  und  Beftimmung  des  Inftituts  nicht  vermuten. 

Bei  der  Wahl  der  Bauftelle  für  ein  phyfikalifches  Inftitut  kommen  Gerichts-  '*>■ 
punkte  in  Betracht,  die  außergewöhnliche  find  und  es  fchwer  machen,  einen  ge-  doBil^iient. 
eigneten  Platz  zu  finden.  »Das  Gebäude  muß  frei  liegen  und  der  Sonne  zugäng- 
lich fein,  und  es  muß  dafür  gelorgt  fein,  daß  diele  Vorteile  für  alle  Zeiten  bleiben. 
Erfchütterung  durch  vorüberfahrende  Wagen  muß  vermieden  werden,  ebenfo  der 
Straßenftaub;  Getriebe  oder  Anftalten,  die  fchädliche  Dämpfe  entwickeln,  Lärm 
machen  oder  viel  mit  Eilen  zu  tun  haben,  dürfen  nicht  in  der  Nähe  fein.  Dem 
Gebäude  muß  zu  paffendem  Schutz  gegen  äußere  Störung  der  nötige  Hof  oder 
Garten  beigegeben  werden;  auch  gibt  es  verfchiedene  phytikalilche  Verfuche,  die 
ein  Arbeiten  im  Freien  erwünfcht  machen""^).  So  lautete  das  von  den  Phyfikem 
für  das  phyfikalilche  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  aufgeftellte  Programm, 
und  man  kann  diefes  als  allgemein  gültig  bezeichnen.  Es  wäre  nur  erttlidi 
hinzuzufügen,  daß  in  vielen  Fällen  (z.  B.  in  Würzburg,  Jena  ulw.)  der  Garten 
Raum  bieten  muß  zur  Aufftellung  von  Hütten  für  magnetifche  und  meteoro- 
logifche  Zwecke  ufw.  Fürs  zweite  muß  die  Nähe  von  eleWrifchen  Straßenbahnen 

le  Phyrikbau  »r  du  cidscneriirchc  Polytcdinlkuni  lu  Zürich.    Sdivdi. 
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auf  das  ängrtlichlte  vermieden  werden,  da  diefe  die  gewöhnlichen  Berechnungs- 
und Meirungsfehler  loo-,  felbft  i4onial  vergrößert. 

Das  phyrikalifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Jena  i[t  im  wahren  Sinne  des  Wortes  vor  der 
eleklrifchen  Bahn  geflüchtet.  Das  erft  feit  20  Jahren  beltehende,  [einem  Zweck  völlig  entrprechende 
Inflitutsgebäude"*)  mußte  verlatfen  werden;  die  Inftitutsräume  wurden  in  ein  anderes  1901—02  er- 
bautes Haus  verlegt,  deffen  örtliche  Lage  gegen  die  Einwirkungen  der  elektrifchen  Bahn  ge- 
fchützt  ift. 

In  Halle  a.  S.,  Darniftadt  uFw.  haben  die  Vorrteher  der  betr.  Inftitute  Einlprache  dagegen 
erhoben,  daß  die  elektrifche  Straßenbahn  an  letzteren  vorbcigeführt  werde,  was  auch  tatTächlidi 
unterblieben  ift. 

Bei  der  Planbildung  eines  phyfikaütchen  Inftituts  find  ganz  andere  Grund- 
tätze  maßgebend  als  beim  Entwerfen  eines  chemilchen  Inftituts  (liehe  das  nächtte 
Kapitel).  Bei  letzterem  find  die  auszuführenden  Arbeiten  derart,  daß  fo  ziemlich 
an  jeder  Stelle  des  Gebäudes  die  nötigen  Bedingungen  erfüllt  werden  können. 
Ganz  anders  i(t  dies  bei  einem  phyfikalifchen  Initituf.  Wie  die  vorhergehenden 
Entwickelungen  gezeigt  haben,  ift  bei  einem  folchen  z.  B.  für  manche  Räume 
eine  tunlichft  große  Standficherheit  erforderlich;  gewiffe  Verfuche  erfordern  un- 
mittelbares Sonnenlicht,  was  eine  ganz  beftimmte   Lage   des   Raumes   bedingt, 
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Phyrikalifches   Inflitut   der  Univerfität  zu   Ldpzig. 

wieder  andere  möglichft  gleichmäßige  Temperatur;  auch  muß  man  unter  Um- 
ftänden  bald  in  wagrechter,  bald  in  lotrechter  Richtung  über  längere  gerade 
Strecken  zu  Verfuchen  oder  Meltungen  verfügen  können  ufw. 

Die  wichtigften  Grundrißanlagen  mögen  im  folgenden  an  der  Hand  mehrerer 
Beilpiele  entwickelt  werden. 

Die  einfachfte  und  in  vielen  Fällen  angewandte  Orundrißgeftalt  ift  die  recht- 
eckige. In  ziemlich  langgeffreckter  Form  ift  fie  bei  dem  in  den  fechziger  Jahren 
des  vorigen  Jahrhunderts  von  MüUer  erbauten  phyfikalifchen  Inftitut  der  Univer- 
fität zu  Leipzig  zu  finden.  Diefes  ift  allerdings  kein  felbffändiger  Bau,  fondem 
fteht  mit  dem  mineralogifchen  Inftitut  im  Zufammenhange,  dürfte  aber  das  ältefte 
Inftifut  diefer  Art  fein,  welches  nach  neueren  Anfchauungen  und  Grundfätzen  zur 
Ausführung  gekommen  ift. 

Die  Raumanordnung  ift  aus  dem  Grundriß  in  Fig.  148  zu  entnehmen;  es  ilt  ohne  weiteres 
erfichtlich,  daß  der  Hörfaal  als  ganz  felbltändiger  Bauteil  aufgefoßt  und  für  äußerlt  günftige  Be~ 
ieuchtung  Sorge  getragen  ift.  Daß  die  Sammlungen  ohne  Berühning  der  Laboratorienräume  zu- 
gänglich lind,  ift  ein  weiterer  Vorzug  diefes  Inftituts. 


I.  Aun.  dieta  Heft«,  A 
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Eine  ganz  ähnliche  Grundrißanlage,  namentlich  in  der  Anordnung  des  Hör- 
Taales  eng  verwandt,  zeigt  das  phyfikalifche  inftitut  des  College  of  Engineering  zu 
Yedo;  Pläne  davon  find  in  den  beiden  unten  genannten  Quellen"*)  zu  finden. 

Ein  ganz  lelbftändiger  Bau  von  gleichfalls  rechteckiger  Grundform  iff  das  in 
Fig.  149  ji.  150"*)  dargeftellte  phyfikalifche  Inftitut  zu  Amlterdam.  Es  wurde 
1885—87  von  de  Greef  &  Springer  erbaut,  und  bei  der  Raumanordnung  ift  fran- 
zöfifcher  Einfluß  nicht  zu  verkennen. 


V 


Fig.  149.  .  Fig.  150. 


ErdgcTchoB.  ObergeldioS. 

Phyfikalirches  [nftitut  zu  Amflerdam  "*). 

Arch. ;  ifo  Ortif  &  Spriagir. 

Wie  ein  Blick  auF  die  Orundrirre  des  Erd-  und  Obergefdiorfes  lehrt,  TJnd  Hörfaal  (für 
140  Zuhörer  bertimmt  und  durch  Deckenlicht  erhellt),  Eingangshalle  und  Treppenhäurer  zu  einem 
Mittelbau  zulammen gefaßt,  der  durch  Rifalite  im  Äußeren  fcharf  gekennzeichnet  ift.  Laboratorien 
in  dem  Sinne,  wie  fie  in  Deutfchland  und  Ötterreich- Ungarn  aufgefaßt  werden,  find  nicht  vor- 
handen; die  als  Arbeilsräume  bezeichneten  Gelaffe  dürften  mehr  als  phyfikalifche  Kabinette  anzu- 
fehen  fein,  in  denen  wohl  einzelne  kleinere  Verfuche  an- 
Fig.  151.  geftellt  werden  können,  feinere  Sicherheitsunterfuchungen 

aber  ausgefchloffen  find.  Der  Feftpfeiler  unter  dem  Ex- 
perimentiert! fch  des  Hörfaales  ift  trogartig  geftaltet  (Fig. 
151),  um  das  während  der  Verfuche  benutzte  Waffer  auf- 
zunehmen und  durch  ein  Abflußrohr  abzuführen;  der 
Hörfaal  reicht  durch  zwei  Qefchoffe,  und  auf  feiner  Ga- 
lerie find  einige  Schauflücke  in  Glaskaften  ausgeftellt. 

Kellerräume  find  nur  unter  dem  Mittelbau  und  den 
anftoßenden  Flurgängen  vorhanden,  und  zwar  Räume  für 
die  Gaskraftmafchine,  Gasajiparate,  Qasmeffer,  Heizvor- 
richfungen  und  Vorräte.  Über  dem  vorderen  Teile  des 
Mittelbaues  ift  ein  Obergefchoß  angeordnet,  welches  die 
Wohnung  des  Hauswarts  enthält.  Die  angeführten  Vor- 
ausfetzungen  zugeftanden,  kann  die  Ocfamtanlage  wohl 
Querfchnitt  zu  Fig.  m9  u.  150'»).      ^'^  *'"'=  «cht  glückliche  bezeichnet  werden. 

■•     w  Or  Sämtliche    Räume  werden    durch    eine   Feuerluft- 

""    '  Heizanlage   erwärmt  und  gelüftet     Die  gefamten  Bau- 

koften  haben  rund  171000  Mark  (=  100700  holl.  Gulden)  betragen. 

Als  weiteres  Beifpiel  von  Inftitutsbauten  mit  rechteckiger  Grundform  kann 
das  BernouUianum  zu  Bafel,  fo  genannt  nach  der  Bafeler  Mathematikerfamilie 
Bemoiäli,  dienen.  Dieles  1870—72  nach  den  Plänen  Stehlin's  errichtete  Gebäude 
enthält  indes  nicht  bloß  ein  phyfikalifches  Inftitut,  fondem  auch  ein  chemitches 

■^  In:  RoiiNS,  E.  C  TtchnUat  fdioot  and  ailbgt  bailäiae.  London  18S7.  S.  145  u.  PI.  45  -  und:  Builder 
iBSo,  April  la. 

■")  Noch  den  *on  den  Homi  Erbiumi  frenndlidift  übcrlaiream  Original-Zeicbnuneoi  und  MltteHnngm. 
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Inftitut,  eine  meteorologilch-artronomifche  Anftalt  und  einen  großen  HÖrfaal  für 
öffentliche  populäre  Vorträge;  allein  die  klare  und  überaus  gefchickte  Weife,  wie 
diefe  verfchiedenen  Inttitute  utw.  im  Grundriß  angeordnet,  bezw.  gruppiert  find, 
macht  diefes  Bauwerk  zu  einem  der  intereffantetfen  feiner  Art 

Wie  aus  den  beiden  Grundriffen  in  Fig.  152  u.  iss"*)  hervorgeht,  ift  der  große  Hörraal  im 
Mittelpunkt  der  ganzen  Anlage  gelegen;  mit  den  beiden  kleineren  Hörrälen,  wovon  der  weftliche 
dem  phyfikalirchen  und  der  öltliche  dem  chemifchen  Inftitut  angehört,  dem  dazwifchen  befind- 
lichen Hausflur  und  ein^n  nach  Süden  gelegenen  Räumen  bildet  der  große  Hörlaal  die  Mittel- 
partte  des  Gebäudes,  die  als  folche  im  Äußeren  gekennzeichnet  itt.  Weftlich  von  dielem  Hörfaale 
find  die  übrigen  Räume  des  phyfikalifchen,  örtlich  davon  jene  des  chemifchen  Inftituts  angeordnet. 
In  der  Kauptachfe  des  Gebäudes  und  an  der  Südfeite  des  großen  Hörfaales  ift  der  gphyfikaltfche 
Turm'  errichtet. 

Von  der  chemifchen  Abteilung  des  in  Rede  flehenden  Bauwerkes  wird  noch  im  nächften 
Kapitel  {unter  g,  4)  und  von  der  meteorologifch-attronomifchen  Anftalt  noch  in  Kap.  21  (unter  c) 
gefprochen  werden;  hier  mögen  noch  einige  Bemerkungen  über  die  phyfikalifche  Anftalt  folgen. 
Der  kldne  Hörfaal  faßt  etwa  60  Zuhörer;  auf  dem  Experiment! ertifch  kann  man  einen  kleinen 
SchmiiP (dien  Waffermotor  laufen  la/fen;  unter  da-  mittleren  abhebbaren  Tifchplatte  befindet  Tich 
ein  fundamentierter  Stein  zur  Aufftellung  von  Inftrumenten,  die  eine  fefte  Auffteilung  erfordern. 
Der  Saal  kann  leicht  verfinftert  werden,  und  ein  gegen  Süden  gelegenes  Fenfter  geftattet  das  An- 
bringen eines  Sonnenfpiegels,  um  die  verfchiedenen  optifchen  Verfuche  auf  einem  Leinwand tchirm 
zu  projizieren,  der  an  der  gegen  über  flehenden  Wand  herabgelaffen  werden  kann. 

Der  Fußboden  der  beiden  Laboratorien  an  der  Weftfeite  ruht  auf  Gewölben,  welche  mit 
Beton  ausgeebnet  und  mit  Afphalt  überdeckt  find;  an  verfchiedenen  Stellen  der  Wand  treten  fefte 
Steinbänke  hervor  zur  Aufnahme  von  Galvangmetem ,  Wagen  ufw.;  ein  gegen  Süden  gelegenes 
(fog.  optifches)  Fenfter  geftattet,  daß  man  durch  Öffnen  der  Doppeltüren  eine  freie  Projektionswdte 
durch  die  ganze  Tiefe  des  Haufes  (auf  etwa  SO.oo")  erhält.  Unmittelbar  unter  dem  Laboratorium, 
im  Sockelgefchoß,  liefindet  fich  ein  10,oo"  tiefer  Schacht,  auf  deffen  Sohle  die  Saugrohre  der 
AfpiratJons-Waffcrpumpen  reichen;  diefer  Schacht  wird  auch  für  Verfuche,  die  eine  große  Tiefe 
CTf ordern,  verwendet. 

Im  phyfikalifchen  Turm  erforderte  die  Aufftellung  des  Äquatorial -Inftruments  für  die  atlro- 
nomifche  Anftalt  einen  foliden  Feftpfeiler;  diefer  Umftand  wurde  zugleich  im  Intereffe  des  phyfi- 
kalifchen Inftituts  verwertet.  Die  Höhe  des  Pfeilers,  vom  Boden  des  Sockelgefchoffes  an  gerechnet, 
twträgt  über  15,oo  ni;  [je  wird  durch  3  Böden  mit  verfchiedenen  zweckmäßig  angebrachten  Falltüren 
unterbrochen;  an  der  Seite  nach  den  Fenftem  find  Waffer- und  Queckfilbermanometer  angebracht; 
außerdem  wird  der  Turm  zu  Pendel-  und  Fallverfuchen,  zum  Anbringen  eines  Waffer-  oder  Oly- 
zerintiarometers,  zu  Beftimmungen  über  Drahteiaftizität,  zu  hydraulifchen  Verfuchen  ufw.  verwendet. 

Der  große  HÖrfaal,  in  dem,  befonders  während  des  Winters,  für  weitere  Kreife  öffentliche 
populäre  Vorlefungen  in  den  verfchiedenen  Zweigen  des  Wiffens  gehalten  werden,  hat  450  Sitz- 
plätze und  wird  durch  ein  Deckenlicht  erhellt,  das  durch  einen  Rolladen  verdunkelt  werden  kann. 
Zwei  Türen  zu  beiden  Seiten  des  Experimentiertifches  bilden  die  Verbindungen  einerfeits  mit  dem 
phyfikalifchen,  andererfeits  mit  dem  chemifchen  Inftitut;  drei  weitere  Türen  an  der  Nordfeite  führen 
zu  den  Plätzen  der  Zuhörer.  Der  Experiment! ertifch  hat  die  für  die  phyfikalifchen  und  chemifchen 
Verfuche  nötigen  Einrichtungen;  hinter  ihm  befmdet  fich  ein  Abzugs-  und  Abdampffchrank, 
zu  dem  man  auch  vom  Flurgang  gelangen  kann.  Befonderes  Gewicht  wurde  auf  praktifche  Ein- 
richhingen  mit  Sonnenmikrofkop  und  Latema  magica  gel^;  der  Projektionsapparat  wird  im  mitt- 
leren Gange  über  der  Eingangstür  aufgeftelit;  auch  kann  vom  Fenfter  über  der  Haustür  mit 
Hilfe  eines  dafelbft  angebrachten  drehbaren  Spiegels  das  Sonnenlicht  an  die  gleiche  Stelle  geleitet 
werden.  Die  optifchen  Bilder  werden  auf  einen  weißen  Schirm  geworfen,  der  die  Höhe  des  Saales 
hat,  6,1»™  breit  ift  und  an  der  Wand  hinter  dem  Experimentiertifch  angebracht  wetÜen  kann*"). 

Die  rechteckige  Grundform  zeigt  auch  das  durch  Fig.  154  bis  156  veranfchau- 
lichte,  1889— Qi  ausgeführte  phyfikalifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Greifswald.      ''' 

Diefes  befteht   aus    Keller-,    Erd-  und    Obergefchoß;    die  StockwerkshShen   betragen  bezw. 
3,«,  6,00  und  4,50".    Wie  ein  Blick  auf  die  Onmdriffe  in  Fig.  154  u.  155  zeigt,  bildet  der  lao  Zu-    < 
hörer  faffende  Hörfaal  mit  zugehörigem  Vorbereitungszimmer  eine  ftreng  getreimte  Abteilung;  der 
Hörfaal  reicht  dabei  durch  Erd-  und  Obergefchoß  (Fig.  156),  und  die  Zuhörer  betreten  ihn  von 


■>)  Nach:  Rcpertorlam  f.  Exp.-Phynk  ulw.,  Bd.  16,  Taf.  ni  u 
»)  Nach  tbeiOiS.,  S.  ijS. 
HinAncb  der  Arcbltcktur.    IV.  6,  b.    [1.  Aufl.) 
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der  Galerie  aus,  die  in  der  Höhe  des  Obergetchoßfußbodens  angeordnet  ift.  Im  Kellerraume 
unter  der  Hörfaalabteilung  find  die  Heizungseinrichtungen,  der  Brennftoffraum  und  die  Werkftätte 
untergebracht.  Daß  der  große  Hörfaal  von  außen  nicht  zugänglich  iit,  geht  aus  den  eben  bezeich- 
neten Orundriffen  hervor. 

Der  übrige  Teil  des  Gebäudes  enthält  im  Keilergefchoß  eine  Dienerwohmmg,  Räume  für  die 
Oaskraftmafchine  und  die  dynamo-elektrifche  Malchine,  fowie  Aborte  für  die  Studierenden;  in  den 
beiden  anderen  Stockwerken  befinden  fich  die  aus  den  Grundrirren  in  Fig.  154  u.  155  zu  entnehmen- 
den Räume.  Der  im  Ober^erchoß  gelegene  kleinere  Hörfaal  ift  für  die  Vorierungen  über  theo- 
retilche  Phyfik,  lowie  über  artronomifche  Mathematik  beltimmt  und  befitzt  30  Sitzplätze.  Das 
Haupttamralungszimmer  im  Erdgefchoß  ift  mit  4  großen,  von  allen  4  Seiten  Einblick  gewährenden 
Schränken  für  Apparate  ausgeftattet.  In  einem  der  Arbeitszimmer  des  Direktois,  fowie  in  beiden 
I^umen  des  II.  Profefrors  find  zum  erfchütterungsfreien  Auffteilen  von  Apparaten  bis  zur  Höhe 
der  Fußböden  reichende  Feftpfeiler  aufgeführt.  Alle  Arbeitsräume,  ebenfo  der  große  Hörfaal,  haben 
elektrifche,  an  die  Dynamomafchine  angetchloffene  Leitungen  erhalten.    Um  Helioftaten  aufftdlen 
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zu  können,  find  an  mehreren  nach  Süden  gerichteten  Fenftern  Oranitfockel  «ngemauert;  des- 
gleichen find  an  verfchiedenen  Stellen  der  Arbeitsräume  Wandkonfolen  aus  Granit  angebracht,  auf 
welche  Wagen,  Galvanometer  ufw.  gefetzt  werden. 

Ober  den  Umfaffungsmauem  des  Treppenhaufes  erhebt  [ich  ein  Turm,  deffen  Plattform  fich 
26,»  ra  Ober  dem  Erdboden  erhebt  (Fig.  156)  und  welcher  für  Pendel  vertu  che,  fowie  für  aftro- 
nomifche  Beobachtungen  benutzt  wird.  An  das  11.  Ot>ergefchoB  diefes  Turmes  ift  in  feinem 
Rücken  ein  hoher  Qiebelaufbau  ausgeführt,  der  die  Affiftentenwohnung  und  einen  größeren  Raum 
für  die  mathematifch-aftronomifche  Anftalt  enthält.  Für  den  Direktor  des  phyfikalifchen  Inftitiits 
ift  eine  Wohnung  nicht  vorgefehen. 

Die  Hörfaalabteilung,  die  Kleiderablage,  das  Treppenhaus  und  die  Flurgänge  werden  zur 
Winterszeit  durch  eine  Feuerluftheizung  erwärmt;  in  den  übrigen  Inftilutstäumen  gefchieht  dies 
durch  eine  Warmwaffer-Niederdruckheizung,  für  welche  2  aufrecht  flehende  Schüttkeffel  mit  Koke- 
feuerung vorhanden  find.  Der  große  Hörfaal  wird  bei  Dunkelheit  durch  9  elektrifche  Glühlampen 
von  je  50  NormalkCT7en  erhellt;  fonft  war  urfprünglich  durchwegs  Gasbeleuchtung  eingeführt. 

Im  Äußeren  des  Gebäudes  find  dmikelrote  Backfteine  zur  Anwendung  gekommen,  die  durch 
einzelne   Streifen   von   glafierten    Steinen    unterbrochen  werden;  Zierteile,  Turmbrüftungen  ufw. 
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rurden  lus  rotem  Nebraer  Sandrtcjn   hergeftellt  und  die  Dächer  mit  graurdiwaizen  Falzzi^^ln 
gedeckt. 

Die    Baukoften    haben    204500    Mark    betragen,    was    für    1 1"    überbauter    Grundfläche 
236,»  Mark  und  für  l^^m  umbauten  Raumes  15,00  Hark  er^bt'"). 

Auf  ganz  ähnlichem  Grundgedanken  beruht  die  von  Berner  herrührende        i» 
Planbildung  des   phyfikalifchen   Inftituts  der  Univerfität  zu  Tübingen    (Fig.  157  """^[Xf 
bis  159*'*).    Bei  dielem  ift  der  große  Hörlaal  gleichfalls  an  die  eine  Schmalfeite        m 

TfibinEm. 


Schnitt  nach  der  Achfe  des  Hörfaales  in   Rg.  154   u.   155. 

des  langgeftreckten,  rechteckigen  Baues  gelegt;  doch  ift  hier  zweckmäßigerweife 
und  ähnlich,  wie  im  Leipziger  Inftitut,  diefer  Hörfaal  von  außen  zugänglich 
gemacht;  auch  ift  die  Scheidung  der  Hörfaalabteilung  von  den  übrigen  Teilen 
des  Gebäudes  eine  fchärfere  und  in  mehr  charakteriftitcher  Weife  durchgeführt 
worden. 
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I>er  Hörraalbau  bcrteht  aus  Erd-  und  Obergefchoß  und  ift  nicht  unferkellcrt.  Der  Hörfaal 
ift  12,«"  breit,  11,50°'  tief,  e,«"  hoch  und  enthält  120  Sitzplätze;  diefe  find  von  dem  im  Erd- 
gefchoß  gelegenen  Vorraum  durch  zwei  zweiläufige  Treppen  erreichbar.  In  letzterem  Stockwerk 
befinden  lieh  auch  noch  die  Kleiderablage  und  die  Wohnung  des  Dieners. 

Fig.  157. 


AntkhL 

Rg.  158. 


I.  Obergefchoß. 

Fig.  159- 


Phyfikalifches  Inftitut  der  Univerfilät  zu  Tübingen"'). 

Der  Hörfaaibau  ift  mit  dem  Hauptbau  durch  einen  fchmalen  Zwilchenbau  verbunden,  in 
welchem  im  Erdgefchoß  der  beiden  Gebäudeteilen  gemeinfame  Ein-  und  Durchgang,  im  Ober- 
gefchoß das  Vorbereifungszimmer  und  die  Werkftätte  untergebracht  find.  Der  Zwifchenbau  ift 
voliftändig  und  der  Hauptbau  bloß  etwa  zur  Hälfte  unterkellert.    Letzterer  fetzt  fich  aus  Keller-, 
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Erd-,  I.  und  [I.  Obergefchoß  zurammen.  Im  rückwärtigen  Teile  befinden  fich  a  Treppen- 
häufer,  wovon  das  eine  nach  den  im  I.  Obergefchoß  gel^enen  Inltitutsräumen ,  das  andere  nach 
der  Wohnung  des  Inftitutsvorftandes  führt,  welche  den  größten  Teil  des  11.  Obergefchoftes  ein- 
nimmt. Im  Kellergefchoß  find  3  Qelaffe  für  Arbeiten  in  möglichft  gleichmäßiger  Temperatur, 
ferner  ein  Kohlenraum,  ein  Raum  für  die  Femheizung  und  ein  Raum  für  den  Gas-  und  Waffer- 
mefter  vorgefehen;  von  letzterem  aus  zweigen  fämttiche,  durch  beTondere  Farben  gekennzeichnete 
Verteilungsröhren  für  Gas  und  Waffer  aus.  Die  im  Erd-  und  im  I.  Obei|;efch'oß  angeordneten 
Räume  weifen  die  Orundrifte  in  Fig.  158  u.  15g  auf.  Im  II.  Obergefchoß  find  außer  der  fchon  ge- 
dachten Dienftwohnung  auch  noch  das  Bibliothekzimmer  und  ein  kleinerer  HÖrtaal  für  theoretifche 
Phyfik  vorhanden,  welch  letzlerer  30  bis  35  Zuhörer  aufnehmen  kann. 

Sämtliche  Inftitutsräume  werden  zur  Winterszeit  durch  eine  Dampf -Niederdruckheizung  mit 
Selbftregelung  erwärmt;  in  den  Dienftvohnungen  ift  Ofenheizung  vorgefehen.  Die  Außenmauem 
find  im  ErdgefchoB  aus  San  dflein  qua  dem,  in  den  übrigen  Stockverken  aus  Backfteinen  mit  gelben 
Verblendzi^eln  hergeflellt;  für  die  Fenftereinfaffungen  und  Gefimfe  wurde  heller  Häuflein  ge- 
wählt   Die  Dachdeckung  befteht  aus  Zinkblech. 

Die  gefamten  Baukoften  haben  260000  Mark  betragen,  wovon  195400  Mark  für  den  eigent- 
lichen Bau,  das  übrige  auf  innere  Ausftattung,  neue  Inftnimente,  Ebnung  des  Bauplatzes,  Außen- 
anlagen ufw.  kommen.     Hiemach  be- 
Fig.  160.  rechnet  fich  1 1"  überbauter  Fläche  zu 

322,80  Mark  und  1  cbn  umtiauten  Rau- 
mes (von  der  Kellerfohie  bis  zur  Dach- 
gefimsoberkante    gemeffen)    zu    18,» 

-  Mark'"). 

:  ■  Wenn  auch  nicht  zu  den  An-  „   ''"■  ^ 

Z  .  -^  1.1      ,  ■  r       J      i.    Pl-yniulifdies  , 

-  lagen  mit  rechteckiger,  lo  dach  inmmi 
^  r  zu  lolchen  mit  gefchlofTener 
m  '  Grundform  gehört  in  gewittern 
;  '  Sinne  das  phyfikalitche  Inttitut  ^'^'"• 
-                                                                     C  der  Univwiität  zu  Berlin.     Es 

'_  "    wurde  1873—78    nach  wilTen- 

:  fchaftlichen  Angaben  v.  Helm- 

holtz's,  nach  Entwürfen  und  un- 
"■'''"''•'*'''■''  ter    der   Oberleitung   Spieker's 

...      .    *'^  >.     .     »  ^°"  Zaftraa  ausgeführt. 

lilHllllll 1 H — + + 1  In  den  gedachten  Jahren  wurden 

,        ,       ,         ,        ,,    r .  a,.  .        ,,,.,,     j  auf  dem  etwa  77«  großen  Orundftück 

Ugeplan  der  natura! ffenfchaftl^hen   Inftifute  der         ^^^^^   ^^  ^^  Wühelm-Straße 
UniverfiUt  zu   Berlm.  „„^  Schlachtgatfe  einerfeits,  der  Doro 

theen-Straße  und  Spree  andererfeits  eine 
Baugmppe  von  106,00  »  Frontlänge  errichtet,  welche  an  der  Doro theen-Straße  das  phyfiologifche 
und  pharmakologifche  Inftitut,  am  Reichstagsufer  das  phyfikalifche  und  das  zweite  chemifche 
Inftitut  nebft  den  dazu  gehörigen  Dienftwohnungen  umfaßt  (Fig.  160).  Inmitten  von  zum  Teile 
fehr  verkehrsreichen  Straßen  und  auf  einem  letir  ungünftigen  Baugmnde  waren  Gebäude  aus- 
zuführen, bei  denen  bezüglich  der  Erfchütterungsfreiheit  ziemlich  große  Anfprüche  geftellt  werden 
mußten;  die  Gründung  war  infolgedeffen  mit  nicht  geringen  Schwierigkeiten  verbunden;  die  maß- 
gebenden Konftruktionsbedingungen  wurden  bereits  in  Teil  III,  Band  1  (Abt.  II,  Abfchn.  1, 
Kap.  2)  diefes  .Handbuches'  mitgeteilt.  Die  Straßendämme  wurden  vom  Baukörper  mittels  tiefer 
Lichlgräben  losgelöft  und  die  Eingänge  mit  Hilfe  frei  Ich  weben  der  (nur  einfeitig  aufiagemder) 
Brücken  hergeftellt;  die  ver Ich i edenartige  Fundierung  felbft  ilt  im  gleichen  Bande  kurz  an- 
gedeutet, der  für  das  pharmakologifche  Inititut  au^eführte  Betonpfahl rolt  ebendafelblt  (Abfchn.  3, 
Kap.  1,  unter  b)  zur  Darflellung  gebracht.  Eingehenderes  hierüber  ift  in  der  unten  genannten 
Quelle"»)  zu  finden. 

Das  phytikalifche  Inftitut  ift  in  der  Mitte  der  nördlichen  Flucht  der  in  Rede 
flehenden  Baugruppe  errichtet  und  mit  der  Hauptfront  nach  der  Spree  gerichtet; 


"^  KLemwiCHTCtt.    Die  Fnndlcrntig  der  Unirernnts-Inttitute  zu  Berlin.    Ceniralbl.  d.  Bwver«,  i3Si,  S.  3; 
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das  aus  Sockel-,  Erd-  und  2  Obergefcholfen  beftehende  Bauwerk  wird  durch  die 
Orundriffe  in  Fig.  161  bis  163  und  den  Durchlciinitt  in  Fig.  164  veranfchaulicht 

Der  Grundriß  zeigt  im  ailgemeinen  die  Trapezfonn;  die  Hauptfronf  folgt  der  gebogenen 
Linie  des  FluBlaufes;  an  der  Rückfront  Tind  2  Anbauten  angefügt;  im  Weften  fchließt  fidi  das 
Dienftwohnhaus  des  Enftitutsdirektors,  im  Often  das  zweite  chemirdie  und  technologifche  Inftitut 
an;  die  Tiefe  des  Gebäudes  nimmt  von  Weft  nach  Ort  zu,  und  zwar  von  rund  16,oo  auf  SG.mi; 
im  örtlichen  Teile  ift  ein  Lichthof  angeordnet.  Das  Gebäude  t>edeckt  eine  Grundfläche  von 
ISöOi-n;  die  Stock werksh 5h en  betragen  im  Soekelgefchoß  S,«,  im  Erdgefchoß  4,»,  im  I.  Ober- 
gefchoß  4,«  und  im  II,  Obergefchoß  3,i5";  die  Anbauten  an  der  Hinterfront  enthalten  nur  ein 
niedriges  Kellergefchoß  von  1,85  und  ein  Erdgefchoß  von  4,40m  Höhe;  der  Fußboden  des  letzteren 
liegt  1,50"  tiefer  als  der  des  Hauptgebäudes. 

Im  Soekelgefchoß  befinden  fich  die  Vorrichtungen  für  die  Femheizung,  die  I^ume  für 
die  Aufbewahrung  der  Materialien,  die  Schmiede,  die  Wohnungen  des  Dieners,  des  Pförtners  und 
des  Heizers;  ein  Gasmotor  dient  zum  Betriebe  der  dynamo-elektrifchen  Mafchine,  deren  Leitung 
zum  Experimentiertifch  des  großen  Hörfaales  führt;  derfelbe  Motor  kann  auch  mit  dem  zur  Lüf- 
tung dienenden  Bläter  verbunden  werden.  Die  drei  über  der  Erde  befindlichen  Oefchoffe  enthalten 
die  aus  Fig.  161  bis  163  erfichllichen  Räume;  hier  tritt  der.  Gedanke,  die  Durchführung  eines  nach 
Abteilungen  methodifch  geordneten  Unteniclites  auch  in  der  Raumgruppiening  walten  zu  laffot, 
zum  erften  Male  hervor. 

Der  Mittelbau  ift  höher  geführt  und  enthält  an  der  Vorderfront  nodi  ein  Halbgefchoß  (von 
3,is"  Höhe);  an  der  Hinterfront  ift  im  Mittelbau  ein  Teil  des  Dachgefchoffcs  (in  einer  Höhe  von 
8,00  m)  ganz  ausgebaut.  Die  hierdurch  gewonnenen  Zimmer  gewähren  nach  Süden  hin  einen  freien 
Ausblick  über  die  benachbarten  Gebäude  hinweg  und  werden  daher  hauptfächlich  zu  optifchen 
Verfuchen  twnutzt.  An  der  Südfront  überragt  der  Treppenturm  mit  maffigem  Spindelpfefler  das 
ganze  Gebäude;  letzterer  ift  auf  feinem  platten  Dache  mit  einem  fteinemen  Tifche'  verfehen;  die 
Plattform  wird  bei  den  Übungen  zu  baromefrifchen  Höhen meffungen  verwendet 

Das  Gebäude  wird  durch  Feuerluftheizung,  die  Räume  des  weftlichen  Flügels  und  die  nach 
dem  Hofe  gelegenen  Vorbauten  werden  durch  Warm  wa  ff  erheizung  erwärmt;  die  Heizung  in  den 
Dienftwohnungen  gefchleht  mittels  Kachelöfen. 

Von  der  Außenarchitektur  war  bereits  in  Art.  159  (S.  205)  die  Rede;  das  Äußere  ift  in  Back- 
ftein Verblendung  mit  Anwendung  von  Tenaliotten  und  einem  Sockel  von  belgifchem  Granit  hcr- 
geftellt  "•). 

Die  Baukoften  haben  rund  757600  Mark  betragen;  dies  gibt,  bei  1307 ^i»  überbauter  Grund- 
fläche, für  1  ^"  579,80  Mark  und,  bei  24  283  =*»oi  Rauminhalt,  für  1  ebm  3i_ao  Mark, 
Phnl^fh  ^'^  feiüier  vorgeführten  phyfikalifchen  Inftitute  waren,  mit  wenigen  Aus- 

inftitut      nahmen,  kleinere  oder  im   Bauplatz  befchränkte  Anlagen.     Will   man  bei   aus- 
uniJ^iat    2^^fi"tö^n  Inftituten  die  rechteckige  Grundform  beibehalten,  fo  muß  man  zur 
ta        Anordnung  eines  inneren  Hofes  greifen,  wie  dies  z.  B.  beim  phylikalifchen  In- 
°'"-      ftjtut  der  Univerlität  zu  Graz  gefchehen  i(t   Diefes  wurde  1872-75  nach  dem  von 
Töpler  ausgearbeiteten  Programm  und  dem  von  Horky  und  Stattler  herrührenden 
Entwurf  von  letzterem  ausgeführt;  es  ift  bis  heute  eines  der  umfaffendften  und 
lehrreichffen  Inftitute  geblieben.  In  Fig.  165  u.  166"')  find  zwei  Grundriffe  diefes 
Haufes  mitgeteilt 

Das  Gebäude  befteht  aus  einem  gegen  Südoft  gelegenen  Trakt  von  größerer  Tiefe  und 
mittlerem  Flurgang,  an  den  fich  gegen  Südweft  ein  weither  Flügel,  gleichfalls  mit  kurzem  mittlerem 
Flurgang,  anfchließt;  diefe  beiden  Trakte  beffehen  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß.  Die  zirei 
anderen,  den  Hof  nach  Nordweft  und  Nordofl  begrenzenden  Trakte  fchließen  mit  dem  Erdgefchoß 
ab.    An  der  Nordoftfeite  ift  turmartig  ein  kleines  aftro-phyfikalifches  Obfervaforium  angebaut. 

Der  Haupteingang  befindet  fich  in  der  Hauptachfe  des  SüdofttraWes  (Fig.  166);  der  mittlere 
Rurgang  führt  durch  ein  Vorzimmer  mit  Treppe  in  den  durch  Erd-  und  Obergefchoß  reichenden 
großen  Hörfaa!,  mit  dem  das  Vorbereilungszimmer  und  die  Vorlefungsfammlung  in  der  aus  dem 
Grundriß  erfichtlichen  Weife  in  Verbindung  gebracht  find.  In  der  Achte  des  Sfldweftflügels  if( 
die  Hofeinfahrt  gelegen,  zu  deren  Linken  der  Wohnungstrakt  mit  betondercr  Treppe  angeordnet 

"•)  Nach :  OuTTSTADT,  A.    Die  naIurvirCmIdiaftlldien  und  mnlizinircbcn  Säubanftaltm  Btrlins.  Berlin  iSSb.  S.  13;. 
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jft.    Die  Gruppierung  der  übrigen  Erdgefchoßräume  ift  aus  dem  bezüglichen  Plane  ohne  weiteres 

zu  entnehmen;  die  beiden  nach  Nordofl  und  Nordwdt  gerichteten  Flügel  dienen  auslchließlieh 
Laboratoriumszwecken;  der  zu  magnetilchen  Unterfuchungen  beitimmte  Nordweftflügel  ift  voll- 
rtändig  eifenfrei  hergeftellt.  Der  Rurgang  im  Nordofttrakt  wird  als  .Arbeitskomdor"  bezeichnet, 
weil  darin  kleinere,  aus  den  Laboratorien  ausgetchloltene  mechanifche  Arbeiten  ausgeführt  wer- 
den. Die  Tylteniatirch  angeordneten  Feftpfeiler  und  durchlaufenden  Vifierlinien  des  fQdöfllichen, 
namentlich  aber  des  nordöfllichen  Traktes  find  durch  ftrichpunktierte  Linien  (mit  Pfeilen)  augen- 
fällig gemacht.  Im  Hörfaal  kann  von  beiden  Fenfterfeiten  her  mit  Sonnenlicht  nach  der  weißen 
Projektionsfläche,  welche  durch  Auseinanderfchicben  der  rückwärts  vom  Experimentator  ange- 
brachten fchwarzen  Tafel  freigel^  wird,  projiziert  wer- 

den;  für  die  Südoltteite  itt  zu  diefem  Ende  im  Zuhörer-  "^-  '"'■ 

podium  eine  Öffnung  angebracht,  und  der  Helioftat  iteht 
unter  dem  letzteren.  Die  mechanifche  Betriebskraft  wird 
im  Hörfaal  durch  einen  kleinen  tragbaren  Waffemiotor, 
der  im  Vorbereitungszimmer  autgeftellt  ift,  befchafft,  wäh- 
rend in  den  Laboratorien  eine  Kraftwelle  aufgehängt  ift. 

[m  Sockelgefchoß  befinden  fich  unter  dem  Hörfaal 
das  chemifche  Lalxjratorium ,  daneben,  unter  dem  Vor- 
zimmer des  Hörfaales,  der  Batterieraum  und  unter  der 
Voriefungsfammlung  die  fehr  geräumigen  mechanifchen 
Werkftätlen,  in  denen  eine  dreipferdige  Hoch  druck- Dam  pf- 
mafchine,  mit  Transmiftion  durch  die  gefamten  Werk- 
flättenräume  und  nach  der  Kraftwelle  in  den  Laboratorien, 
aufgeftellt  ift.  Im  Südwefttrakt,  der  Durchfahrt  zunächtf, 
find  zwei  kleinere  Arbeitsräume  und  im  Nordofttrakt,  dem 
Turme  zunächft,  ein  Raum  für  konflante  Temperatur  an- 
geordnet; der  übrige  Teil  des  Südweft-  vind  des  Südoft- 
trakts  enthält  Heizkamnier,  Vorrats-  und  Wirttchaftsräumc, 
towie  die  Wohnung  des  Heizers. 

Der  Grundriß  in  Fig.  165  ftellt  die  Raum  Verteilung 
im  Obergefchoß  dar.  Der  Turm  <Rg.  167"')  ift  für  die 
aftro-phyfikalifchen  Beobachtungen  mit  einer  Drehkuppel 
(fiehc  Kap.  20)  überdacht;  die  achteckigen  Nebenräume 
find  zu  aftronomifchen  Übungen,  zur  Aufnahme  eines 
Meridian-  und  eines  Pattageinftrumentes  beftimmt.  Für 
meteorologitche  Übungen  ift  auf  dem  Nordofttrakt,  dem 
Turme  zunächft,  eine  Terraffe  angeordnet  (Rg.  167).  Ein 
Eiskeller  befindet  fich  unter  dem  Verbindungsgange  zum 
Turm. 

Der  große  Hörfaal  wird  mittels  Feuerluftheizung, 
die  Wohnräume  und  eifentreien  Laboratorien  werden 
durch  Kachelöfen,  alle  übrigen  Räume  mittels  Warmwatfer- 
heizimg  erwärmt.  Schließlich  fei  noch  auf  verfchiedene 
Einzelheiten  diefes  Inftituts,  von  denen  im  vorhergehenden 
vielfach  die  Rede  war,  aufmerkfam  gemacht '").  Turm   des  phyfikalifchen    Inftituts 

Ein  anderes  einfchlägiges  Beilpiel  ift  das         '^'^  Univerfität  zu  Oraz»>). 
mit  dem  Mureum  zu  Oxford  verbundene,  zu  ''* ''  °'' 

'  Ende  der  fünfziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  von  Deane  erbaute  Clarendon- 
Laboratorium,  deffen  Erdgefchoßgrundriß  in  Fig.  168  "')  wiedergegeben  itt. 

An  diefem  Inftitut  wird  der  phyfikalifche  Unterricht  in  3  Kurfen  erteilt,  und  zwar  zunächft 
in  der  Form  von  Experi mental vorlefungen  über  die  Prinzipien  der  Wiffenfchaft ,  alsdann  durch 
mathematifche  Vorlefungen  über  die  phyfikalifchen  Theorien  und  fchließlich  in  einem  praktirchen 
Kurfus  der  experimentellen  Methoden. 

Der  im  Erdgefchoß  gelegene  Hörfaal  ift  an  der  Oflfeite  angeordnet  und  enthält  150  Sitz- 
plätze; in  den  nach  Norden  und  Süden  verlegten  Laboratorien  können  40  Studierende  gleichzeitig 

"•)  Nach:  Reperlotium  f.  Exp.-Phyfik  uFw.,  Bd.  ii,  S.  73  -  «nd  den  von  Herrn  Biural  Stattter  in  Wim  treund- 
lichfl  gemachlen  MiUcilungen. 

"■)  Nach :  Biiildfr,  Bd,  37,  S.  366,  369, 
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arbeiten;  die  betreffenden  5  Laboratoriumsräume  find  nach  fünf  verfchiedenen  Zweigen  der  experi- 
mentellen Unterluchiingen  gefchieden,  und  jeder  davon  ift  dem  bezüglichen  Zweige  entfprechend 
ausgerüttet.  Im  Sockelgetchoß  befinden  lieh  ein  Raum  für  magnetitche  Unterfuchungen,  Vorrats- 
räume  und  Batteriekammem;  im  Dachgelchoß  ift  an  der  Weltfeite  eine  lange  Galerie  für  optitche 
Arbeiten  und  über  dem  füdlichen  Ende  des  Hörtaales  find  die  photographifchen  Arbeitsräume 
angeordnet.  Der  innere  glasbedeckte  Hof  ift  ringsum  von  einer  Galerie  umgeben;  darin  haben  die 
außer  Gebrauch  befindlichen  Inftrumente  Auffteilung  gefunden,  und  es  werden  darin  diejenigen 
Verfuehe  angeftellt,  für  welche  eine  beträchtliche  Höhe  erforderlich  ift. 

Weitere  Sammlungsräume  find  nicht  vorhanden;  es  fcheinen  die  im  Gebrauch  ftehenden  In- 
rtnimente  im  Vorbereitungszimmer  und  in  den  Labioratorien  aufbewahrt  za  werden.  Der  Gang  an 
der  ortfeite,  welcher  das  Inftitut  mit  dem  Mufeum  verbindet,  führt  an  den  zu  erlterem  gehörigen 
Werkftätten  vorbei. 

Die  Baukoften  haben  nahezu  206000  Mark  (=  £  10300)  l>etragen  •'*). 
Sobald  man,  im  Intereffe  der  Einfachheit  und  Billigkeit,  eine  tunlichft  ge-  ^ 
rchloffene  Grundrißgeftalt  anltrebt,  fo  befteht 
'^'  '    ■  —  neben  der  eben  erörterten  rechteckigen  Form 

—  eine  naturgemäße  Anlage  darin,  daß  man 
fämtliche  Inftitutsräume,  mit  Ausnahme  des 
Hörfaales,  in  einem  rechteckig  geftalteten  Bau 
vereinigt,  für  den  Hörfaal  aber,  in  Rückficht 
auf  feine  abweichenden  Abmeffungen  und 
eigenartigen  Beleuchfungsverhältniffe,  einen  be- 
fonderen  Anbau  anfügt  Diefer  Gedanke  ift 
eigentlich  fchon  bei  dem  in  Art.  162  (S,  206) 
vorgeführten  Leipziger  Inftitut  zur  Ausführung 
gekommen,  indem  dort  an  der  Schmalteite  des 
rechteckigen  Hauptbaues  der  Hörfaal  angefügt 
und  in  lotcher  Weife  jene  langgeftreckte  Orund- 
rißform  erzielt  wurde.  Der  Organismus  eines 
phyfikalifchen  inftituts,  towie  auch  manche  an- 
dere örtliche  Verhältniffe  bedingen  bisweilen 
Phyiiltalifches  Inftitut  des  Mufeums  das  Anfügen  des  Hörfaales  an  einer  Langfeite 
zu  Oxford.  des  Hauptbaues,  wodurch  L-,  bezw.  i-förmige 

ErdgefchoB'-i.  Qrundrißanordnungen  enfftehen. 

'/•O.W.  or.  ^jug  derartige  Anlage  zeigt  das  phyfika- 

lifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Würzburg  {Fig.  169  u.  170"'),  welches  1878-79 
nach  F.  Kohlrau/ch's  Skizzen  von  Lutz  ausgeführt  worden  ift  und  detfen  fämt- 
liche Räume  in  einem  nur  um  2  Stufen  in  das  Erdreich  verfenkten  Untergefchoß 
und  in  dem  darütterliegenden  Hauptgefchoß  untergebracht  find;  die  Direktor- 
wohnung befindet  fich  in  dem  Aufbau,  der  im  Hauptgefchoßgrundriß  (Fig.  170) 
belonders  bezeichnet  ift. 

Die  Verteilung  der  Räume  in  den  beiden  zuerft  gedachten  Gefchoffen  zeigen  die  zwei  Pläne 
in  Fig.  169  u.  170;  im  Dach  find  noch  einige  Vorratsräume  untergebracht;  die  Wohnung  des  Affi- 
ftenten  (Fig.  170)  follte  fpäter  zur  Sammlung  hinzugezogen  werden,  und  an  der  Südfeite  ift  für 
fpätere  Zeiten  ein  dem  Hörfaal  fymmetritch  angeordneter  Erweiterungsbau  vorgefehen;  alsdann 
folllen  die  Fachwerkwände  zwifchen  den  drei  an  der  Oftfeile  gelegenen,  eifenfreien  Arbeitsräumen 
des  Hauptgetchotfes  entfernt  werden. 

Der  große  Hörfaal  enthält  168  Sitze  in  anfteigenden  Bankreihen  und  vermag  im  ganzen  etwa 
230  Zuhörer  zu  faffen.  Sein  Deckenlicht  laßt  fich  mit  Hilfe  von  Klapprahmen  verdunkeln,  ebenfo 
jedes  der  4  feitltchen  Fenfier  mit  Hilfe  von  hölzernen  Rolljaloufien,  welche  eine  doppelte  Lein- 
wandlage erhalten  haiben.    In  das  Vorbereitungszimmer  führt  vom  Untergefchoß  ein  Aufzug,  auf 

ihsanft»ll  lu  Bsrlin,  Hntn  Profeffor 
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weichem  TchwCTC  Oegenftlnde  hin- 
aufbefördert werden.  Die  Arbeits- 
räume der  beiden  Stockwerke  tind 
durch  eine  WendeKreppe,  welche 
dem  Zimmer  des  Inftitutsvorftan- 
des  gegenüber  gelegen  ift,  mitein- 
ander verbunden.  Für  optirche 
Arbeilen  lind  die  zu  beiden  Seiten 
des  Vorftandsz immers  im  Oberge- 
Ichoß  gelegenen  kleineren  Räume, 
ebenfo  ein  im  Grundriß  des  Un- 
tergeCchofl'es  als  diefen  Zwecken 
dienend  bezeichnetes  Gelaß  be- 
rtimmt;  alle  diefe  Räume  lind  mit 
Heliortalenplattenvorden  Fenftem 
und  Steinlifchen  ausgef tattet ,  fer- 
ner mit  Verdunkelungsjaloufien  an 
allen  Öffnungen  verfehen;  auch 
haben  fie  iloliert  aufgeführte  Feft- 
pfeiler,  bezw.  in  die  Gewölbe  ein- 
gefetzle,  vom  Fußbodenbelag  nicht 
berührte  Steinplatten  für  tunlichft 
erfch Otterungsfreies  Aufftellen  von 
feinen  Apparaten  erhalten. 

Der  Mangel  einer  befonde- 
ren,  zur  Direktorvohnung  führen- 
den Treppe  ift  fühlbar;  im  übri- 
gen ift  bei  diefem  Inftitutsbau 
äugen  fcheinl  ich  größerer  Wert 
darauf  gelegt',  die  Räume  mehr 
nach  den  betonderen  Bedürfniffen 
der  darin  vorzunehmenden  Art>ei- 
ten,  als  in  Rückficht  auf  eine  mehr 
oder  weniger  künftliche  didaktifche 
Methode  zu  gruppieren,  weshalb 
auch  die  Obungsräume  im  Unter- 
gefchoß  li^en. 

Die  Heizung  und  Lüftung 
gefchieht  mittels  eines  Reinhardt- 
Ichen  Luflheizungsofens;  nur  der 
große  Hörtaal  wird  durch  einen  be- 
londeren  Lüftungsmantelofen  mit 
Frifchluftkanal  erwärmt;  ein  Satig- 
fchlot  vermehrt  die  Getchwindig- 
keit  der  Luftbewegung.  In  den 
Räumen  des  UntergefcholTes  wur- 
de fürdie  Fußböden  Afphaltettrich 
gewählt;  im  Obergefchoß  itt  zum 
größeren  Teile  Parkettboden  fonft 
Bretterfußboden  verwendet  worden 

Im  Jahre  1881  wurde  in  emem 
an  den  Hof  fich  an  Ich  ließenden 
Garten  ein  befonderes  magneti- 
fches  Obfervatorium,  völlig  eifen- 
frei,  errichtet'"). 

'")  Nach;  Wünburg,  insbelondere 
feine  Einrichlungni  für  Oriundhellspflege 
und  Unlerrichl.    Wiesbaden  1892.    S.  joi. 
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ObergcCchoB. 
Univerrität  zu  WOrabiir^'"). 


Obergelchofi. 
.  Univertität  zu  Budapeft""). 


Eine  weitergehende  Ent-        "■■ 
Wickelung  hat  die  L-formige      inctuui 
Orundrißanordnung     beim        <^ 
phylikalifchen     Inftitut     der         „ 
Univertität  zu  Budapeft,  wei-     BtuUpert. 
clies  1884—85  nach  den  wif- 
fenfchaftlichen  Angaben  Lo- 
rdnd  v.  Eötvös'  und  Webe/'s 
Entwürfen  ausgeführt  wurde, 
erfahren  (Fig.  171  u.  172'"). 
Es  fetzt  (ich  aus  einem  mit 
der  Langfront  nach  Oft  ge- 
richteten  Hauptbau,   einem 
an  der  Weftreite  angefügten 
Fiügeibau,  einem  Turm-  und 
einem      Obfervatoriumsbau 
zufammen;  Haupt-  und  Fiü- 
geibau tieftehen  aus  Sockel-, 
Erd-,   Ober-  und  teilweife 
ausgebautem    Dachgefchoß; 
der  Turm  ift  bis  zur  Platt- 
form 20,00"  hoch,  das  Ob- 
fervatorium     bloß     erdge- 
fchofTig. 

[m  Erdgerchoß  (F\g.  171) 
werden  Haupt-  und  Flügelbau  von 
einem  mittleren  Flurgang  durch- 
zogen; am  Kreuzungspunkte  bei- 
der Gänge  ift  ein  Lichthof  ange- 
ordnet. Der  von  Nord  nach  Süd 
ziehende  Flui^ang  verbindet  die 
beiden  Haupteingänge;  am  füd- 
lichen  Eingang  liegi  die  Haupt- 
treppe, im  einfpringenden  Winkel 
zwifchen  Haupt-  und  Fiügeibau 
die  zur  Direktorwohnung  führende 
Treppe  und  an  der  Weftfeite  des 
Hauptbaues  eine  Neben  treppe.  Der 
Flügelbau  läuft  in  der  Verlänge- 
rung feiner  Nordfront  in  einen 
bloß  l,wi'^  tiefen  Schmalbau  aus, 
der  das  Laboratorium  für  Vorge- 
fchrittenere  und  die  große  Samm- 
lung enthält  In  dem  Zwickel,  den 
diefer  Schmalbau  (gegen  Südweft) 
mit  dem  Flügelbau  bildet,  erhebt 
rieh  auf  eigener  Betonplatte  der 
fchon  er»'ähnte  Turmbau,  noch 
weiter  nach  Wetten  hin,  gleichfalls 

1»)  Nach  den  durch  Vcnnittclnri; 
des  Herrn  Archileklen  Coltmait  Oiergl  lu 

Berlin  von  Herrn  Archi(ek(en  Mtgf  Virgil 
zu  Buduperi  freandllchn  Qbecrandten  Uri- 
ginalplinen  und  Mitleilupeen. 
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auf  eigener  Betonplatte  gegründet,  das 
magnetifche  Oblervatorium. 

Wie  die  beiden  Qrundriffe  in 
Fig.  171  u.  17a  zeigen,  trennt  fich  der 
gefamte  Inftitutsbau  in  drei  ziemlich 
Tcharf  gefchiedene  Abteilungen,  wo- 
durch die  allgemeine  Störungsfreiheit 
werenilich  begünftigt  wird.  Die  erfte 
Abteilung  bildet  der  Hauptliau,  in 
deffen  Sockelgefchoß  ein  Qlasblafe- 
raum,  die  hirtorifche  Sammlung,  die 
Wohnung  des  Torwartes  und  Wirt- 
rchaftsräume  gelegen  find.  Der  weft- 
liche  Rügel,  d.  i.  die  zweite  Abtei- 
lung, irt  haupträchlich  zu  Vorlefungs- 
und  Laboratoriumszwecken  bertimmt; 
in  reinem  Untergefchoß  befinden  fich 
zwei  Dienerwohnungen,  die  Heiz- 
kammer für  den  Hörfaal,  die  Batterie- 
kammer und  Vorratsräume. 

Turmbau  und  magnetifches  Ob- 
tervatorium  bilden  die  dritte  Abtei- 
lung. Das  Sockelgefchoß  des  Turmes 
dient  zu  meteorologifchen  Nebenbe- 
obachtungen und  zur  Aufnahme  der 
relbftlchreibenden  Apparate;  das  in 
feinem  Erdgefchoß  gelegene  Arbeits- 
zimmer des  r^ofelfors  ifl  mit  der  Bi- 
bliothek durch  eine  verglafte  Holz- 
galerie verbunden;  die  aus  etwa  4i"" 
großen  Marmorplatten  zufammenge- 
fügfe  Rattform  dient  zur  Aufnahme 
eines  auf  Schienen  geftellten  Beobach- 
tungshäuschens mit  Refraktor  und  zu 
meteorologifchen  Beobachtungen;  im 
Treppen  häufe  werden  Fallverfuche 
vorgenommen.  Das  magnetifche  Ob- 
fervatoriura  hat  Süd-  und  Weftaus- 
Ichau;  es  befitzt  einen  unmiftelljaren 
Zugang  von  außen  und  fteht  durch 
eine  kleine  Trcppcnanlage  mit  dem 
im  Turm  gelegenen  Arbeitszimmer 
des  Profeffore  in  Verbindung. 

Des  großen  Hörfaales  mit  der 
hinter  dem  Experimentiertifch  ange- 
ordneten Vortragsnifche,  der  Balkone 
an  feinen  beiden  l^angfeilen  ufw.  ge- 
fchah  unter  b  und  c  mehrfach  Er- 
wähnung. Der  Hörfaal  wird  durch 
eine  Feuerluftheizung  erwärmt;  alle 
übrigen  Räume  find  mit  Kachelöfen 
verfehen  ""). 

Zu  den  Anlagen  mit  L-för- 
miger  Grundrißgeftalt  ift  auch 


Phyfikalitches   Intlilut  der  Univerfität  zu   Freibui^. 


FrtihurE     ^^^  "*"^  phyfikalitche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Kiel'»'),  femer  das  phylikalilche 
Inttitut  der  Univerfität  zu  Freiburg  zu  zählen;  denn  in  dem  u-förmig  geftalteten 


'•')  Siehe;  Zentralbl.  d.  Baiivenr.  1903,  S.  157. 
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Bau  ilt  die  füdliche  Hälfte  dem  phyfikalifchen  Inttitut  zugewiefen,  während  die 
nördliche  Hälfte  vom  phyriologilchen  Inftitut  eingenommen  wird.  Das  Ge- 
bäude {Fig.  173  u.  174)  ift  1888-90  nach  den  Entwürfen  Durm's  ausgeführt 
worden. 

Es  befteht  aus  Keller-,  Erd-  und  Obcrgefchoß;  die  Stockwerkshöhen  betragen  bezw,  S^,  4,50 
und  4^ni.  Der  große  Hdrfaal  tft  an  das  ffidtiche  Ende  des  Flügelbaues  verlegt  worden,  hat  den 
in  Ali  141  (S.  188)  bereits  erwähnten  befonderen  Zugang  erhalten,  mißt  126^9"  OnindfUche  und 
faßt  136  Zuhörer;  er  wird  durch  10  in  den  beiden  Langfeiten  befindliche  Fenfter  und  durch  an 
Deckenlicht  von  39  i"  Flächeninhalt  erhellt. 

Der  in  der  Weltfront  gelegene  Haupteingang  und  das  Haupttreppenhaus  find  für  beide  Inftitute 
gemeinfchaftlich ,  ebenfo  die  im  KellergefchoB  gelegene  Wafchküche.  Das  letztgenannte  Stockwerk 
des  phyfikalifchen  Inftitufs  enthält  überdies  die  Werkftätlen,  den  Batterieraum,  2  eifenfrde  Arbeits- 
räume  (für  erdmagnetifche  Meffungen  ufw.),  das  chemifehe  Laboratorium,  die  Räume  für  die 
Femheizung,  die  Malchinen  und  den  Brennftoff.  Die  Raum  Verteilung  im  Erd-  und  im  Ober- 
gefchoß  ift  aus  Fig.  173  u.  174  zu  erfehen. 

In  den  FuBbodenflächen  diefer  beiden  Stockwerke  find  eine  Anzahl  irolierter  Platlen  ein- 
gelaffen,  die  zum  Teile  auf  den  Gewölben  oder  auf  ftarken  Wal zeifen trägem  oder  auf  zwifchen 
Eitenfr^eni  eingelpannten  Kappen  oder  auf  dem  Holzgebälk  aufruhen.  Einzelne  Räume  habien 
außer  den  äußeren  Fenftem  noch  innere,  lichtdicht  fchließende  Läden  erhalten;  in  einigen  anderen 
Gelaffen  genügen  lichtdichte  Filzvorhänge.  Einige  Zwifchentüren  wurden,  um  auf  größere  Längen 
durchfehen  zu  können,  in  beftimmter  Höhe  mit  kleineren,  mittels  Klappen  verfehl ießbaren  Off- 
nungen verfehen.  In  dem  an  der  Hauptfront  gelegenen,  für  Ihermifche  Arbeiten  dienenden  Räume 
ift  eine  Quecklilljerwanne  angeordnet,  die  10  =m  tief  in  den  Fußboden  eingelaffen  ift. 

Die  Erwärmung  der  Inttitutsräume  zur  Winterszeit  geichieht  durch  eine  Niederdruck-Dampf- 
heizung; außerdem  ift  in  einigen  Räumen  für  Herbft  und  Frühjahr  Ofenheizung  vorgefehen.  Die 
Erhellung  bei  Dunkelheil  wird  mittels  Gas  bewirkt;  nur  im  großen  Hörfaal  ift  elektrifche  Beleuch- 
tung eingerichtet;  die  Dynamomafchine  wird  durch  einen  Gasmotor  betrieben. 

Die  Außcnmauem  des  Gebäudes  find  einfchließlich  Erdgefchoß  aus  Bruchfteinen  (aus 
der  Nähe  von  Freiburg)  ui<I  im  übrigen  aus  Backfteinen  hergeftellt;  Sockelfuß  und  Treppen- 
ftufen  beCtehen  aus  Maulbronner  rotem  Sandflein,  Sockel  fläch  en ,  Gurtgefimfe,  Tür-  und  Feniter- 
umrahmungen  ufw.  aus  graugrünem  Kürnbacher  Keuperfandftein.  Die  Flurgänge  haben  einen 
Fußbodenbelag  aus  Saargemünder  Tonßieren  erhalten;  in  den  Räumen  des  Erdgefchoffes  find  in 
Afphalt  verlegte  Parkettböden  imd  in  denjenigen  des  Obergefchoftes  gewöhnliche  Riemenböden 
zur  Anwendung  gekommen.  Der  Dachftuhl  ift  aus  Holz  konftruiert  und  mit  Schieferdeckung 
verfehen  >'■). 

Will  man  bei  größeren  Inftituten  im  Interelfe  einer  möglichft  guten  Beleuch-  ^ 
tung  fämtlicher  Räume  die  Anordnung  eines  inneren  (Binnen-)  Hofes  umgehen, 
fo  muß  man  Itark  gegliederte  Grundformen  wählen.  Hierbei  ift  die  nächftliegende 
die  U-  oder  hufeitenförmig  geftaltete,  die  u.  a.  beim  phyrikalifchen  Inftitut  der 
Univerfität  zu  Königsberg,  welches  1884—88  nach  dem  Entwürfe  Kuttig's  mit 
einigen  Eintchränkungen  zur  Ausführung  gebracht  wurde,  zur  Anwendung  ge- 
kommen ift  Diefes  Haus  zerfällt  in  die  experimentell-phylikalifche  und  die  mathe- 
matitch-phyrikalifche  Abteilung,  derart,  daß  ertterer  der  wettliche  Teil,  letzterer 
der  öftliche  Teil  des  Gebäudes  zugewiefen  worden  ift.  Wie  die  Orundriffe  in 
Fig.  175  u,  1761")  zeigen,  befteht  es  aus  zwei  zur  Hauptachfe  nahezu  völlig 
(ymmetrifchen  Hälften. 

Diefes  Inftitut  wurde  auf  einem  der  Univerfität  gehörigen,  78,oo'°  langen  und  60,00^  breiten 
Orundftück  errichtet,  welches  bei  voUftändig  freier  [.age  den  Vorteil  ^nzlicher  Atigefchiedenheit 
vom  Geräufch  und  den  Erfchüttcrungen  des  Straflenverkehres  hat.  Die  Hauptfront  des  Gebäudes 
mit  den  wichtigflen  und  größten  Arbeits-  und  Vortragsräumen  ift  nach  Süden  gerichtet,  während 
die  Nordleile  des  Mittelbaues  den  Eingang  mit  der  Haupttreppe  und  die  Flügelbaulen  diejenigen 
Räume  aufzunehmen  haben,  deren  Zwecke  die  Lage  nach  Otten,  bezw.  Wetten  und  Norden  er- 
fordern oder  geftatten. 
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Das  GeMude  beCteht  aus  Sockel-,  Erd-,  Ober-  und  dem  zum  Teil  ausgebauten  Dachgetchoß; 
die  Stockwerkshölien  betragen  im  Sockelgefchoß  3,»o,  im  ErdgeTchoß  4,80,  im  Obergefchoß  4,88  und 
im  Dachgetchoß  B,tä'°;  die  großen  Eckfäle  des  Obergelchoffes  reichen  bei  einer  lichten  Höhe  von 
7,50  m  in  das  Dachgefchoß  hinein. 
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Die  Ranmverteikmg  im  Erd-  und  Oiiergefchoß  ift  aus  den  beiden  Grundritten  in  Fig.  175 
u.  176  zu  erteilen;  diefe  beiden  Stockwerke  enthalten  die  eigentlichen  Lehr-  und  Arbeilsräuine. 
im  Sockelgefchoß  befinden  fich  an  der  Südteite  in  der  Milte  zwei  Wohnungen  für  Mechaniker,  in 
den  tödlichen  Eckbauten  Werkftätlen  für  letztere,  in  den  nördlichen  Enden  der  Flügelbauten  ifo- 
thermifche  Räume  mit  entfprechender  Ausrottung;  die  übrigen  Räume  dienen  zur  Aufbewahrung 
von  Geräten   und  Kohlen.    Für  cheniitche  und  photographifche  Arbeiten  find  im  Dachgefchoß 
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mehrere  kleinere  Zimmer  mit  Deckenlicht  abgeteilt;  auch  find  dafelbrt  zwei  Wendeltreppen  an- 
geordnet, welche  die  Benutzung  des  flachen  Daches  zu  meteorologikhen  und  artronomi rohen  Unter- 
Tuchungen  erleichtern  Collen, 

In  den  photographilchen  Laboratorien  find  mehrfach  zum  Schulze  gegen  ftarke  Wärmc- 
vcrbreitung  durch  die  vielen  Schomfteine  gegen  die  Quermauem  Fachwerltwände  in  angemeffenem 
Abrtande  von  diefen  errichtet;  zur  Erzielung  von  Erfchütterungsfreiheit  find  in  den  Arbeitsräumen 
mehrere  auf  Brunnen  gegründete  Feftpfeiler  vorhanden;  die  Sä!e  am  Nordende  der  Flügeibauten 
im  Erdgefchoß  find  für  galvanifche  Arbeiten  unter  Vermeidung  eifemer  Konftruktionsteiie  her- 
gerichtet. Die  beiden  großen. EcVfäle  des  Obergefchoffes  befilzen  in  den  Decken  Öffnungen  für 
Fall-  und  Pendelverfuche.  Zu  Beobachtungen  an  langen  Manamelem  dienen  die  neben  den  Auf- 
zügen (AZ)  befindlichen,  alle  Ocfchoffe  durchfetzenden  Fallfchächte,  Die  nach  Norden  gelegenen, 
ffir  Arbeiten  bei  Dauerlemperatur  bettimmten  Räume  des  Sockelgefchoffes  haben  bei  77  =■"  Mauer- 
rtärke  eine  durch  breiten  Luftfchlitz  davon  getrennte  innere  Verkleidung  von  2ö  em  Dicke  und  nur 
je  ein  (nördliches)  Fenfler  erhalten, 

Vorhalle,  Flure  und  Treppen  find  überwölbt;  die  Haupttreppe  ift  aus  Granit,  die  Neben- 
Ireppen  find  aus  Holz  hergeflellt;  das  Dach  ift  mit  Hoizzement  eingedeckt.  Die  Erwärmung  der 
meiiten  I^ume  erfolgt  durch  Kachelöfen,  welche  von  Vorgelegen  in  den  Fluren  gefeuert  werfen; 
der  große  Hörfaal  in  der  Südweftecke  hat  Feuerluftheizung  mit  Luftemeucrung  erhalten;  die 
Heizung  des  großen  optilchen  Saales  gefchiehf  durch  einen  eifemen  Mantelfchüttofen, 

Die  Außenarchitekiur  bewegt  fich  durchw^  in  einfachen  Formen.  Zu  Wandflichen  und 
Oefimfen  der  oberen  Gefchofte  find  Backfteine  von  fchöner,  dunkelroter  Farbe  verwendet,  deren 
Farbenwirkung  durch  Streifen  und  Mufter  aus  bräunlich- violetten  Steinen  erhöht  wird.  Der  Sockel 
ift  aus  Sandftein  hergeftclit;  die  Außenwände  des  Sockelgefchoffes  find  durch  einen  umlaufenden, 
begehbaren  Sickerkanal  gegen  Erdfeuchtigkeit  gefichert. 

Die  Baukoften  waren  auf  rund  333000  Mark  veranfchlagt,  wovon  auf  den  eigentlichen  Neubau 
265000  Mark,  auf  die  Nebenanlagen  11400  Mark  und  auf  die  innere  Einrichtung  56600  Mark 
kommen.  Bei  983  q»  überbauter  Grundfläche  berechnet  fich  der  Einheitspreis  auf  249  Mark  für 
Iqm  und  auf  15^  Mark  für  I^bio  Baumaffe'"). 

Ein  anderes  in  U-förmiger  Grundrißgeftalt  errichtetes  Bauwerk  der  fraglichen 
Art  ift  das  neue  phyfikalitche  Inftitut  der  Univerfltät  zu  Breslau  {Fig.  177  bis  17g). 

Das  Gebäude  wurde  1898—1900  auf  einem  Grundftücke  in  der  Nähe  der  Kreuzkirche  er- 
richtet und  fetzt  fich  aus  einem  nach  Weften  gerichteten  Vorderbau,  fowie  zwei  fictt  anfchließen- 
den,  nach  Norden,  tiezw.  Süden  gewendeten  Flügelbauten  zufammen;  es  enthält  außer  den  Unter- 
richts- und  Arbeitsräumen  noch  die  Wohnungen  des  Direktors,  zweier  Affiftenten  und  des  Dieners, 
Das  Haus  beftehl  aus  Sockel-,  Erd-,  I.  und  II.  Obergefchoß  und  einem  zum  geringen  Teile  aus- 
gebauten Dachgefchoß.  Die  Stockwerkshöhen  (von  und  bis  Fußboden)  betragen  bezw.  3,J0,  4,50, 
8,81  und  3,77";  der  im  i.  Obergefchofl  untergebrachte  große  HÖrfaal  (12,?s  x  IS,»™)  reicht  durch 
die  beiden  Obergefchoffe  hindurch  und  hat  fo  eine  Stockwerkshöhe  von  7,58  =■  erhalten;  auch 
dem  im  gleichen  Oefchoß  gelegenen  kleineren  Hörfaal  wurde  dadurch  eine  größere  Höhe  (6,soib) 
gegeben,  daß  er  etwas  in  das  Dachgefchoß  hineinragt  Der  Nordflügel  bildet  das  durch  fämtliche 
vier  Oefchoffe  durchreichende  Wohnhaus  des  Inftifutsvorftandes. 

Im  Sockeige fchoß,  welches  etwa  1,00  =>  In  die  Erde  verfenkt  ift,  («finden  fich:  im  Vorderbau 
Arbeitsräume  (darunter  folche  mit  konftanter  Temperatur  und  ein  eifenfreies  GelaB),  Dienerammer, 
die  elekhifche  Zentrale  und  die  Mafchinenräume;  im  Südflügel  ein  weiterer  Arbeitsraum  von  kon- 
ftanter Temperatur,  die  Wohnung  des  Inffitutsdieners  und  die  Wafchküche. 

Das  Erdgefchoß  und  das  I.  Obergefchoß  enthalten  die  aus  Fig.  178  u,  17Q  erfiehtlichen 
Räume.  Der  Hohlraum  unter  den  anfteigenden  Geltühlsreihen  des  großen,  198  Silzplälze  ent- 
haltenden Hörfaales  ift  für  zwei  Heizkam  mem  und  die  Kleiderablage  ausgenutzt. 

Im  Vorderbau  des  I!.  Obergefchoffes  find  untergebracht:  das  Vorlefungszimmer,  ein  großer 
Arbeitsraum  (53,is  x  lO.ion),  das  Gelaß  fvir  zurückgefetzte  Apparate  und  das  photographifche 
Zimmer.  Am  äußerflen  (örtlichen)  Ende  des  Südflügels  befindet  fich  eine  Aftiftentenwohnung.  Das 
Dachgefchoß,  foweit  es  ausgebaut  ift,  hat  über  der  Affiftentenwohnung  die  Wohnung  des  Heizers 
aufgenommen,  und  in  den  fonftigen  Bodenräumen  find  Aufzugsmafchinen  für  die  Verdunkelungs- 
vorrichtungen des  großen  Hörfaales,  für  den  elektrifchen  Aufzug  ufw.  zu  finden.  Das  Haupt- 
treppenhaus ift  zur  Vornahme  wiffenfchaftlicher,  namenilich  auch  meteoroiogifcher  Beobachtungen 
turmartig  (Fig.  177)  über  das  Dach  emporgeführt  und  mit  einer  Plattform  abgefchloffen. 

Die  Lehr-  und  Arbeitsräume  werden  durch  Gasheizkörper  und  die  Direktorwohnung  durch 
dfeme  Öfen  erwärmt;  die  künftliche  Erhellung  gefchieht  durch  eleküifches  Licht. 
Kandbucb  der  Architrirtur,    iV,  6,  b.   (1.  Aufl.) 
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Mit  Rüddicht  auf  die  bevorzugte  Lage  der  Bauftelle  hat  die  Außenarchitektur  <Hg.  177)  eine 
würdige,  wenn  aucli  fchlichte  Durchbildung  erhallen.  Die  äußeren  Treppen  find  aus  Oranit,  die 
inneren  aus  Sandflein  mit  Linoleumbelag  iiergefteilt. 

Die  Baukoften  betrugen  für  das  Inltilut  212000  Mark  oder  17,1*  Mark  für  Itbni,  für  die 
Direktorwohnung  43000  Mark  oder  17,«  Mark  fQr  Icbm  umbauten  Raumes"«). 


Phylikalifches  Inftitut  der  Univerfität  zu   Breslau. 


In  die  Gruppe  der  in  U-förmiger  Orundrißgeftalt  erbauten  phyfikalifchen  ^ 
Inftifute  kann  auch  dasjenige  der  Technilchen  Hochfchule  zu  Darmftadt,  to  wie  es 
i8g3— Q5  errichtet  worden  ift,  eingereilit  werden;  denn  es  ift  mit  dem  elektro- 
teciinifchen  Inftitut  zu  einem  zurammenhängenden  Bau  {Fig.  180  u.  181)  vereinigt, 
der  im  Grundriß  rechteckig  geftaltet  ift  und  einen  Binnenhof  in  tich  fchließt 
Die  von  Süd  nach  Nord  gerichtete  Hauptachfe  des  Gebäudes  trennt  nahezu  die 


"^  Tdhrdfc  nach:  Ceatnübl.  d.  Bauvenr.  1903.  S.  MS- 
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beiden  Inftifute  und  halbiert  den  Hof,  fo  daß  jede  der  beiden  Anttalten  im  Grund- 
riß C-förmig  geftaltet  ift. 

Das  phyfikalifche  Inflilut  nimmt  die  wettliche  Hälfte,  das  elektrotechnifche  Inftitut  (in  Fig.  iSi 
durch  Schraffierung  gekennzeichnet)  die  öftliche  Hälfte  des  Baues  ein.  Er  beTteht  aus  Sockd-, 
Erd-  und  Obergefchoß;  die  Stockwerkshöhen  (von  und  bis  Fußboden  Oberkante  gemeffen)  betragen 
bezw.  3,70,  4,47  und  4,3S  ■=;  die  beiden  großen,  im  Obergefchoß  gelegenen  HÖrßle  haben  eine  lichte 
Höhe  von  5,Ba". 

Das  Erdgefchoß  enthält  in  der  Hauptachfe  des  Gebäudes  den  Haupteingang  und  die  Flurhalle, 
das  Sockelgefchoß  noch  zwei  Nebeneing^nge;  die  Lage  der  Haupttreppe  und  der  beiden  Neben- 
treppen zeigen  Fig.  i8o  u.  i8i.  Im  Sockelgefchoß  befitzt  das  phyfikalifche  Inftitut  den  Mafchinen- 
räum,  die  Werkftätte,  die  Dienerwolinung,  einen  Raum  für  chemifche  Arbeiten,  den  Batterieraum, 
einen  Vorratsraum  und  einen  Raum  für  Arbeiten  bei  konitanter  Temperatur.  Im  Erdgefdioß  find 
im  wefentlichen  die  Räume  für  das  phyfikalifche  Praktikum  untei^ebracht,  ebenfo  das  Zimmer  und 
das  Privatlalwratorium  des  Profeffois  und  die  Bibliothek.  Die  Raumverteilung  im  ObergefchoB  ift 
aus  Flg.  i8o  erfichtlich.  Im  Dachgefchoß  des  Vorderhaufes  befindet  fich  ein  Raum  für  die  hUto- 
rifche  Sammlung,  im  Hinterhaufe  ein  folcher  für  verfchiedene  Zwecke. 


Fig.  i8o. 

Phyfikalifches 

Inftitut 

der  Technifchen 

Hochfchule 
zu   Darm  f ladt. 


Rg.  i8i. 

Eiekirotechn  t  fdies 

Inftitut 
der  Technifchen 

Hochfchule 
zu   Dannftadt 


ObergetdioS. 

Der  Befuch  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Darmftadt  ilt  in  den  letzten  Jahren 
derart  gewachfen,  daß  1903-04  nach  den  Plänen  Putzet's,  an  das  eben  befchrie- 
bene  Inftitutsgebäude  ein  großer  Hörfaal  nebft  einigen  Räumen  für  das  Praktikum 
und  die  Sammlungen  angefügt  werden  mußte.  In  Kap.  17  {unter  b,  1)  wird  das 
elektrotechnifche  Inftitut  dertelben  Hochfchule  vorgeführt  werden;  die  beiden  bei- 
gegebenen Grundriffe  zeigen  den  oben  erwähnten  Hörfaal-  ufw.  Anbau  und  ent- 
halfen auch  den  Grundriß  des  Erdgefchoffes  vom  phyfikalilchen  Inftitut 
176.  Von  gleichem  Gefichtspunkte  wie  in  Art.  171  (S.  219)  ausgehend,  kann  man 

""  'infiiiui  "  ^^^  noch  größeren  Inftituten  die  Zahl  der  Flügelbauten  vermehren  und  fo  vom 
dM        U-förmigen  zum  ui-förmigen  Grundriß  übergehen;  diefer  ift  beim  neuen,  von 
^°^'^^*""' Blant/chli  &  laßus  herrührenden  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  in  An- 
zfiridi.      Wendung  gekommen. 

Das  betreffende  Oebaude  hatte  im  II.  Obergefchoß  auch  die  forftliche  VerfuchsttaÜon  und  die 
meteorologifche  Zentralan ftalt  aufzunehmen.     Indem  bezüglich  der  Pläne  und  Befchreibung  dicfes 
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Inrtituts  auf  die  unten  genannte  Quelle'*')  verwiefen  wird,  mag  hier  nur  noch  auf  die  eigenartig 
angeordneten  unlerird liehen  Laboratorien  aufmerkfam  gemacht  werden,  die  fich  unter  der  großen 
Terraffe  vor  dem  Gebäude  befinden  und  von  denen  bereits  in  Art.  146  (S.  197)  die  Rede  war. 

Der  Rauminhalt  des  ganzen  Gebäudes  beträgt  rund  32000'''™;  für  I  ctm  waren  23^  Marie 
(^  27  franken)  veranfchlagt;  dazu  kommen  noch  für  die  Bodenbewegung,  die  Stützmauern  und  die 
unterirdifchen  Räume  104  000  Mark  (=  130  000  Franken),  (o  daß  die  Gefamtkoften  (ohne  Bauplatz) 
fich  auf  nahezu  800000  Mark|_(=  994'ooo  Franken)  belaufen  haben"'). 

Fig.  182. 


I.  ObergefchoB. 
Fig.  183. 


Halte  a.  S. 


ErdgefchoB. 
Phyfikalirches   [nftitut  der  Univerfität  zu  Halle'"). 

Eine  Anlage  mit  ausgefprochen  w- förmiger  Grundrißgeftalt  ift  das  phyti-  p^^  f^:,,^ 
kalifclie  Inttitut  der  Univerfität  zu  Halle  (Fig.  182  bis  184"'),  welches  1888-90      hmtut  " 
nach  Käburge/'s  Entwürfen  au^eführt  worden  ift. 

Als  Bauplatz  wurde  das  Grundftück  des  früheren  Bibliothekgebäudes  gewählt.  Der  InftKuts- 
bau  fteht  mit  feiner  Hauptfront  gegen  Wetten  am  Paradeplatz,  der  an  diefer  Stelle  bis  an  den 
g^enüberli^enden  Wallgraben  BS,«»  breit  ift.     Er  fetzt  fich  aus  Keller-,  Erd-  und  2  Ober- 

■•■)  Nach:  Bluntschli  b  Lasius.  Der  Phyrikbau  für  das  eldeenSmiche  Palylechn<kam  :a  Zürich.  Schveiz. 
Biur,  Bd.  10,  &  9,  13.  -  Auch  ab  Sonderabdruck  «rkhiencn;  ZCrtch  iSSr. 

'■)  N»di;  Cenlralbl.  d.  Bauverr.  18*7,  S.  13  -  und  den  freundUchen  MiHcilungen  des  Herrn  BauLnfpelitors 
TUfftnbach  in  Königsberg. 

'■)  F«kf.-Repr.  nach;  Cenlralbl.  d.  Biuver».  i8«i,  S,  17- 
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geTchofren  zu[ammen;  die  Stockwerkshöhen  betragen  bezw.  3,05,  4,oe,  4,i8  und  tfi»'».  Nur  die 
beiden  großen  tiörSäie,  welche  den  fOdlichen  Flügel  bilden,  haben  eine  größere  Höhe  erhalfen; 
derjenige  des  Erdgefchoffes  wurde  um  1,1» ■■  in  das  Keilergefchoß  vertieft  und  dadurch  5,»"  hoch; 
der  dariitjergelegene  HÖrfaal  für  ExperimentaJphyfik  reicht  durch  beide  Obergetchotfe  hindurch  und 
befitzt  eine  Höhe  von  9,oim. 

Das  Kellergelchoß  enthält  Räume  für  chemifchc  Verfuche,  für  eine  Gaskraft-  und  eine  Dy- 
namomafchine  und  für  die  Femheizungsanlage,  femer  die  Wohnung  für  den  Hausmann,  Keller- 
gelaffe  für  den  Inftitutsdirektor  und  2  Räume  für  zurückgefetzte  Apparate.  Im  Erdgefchoß  befinden 
fich  der  für  84  Zuhörer  beftimmte  Hörfaal  für  theoretifche  Phyfik  und  die  aus  Hg.  183  erfichtlichen 
Arbeitsräume,  im  I.  Obergefchoß  der  14Ö  Zuhörer  faflende  Hörfaal  für  Experimentaiphyfik  und 
die  Sammlungsräume.  Im  nördlichen  Teile  des  II.  Obergefchoffes  ift  die  Dienftwohnung  des  In- 
[titutsdirektois  gelegen;  im  übrigen  Teile  wurde  die  technologifche  Sammlung  untergebracht.  Die 
Haupttreppe  li^  in  der  Hauptachfe  des  Gebäudes  und  davor,  an  der  Hauptfront,  ein  t  Qe- 
fchorre  umfaffender  Tunn  (Fig.  184),  der  für  meteorologifche  Beobachtungen  und  für  Pendelver- 
fuche  l^eftimmt  ift.  An  den  örtlichen  Enden  der  beiden  Flügelbauten  find  Nebentreppen  angeordnet; 
diejenige  am  Südflögel  macht  die  beiden  HÖrßle  von  außen  zugänglich;  diejenige  am  Nordflügel 
führt  zur  Direktorwohnung. 

Sämtliche  Räume  des  Kellergefchoffes,  ebenfo  die  Flurgänge  des  Erd-  und  des  I.  Ober- 
gefchoffes  und  2  ßbereinander  gelegene  Räume  dicfer  beiden  Stockwerke  find  teils  mit  Kreuz- 
gewölben, teib  mit  Stichkappentonnen  überdeckt;  die  Gewölbe  über  den  Kellerräumen  im  Nord- 
flfigel  bis  zum  Turm  haben  1  Stein  Stärke  erhalten,  um  einzelne  Feftpfeiler  darauf  fetzen  und  die 
nötige  Erfchütterungsfreiheit  erzielen  zu  können;  die  übrigen  Gewölbe  find  nur  V»  Stein  ftark  aus- 
geführt worden.  In  allen  fonftigen  Kiumen  wurden  gewöhnliche  Balkendecken  ausgeführt.  Die 
Treppen  find  durchw^  aus  Granit  hergeftellt,  und  das  Dach  ift  mit  Holzzement  eingedeckt 

Für  die  Erwärmung  der  Inftitutsräume  während  der  kälteren  Jahreszeit  dient  eine  Luftheizung 
und  dne  Niedttdruck-Dampfheizung  nach  dem  Syftem  Käaffer  &  Co.;  in  den  Wohnungen  des 
Direktere  und  des  Hausmanns  ift  Ofenheizung  vorgefehen  '**}. 

Im  Außer™  ift  das  Gebäude  in  Back fteinroh bau ,  unter  Verwendung  von  Verblend-  und 
Formfteinen,  ausgeführt,  und  feine  Koften  haben  396240  Mark  befragen,  fo  daß  auf  1^"  über- 
bauten Raumes  256,»  Mark  und  auf  1  ^^'^  umbauten  Rauminhaltes  13,«  Mark  entfallen.  In  der  ge- 
nannten Baufumme  find  die  Koften  der  inneren  Einrichtung  mit  29  525  Mark  und  diejenigen  der 
Nebenanlagen  mit  9418  Mark  enthalten. 

Dne  noch  weitergehende  Gliederung  der  baulichen  Geftaltung  erzielt  man      ^^na,ti 
durch  Wahl  der  H-förmigen  Grundrißanlage.    Eine  folche  ift  grundfätzlich  eine     ^\ntm\  " 
weitere  Ausbildung  der  Planformen  in  Fig.  176  {S.  224),  17g  {S.  227)  u.  183  (S.  229)    ^^^ 
und  gewährt  den  Vorteil  einer  allfeitig  günitigen  Beleuchtung.     In  folcher  Weife  '"^' 

in  das  phyfikalifche  Inititut  der  Univerfität  zu  Straßburg  1879-82  nach  Kundfs 
Angaben  und  Eggerfs  Entwurf  ert>aut  worden.  Ein  Schaubild  diefes  Bauwerkes 
zeigt  Fig.  i8q;  Fig.  185  bis  188 1")  find  die  Grundritre  der  4  Gefchoffe. 

Diefes  Inftitut,  welches  feine  Stellung  in  der  Querachfe  der  durch  Fig.  49  (S.  67)  veran- 
fchaulichten  Gebäudeanlage  erhalten  hat,  foUte  aus  drei  gefonderten  Abteilungen  beftehen,  von 
denen  die  erfte  die  den  Zwecken  der  Experi mental voriefungen  dienenden  Räume  umfaßt,  alfo  den 
Hörfaal,  die  Sammlung  der  Inftrumente  ufw.;  in  der  zweiten  Abteilung  follten  die  phyfikalifchen 
Forfchungen  und  Unterfuchungen  ausgeführt  werden,  lo  daß  hier  die  Lalwratorien  für  den  Di- 
rektor, die  Affiftenten  und  die  vot^efchritteneren  Studierenden  zu  fchaffen  waren;  die  dritte  Ab- 
teilung bildet  das  Obungslaboratorium,  in  welchem  die  Studierenden  einen  beftimmten  vorgefehrie- 
benen  Zyklus  von  Übungsaufgaben  auszuführen  haben. 

Bei  der  hier  gewählten  Grundrißform  liegt  die  Front  des  Mittelbaues  nahezu  gegen  Süden, 
der  eine  Flügel  gegen  Often,  der  andere  gegen  Wetten;  jeder  diefer  Flügel  hat  einen  Eingang; 
außerdem  find  im  Sockelgefchoß  zwei  Durchgänge  angelegt.  Der  Oftflügel  mit  den  angrenzenden 
Teilen  des  Mittelbaues  enthält  die  erfte  Abteilung,  fowie  die  Wohnui^cn  des  Direktors  und  des  erften 
Dienere;  der  Weftflügel  mit  den  angrenzenden  Teilen  des  Mittelbaues  enthält  im  Erdgefchoß  die 
Räume  für  die  phyfikalifche  Forfchung,  im  Obergefchoß  das  Übungslaboratorium.  Die  Stockwerks- 
höhen betragen,  einfchl.  der  Deckenkon ftruktioncn,  im  Sockelgefchoß  i,eo,  bezw.  i,«"  und  für  die 
übrigen  Gefchoffe  je  S,«". 


■•')  Nuh  ebnubr. 

•■)  Fakf.-Repr.  luch:  Zritfcht.  f.  Biuw. 
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In  der  erften  Abteilung  bildet  der  Hörtaal,  von  dem  im  vorftehenden  mehrfach  die  Rede 
war  und  wovon  in  Fig.  13g  (S.  191)  ein  Durchfchnitt  gegeben  ift,  den  Hauptraura;  er  wurde  in  . 
das  Erdgefchoß  verlegt  und  liat  feine  Stelle  an  der  vorgefchobenen  füdöftlichcn  Ecke  des  Ge- 
bäudes gefunden,  wo  die  Möglichkeit  am  beften  gegeben  ift,  das  Sonnenlicht  faft  zu  jeder  Tageszeit 
mittels  Heliottaten  einzuführen.  Der  Saal  reicht  in  das  Obergefchoß  hinein;  über  Teine  Zug^nglich- 
keit  wurde  in  Art.  141  (S.  188)  das  Nötige  gelagt.  Auf  den  Sitzreihen  haben  125  Zuhörer  Platz; 
der  Experimentiert ifch  ift  in  Fig.  138,  die  zum  Handhaben  der  Verdunkelungsvorhänge  dienenden 
Vorrichtungen  find  in  Fig.  133  dargeftellt.  Hinter  dem  Hörfaal  befindet  fich  ein  großer  Raum 
(Fig.  185),  welcher  die  Sammlung  der  in  den  Vorlefungen  benutzten  Inftrumente  enthält.  Im 
Mittelbau  neben  dem  Hörfaal  liegt  das  Vorbereitungszimmer,  daneben  das  Oefchäftszimraö-  des 
Direktors.  Von  erfterem  führt  eine  Wendeltreppe  zu  den  im  Sockelgefchoß  befindlichen  Wert- 
rtätlen  und  zum  Mafchinenraum ;  außerdem  liegt  in  diefem  Stockwerk  unter  dem  Hörfaal  noch  ein 
Raum  für  galvanifche  Batterien  und  Gafometer;  von  letzterem,  fowie  vom  Mafchinenraum  führen 
Drahtleitungen  zu  den  verfchiedenen  Stellen  im  Hörfaal,  an  denen  elektrifche  Ströme  zur  Verwen- 
dung kommen.  Das  Sockelgefchoß  des  Otlflügels  enthält  fodann  noch  die  Wohnung  des  erflen 
Dieners  und  die  Kellenäume  für  die  Direktorwohn  im  g;  zu  letzterer,  welche  im  I.  und  11.  Ober- 
gefchoß des  Oftflügels  gelegen  ift,  führt  am  Nordende  eine  befondere  Treppe, 

Fig.  i8g. 


Phyfikalifches  Inftitul  der  Univerfität  zu  Straßburg '•'). 

Die  zweite  Abteilung  mußte,  um  die  nötige  Siandficherheii  für  die  Aufttellung  von  Inftru- 
menten  zu  gewinnen,  in  das  Erdgefchoß  (Fig.  185)  gelegt  werden.  Die  Studierenden,  welche  im 
Laboratorium  arbeiten,  betreten  das  Inttitut  durch  den  Eingang  im  Wettflügel;  die  Zimmer  dafelbfl 
find  mit  allen  Einrichtungen,  welche  für  felbttändige  phytikalifche  Arbeiten  und  Forfehungen  er- 
forderlich find,  ausgelüftet.  Rechts  und  links  vom  Eingang  liegen  die  optifchen  Zimmer;  davor 
befinden  fich  kleine  Vorbauten,  welche  durch  Türen  zugänglich  find,  zum  Aufftellen  von  Helio- 
ftaten,  um  Sonnenlicht  in  die  Räume  einzuführen.  In  den  Zwilchen  wänden  zwifchen  den  ein- 
zelnen Zimmern  find  außer  den  Türen  kleine  Klappen  angebracht,  fo  daß  die  Sonnenftrahlen 
durch  alle  Zimmer  bis  zum  Nordende  gehen  können.  Alle  Zimmer  enthalten  Feftpfeiler,  welche 
von  den  Fußbodenbelägen  ifotiert  find,  zum  Aufftellen  von  Inftrumenfen;  drei  dieter  Pfeiler  find, 
vom  Fußboden  und  von  der  Decken konflruktion  des  Sockeige fchoffes  völlig  ifoliert,  bis  in  das 
Erdgefchoß  aufgemauert;  die  übrigen  ruhen  auf  dem  Kellergewölbe  (fiehe  Fig.  120,  S.  i6q).  Die  am 
nördlichen  Flügelende  liegenden  Zimmer  find  für  magnetifche  und  elektrifche  Arbeiten  beftimml; 
fie  find  ganz  eitenfrei  gehalten,  desgleichen  die  über  und  unter  ihnen  gel^enen  Räume,  Das 
Privaflaljoratorium  des  Direktors  befindet  fich  in  enger  Verbindung  mit  den  Unteriuchungsräumen 
im  Mittelbau  des  Erdgefchoffes.  Zur  zweiten  Abteilung  gehören  femer  im  Sockelgefchoß  ein 
Batterieraum,  ein  kleines  chemifches  Laboratorium  und  ein  Raum  für  Gasanalyren.  Unter  der 
Sohle  diefes  Gefchoffes  befindet  fich  ein  völlig  lichttofer  Raum  für  Arbeiten,  welche  möglichfl  an- 
dauernde, konftante  Temperatur  erfordern.  Endlich  find  im  Sockelgefchoß  noch  die  Wohnung 
des  zweiten  Dieners  und  die  zum  Betrieb  der  Heizung  nötigen  Dampfkeffel  unlei^bracht. 
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Zur  Abtnlung  für  die  Übungen  gelangt  mati  auf  der  nahe  dem  Eingange  gel^enen  Haupt- 
treppe im  Weftflflgel  (Fig.  185).  Für  das  Praktikum  find  im  I.  Obergefchoß  (Fig.  188)  zwei  große 
Säle  und  eine  Reihe  einzelner  Zimmer  eingerichtet;  der  eine  große  an  den  Turm  grenzende  Saal 
(m)  ift  in  faft  */,  feiner  Grundfläche  mit  einer  etwas  vertieften  Bodentäfelung  von  Mettlacher 
Platten  für  Queckfilberarbeiten  verfehen;  den  beiden  Sälen  fchließen  fich  unmittelbar  an  ein 
Zimmer  für  die  das  Laboratorium  leitenden  Affiftenten,  ein  Wagezimmer,  zwei  optifdie  Zimmer, 
ein  Raum  für  Meffung  des  Erdmagnetismus  und  eine  Kleiderablage.  Alle  Inltrumentc,  welche  im 
Praktikum  gebraucht  werden,  find  in  den  betreffenden  Räumen  in  Schränken  aufgeftellt.  Am 
Nordendc  des  Weftflügels  befinden  fich  fodann  noch  zwei  Arbeitszimmer  des  a.  0.  Profeffois  und 
die  Bibliothek  des  Inftituts. 

Die  Wohnung  des  Direktors  [»findet  fich  im  Oftflügel  über  der  Sammlung,  hat  alfo  eine 
ruhige,  von  den  Arbeitsräumen  des  Initituts  al^fonderte  Lage;  deffen ungeachtet  ift  der  Direktor 
in  feinem  Studierzimmer  den  am  meillen  feiner  Aufficht  bedürfenden  Jnftitutsräumen  nahe  genug, 
tjefonders  auch  dem  Hßrfaal,  in  welchen  er  durch  eine  kleine  Tür  und  die  Qalerie  des  letzteren 
unmittelbar  gelangen  kann.  Das  II.  Obergetchoß  enthält,  foweit  es  nicht  durch  die  durch- 
gehenden Säle  und  einige  Zimmer  der  Direktorwohnung  in  Anfpruch  genommen  ift,  Wohnungen 
für  zwei  Affiftenten,  einen  unmittelbar  an  der  Haupttreppe  gelegenen  kleinen  Hörfaal  für  theore- 
tifche  Phyfik,  einen  Raum  mit  Dunkelzimmer  Für  photographifche  Arbeiten,  zwei  Vorratsräume  und 
einen  großen  Saal  Für  alte,  nicht  mehr  im  Gebrauch  befindliche  Inftrumente,  die  .hiftorifche 
Sammlung". 

Die  Mitte  des  ganzen  Gebäudes  nimmt  der  2601  hohe  Turm  ein,  von  detfen  Zweck  und  Ein- 
richtung bereits  in  Art,  146  (S.  197)  die  Rede  war. 

Diejenigen  Räume,  welche  für  Unter fuchungen  dienen,  werden  mitteb  Dampfwafferhdzung, 
die  Hörfäle,  Übungslaboratorien  und  Fliirgänge  mittels  Feuerluft-  oder  Dampfluftheizung  und  die 
Wohnungen  durch  Öfen  erwärmt.  —  Die  gefamten  Baukoften  haben  583542  Mark  tietragen ■♦*). 
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4.  Kapitel. 
Chemifche    Inftitute. 

Von  Dr.  Eduard  Schjviitt. 
a)  Allgemeines. 
Im  vorliegenden  Kapitel  tollen  die  dem  Unterriclite  und  der  wiftenTchaft- 
lichen  Forfchung  auf  dem  Gebiete  der  Chemie  dienenden  Inftitutsbauten  be- 
■  rprochen  werden.  Ausgefchlotren  von  der  Betrachtung  find  die  von  Privaten  und 
von  Behörden  errichteten  chemitchen  Prüfungs-  und  Auskunftsftationen,  femer  die 
zum  Teile  öffentlichen,  zum  Teile  privaten  Laboratorien  für  Unterfuchung  von 
Nahrungs-  und  Genußmitteln,  weiters  die  für  das  Induitrieleben  fo  wichtig  ge- 
wordenen Laboratorien  der  chemilchen  Fabriken,  in  denen  zahlreiche  Chemiker 
mit  der  Analyfe  und  Unterfuchung  der  Rohftoffe  und  der  daraus  hergeltellten 
Erzeugniffe,  fowie  mit  der  Verbefferung  der  Fabrikationsmethoden  befchäftigt  find, 
und  dergl.  mehr.  Wenn  auch  die  Ausftattung  (olcher  Laboratorien  naturgemäß 
mit  derjenigen  der  chemifchen  Arbeitsräume  an  Hochlchulen  verwandt  ift,  lo 
würde  es  dennoch  zu  weit  führen,  auf  ihre  Anlage  und  Einrichtung  auch  hier 
näher  einzugehen,  fo  daß  in  dieler  Beziehung  nur  auf  die  wenigen  Veröffentlich- 
ungen"') verwielen  werden  muß. 

■")  Z.  B.  Pabst,  J.-A.    Lt  laboraloire  muniäpal  dt  ehlmlt.    Rivut  tThygliae  1881,  S.  363. 

Du  chemirdie  LaboriloriuiH  der  Stnitatsbehärdc  lu  Bitmnt.    HannSv,  Monatirclir.,  Bd.  a  (iSTt). 
Janke,  L.    Chcnircht«  Sluts-Laboralorium  lu  Brnncn;  BrrinFn  und  feine  Baultn.    Bmnei  igon.   S.  347. 
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Fig.  190. 
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Von  der  EntRehung  der  chemitchen  Lehr-  und  Forfchinftitute  war  bereits  in 
Art.  119  (S.  162)  die  Rede.  In  Fig.  igo^»»)  ift  das  alte,  1828  von  Liebig  errichtete 
chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Gießen,  welches  an  der  genannten  Stelle  als 
das  erfte  größere  Latwratorium  für  experimentellen  Unterricht  und  chemifche 
Arbeiten  bezeichnet  wurde,  im  Grundriß  dargeftellt  Vgrher  fchon  (1814)  hatte 
Qehlen,  der  Chemiker  der  Akademie  der  Wilfenlchaften  zu  München,  den  Auftrag 
erhalten,  einen  Plan  für  das  chemifche  Laboratorium  derfelben  zu  entwerfen;  der 
Bau  tiegann  1815  und  wurde  von  Vogel  zu  Ende  geführt;  nach  der  1827  erfolgten 
Verlegung  der  Univerfität  von  Landshut  nach  München  diente  das  Laboratorium 
der  Akademie  auch  als  Univerfitätslaboratorium. 

Aus  diefen  einfachen  Anfängen  haben  lieh,  namentlich  in  neuefter  Zeit,  die 
chemifchen  Inftitute  zu  einer  tehr  großen   Vollkommenheit  entwickelt,  und  an 
vielen  Orten  find  Prachtbauten  für  das  in 
Rede  ftehende  wiffenfchaftliche  Studium  ent- 
I  ttanden. 

Verhältnismäßig  berdieiden  und  einfach  waren 
die  bezüglichen  Bauwerke,  welche,  auf  dem  Oießener 
Mufter  fußend,  bis  zum  Jahre  1865  errichtet  worden 
find.  Dahin  gehören  zunächfl  die  chemifchen  Infti- 
tute der  Univerfität  zu  Leipzig  (1843)  und  der  Poly- 
technifchen  Schule  zu  Karlsruhe  (1850  erbaut,  1857 
fchon  belrichtlich  erweitert);  im  Jahre  1852  vervan- 
dette  Liebig  das  vorhin  erwähnte  Mtinchener  Labora- 
torium mit  Hilfe  v.  Voifs  in  ein  Wohnhaus  und  er- 
richtete in  dem  dazu  gehörigen  Gartei\  einen  neuen 
Inftitutsbau,  welcher  aus  einem  Hörfaal  und  einem 
unmittelbar  daran  anfchlieQenden  L.aboratorium  be- 
ftand.  Bald  darauf  folgten  die  chemifchen  Inftitute 
der  Univerfitäten  zu  Heidelberg  (1854—55),  Breslau, 
Königsberg,  Halle  und  Oreifewald  (1864— 65J,  fowie 
einige  andere  Laboratoriumsbauten. 

Einen  räumlich  bedeutend  größeren  Umfang 
und  auch  eine  reichere  Ausftattung  erhielten  zuerft 
die  durch  A.  W.  v.  Hofinana  in  das  L.eben  gerufenen 
chemifchen  Inftitute  der  Univerfiläten  zu  Bonn  und 
zu  Berlin  (1865-68).  Von  den  Univerfitäten  folgten 
nunmehr  mit  Neubauten  Leipzig  (1867— 68),  Budapeft 
(1868—71),  Wien  (1869-72),  Straßburg  (1872-73), 
Graz  (1874— Tg),  Kiel  (1877—79),  Münfter  (1878-81), 
Marburg  {1879—81),  Klaufenburg  (1B80  begonnen),  Freiburg  (1880  bis  82),  Königsberg  (1885—87), 
Gießen  (18S7— 88),  Halle  (1891—93),  Würzburg  (1892—94),  Berlin  (L  chemifchcs  Inftitut;  1896-igoo) 
üfw.;  unigd>aut,  bezw.  erweitert  wurden  die  Inftitute  zu  München  (1875  begonnen),  Oöttingen 
(18&7— 88)  ufw.  Beim  Neubau  der  Technifchen  Hochfchulen  zu  München  {1865—68),  Aachen 
(1868—70),  Dresden  (1&72— 75),  Braunfchweig  (1876—79),  Berlin-Charlottenburg  (1880-84),  Graz 
(1884-88),  Darmftadt  (1894-95),  Karlsruhe  (1898—99),  ebenfo  beim  Neubau  der  Bergakademie 
zu  Berlin  (1876—78)  und  der  Liindwirtfchaf Hieben  Hochfchule  dafelbfl  (1877—80)  wurden  auch 
neue  chemifche  Inftitute  eirichtet;  jenes  zu  Aachen  wurde  fpäter  (1875—79)  teilweife  umgebaut 
und  noch  ein  zweites  größeres  Inftitut  dafelbft  ausgeführt  ufw. 

Zvar  befteht  in  mehr  als  einer  Beziehung  eine  nicht  geringe  Verwandtfchaft  ^ 
Zwilchen  denjenigen  Bauwerken,  welche  chemifche  Inftitute  aufeunehmen  haben, 
und  denjenigen,  welche  dem  Unterricht  und  der  Forfchung  auf  dem  Gebiete  der 
Phytik  dienen;  allein  auf  der  anderen  Seite  herrfcht,  wie  fchon  in  Art.  122  (S.  165) 
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angedeutet  wurde,  auch  eine  große,  zum  Teile  grundfätzltche  Veridnedenheit 
zwifchen  dielen  beiden  Anftalten.  Im  chemifchen  Inftitut  hat  jeder  Praktikant 
einen  beftimmten  Arbeitsplatz,  auf  dem  er  den  größten  Teil  feiner  Verluche  aus- 
führt; nicht  fo  im  phyfikalifchen  Inftitut,  wo  beftimmte  Laboratoriumsräume  für 
t>eftimmte  Arbeiten  eingerichtet  find  und  der  Praktikant  je  nach  der  Art  der  vor- 
zunehmenden Unterfuchung  bald  in  diefem,  tiald  in  jenem  Räume  arbeiten  muß. 

Wenn  auch  an  der  angezogenen  Stelle  mit  Recht  bemerkt  werden  konnte 
daß  die  völlig  entfprechende  Anlage  eines  phyfikalifchen  Inftituts  im  allgemeinen 
ungleich  fchwieriger  fei  als  diejenige  eines  chemifchen  Inftituts,  fo  find  doch  auch 
beim  Entwerfen  eines  dem  letzteren  dienenden  Bauwerkes  die  Schwierigkeiten 
ungewöhnlich  große.  Seine  Anlage  und  Einrichtung  fordern  die  Erfüllung  äußerft 
zahlreicher  und  verfchiedenartiger  Bedingungen,  und  die  daraus  entfpringenden 
Schwierigkeiten  fteigern  fich  noch  bedeutend  mit  der  Anzahl  der  Studierenden, 
für  deren  praktifchen  Unterricht  Vorlorge  getroffen  werden  muß. 

Je  mehr  Praktikanten  [ich  gleichzeitig  in  einem  Laboratorium  befchäftigen ,  um  fo  mehr  Ut 
es  zur  Vermeidung  von  gegenreitigen  Störungen  notwendig,  Arbeiten  vertchiedener  Art  in  befon- 
dere  Räume  zu  verweilen.  Demnach  wlchrt  mit  der  Anzahl  der  Studierenden  nicht  bloß  die 
Größe,  fondem  auch  die  Anzahl  der  erforderlichen  Räume;  damit  wachfen  aber  auch  unvermdd- 
lich  die  zurückzulegenden  >X'ege  und  deren  Nachte'le:  Zeitverlutt,  Ermüdung  und  Schwierigkeit  der 
Beaufsichtigung. 

Unzweifelhaft  würde  man  diefen  Obelftänden  am  leichterten  und  vollkommenften  durch  die 
Anlage  kleiner,  nur  für  eine  geringe  Zahl  von  Studierenden  beftimmter  Laboratorien  begegnen. 
Solche  Laboratorien,  deren  an  jeder  größeren  Hochfchule  jedenfalls  mehrere  vorhanden  Tein 
müßten,  könnte  man  fich  entweder  als  fdbftändige  Inltitute  denken  oder  aber,  zwar  unter  befon- 
derer  Leitung'und  Verwaltung,  mit  gemeintamer  Benutzung  gewitter  Räume,  Vorrichtungen  ufw. 
Anli^n  der  erfteren  Art  find  Ichon  durch  die  damit  verbundenen  unverhältnismäßig  großen 
Koften  au^ fehle ffen ;  Anlagen  der  zweiten  Art  brachten  in  den  wenigen  Fällen,  wo  tie  zur  Er- 
Iparung  an  Koften  vCTfucht  worden  find,  fo  große  Übelftände  mit  fich,  daß  tie  bei  neu  zu  er- 
bauenden chemifchen  Inftituten  füglich  nicht  mehr  in  Betracht  kommen  können. 

Will  man  die  Vorteile  kleiner  Laboratorien  nicht  ganz  opfern,  fo  muß  man 
folche  kleinere  Laboratorien  mit  den  ihnen  gemeinfamen  Räumen  zu  größeren 
Inftituten  vereinigen;  alsdann  zerfällt  ein  folches  Inftitut  in  Abteilungen,  deren  jede 
entweder  ein  mehr  oder  weniger  voUttändiges  Laboratorium  bilden  oder  für  einen 
beftimmten  Kreis  von  Unterluchungen  eingerichtet  fein  kann'*"). 

Beim  Bau  eines  chemifchen  Inftituts  find  —  abgefehen  von  den  aus  der 
Natur  der  Aufgabe  entfpringenden  Anforderungen  —  hauptfächlich  maßgebend: 

i)  die  örtlichen  Verhaltniffe; 

2)  die  Bedingungen,  die  [ich  aus  dem  Sonderzweck  des  betreffenden  chemi- 
fchen Inftituts  —  ob  dasfelbe  der  Chemie  überhaupt  oder  der  betonderen  Anwen- 
dung diefer  Wiffenfchaft  auf  ein  beftimmtes  Fach  dienen  foll  —  ergeben,  und 

3)  in  nicht  geringem  Maße  die  häufig  in  wefentlichen  Punftten  voneinander 
abweichenden  Anfchauungen  der  maßgebenden  Chemiker. 

Was  zuvördertt  die  erftgedachte  Bedingung  anbelangt,  fo  ift  der  Erfahrung 
Rechnung  zu  tragen,  daß  die  Anlage  chemifcher  Arteitsräume  in  unmittelbarer 
Nähe  von  anderen  Räumlichkeiten  letzteren  fehr  läftig,  ja  gefahrvoll  werden  kann, 
weshalb  in  neuerer  Zeit  bei  faft  allen  Hochfchulen  eine  Trennung  der  chemifchen 
Laboratorien  vom  Kollegienhaule,  bezw.  Hauptgebäude  vorgenommen  und  für 
das  chemifche  Inftitut  ein  befonderes  Qebäude  an  geeigneter  Stelle  aufgeführt 
wurde  (flehe  Art.  66,  S.  65  und  Art  97,  S.  118). 

Nur  bei  Realgymnafien,  Realtchulen  und  vielen  Gewerbefchulen,  fowie  auch 

'")  VergL;  PEEA^  U  Y.    Das  chemllche  Intlitul  der  lt.  k.  Univtrlilät  Orai.    Wien  iSSo.    S.  5. 
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bei  den  wenigen  humaniftifchen  Gymnafien,  welche  befondere  Räume  für  den 
chemilchen  Unterricht  befitzen,  werden  letztere  im  Schulhaufe  lelbtt  mitergebracht, 
aber  immerhin  an  [olcher  Stelle,  wo  ihr  belältigender,  bezw.  fchädlicher  Einfluß 
[ich  tunlichrt  wenig  fühlbar  machen  kann  (tiehe  das  vorhergehende  Heft  dJetes 
Halbbandes,  unter  Q;  allein  felbft  für  folche  höhere  Oewerbefchulen  und  tech- 
nifche  Lehranftalten  gleichen  Ranges,  welche  eine  befondere  Abteilung  für  che- 
mifche  Technik  haben,  wurden  bisweilen  befondere  Laboratoriumsbauten  aus- 
geführt, z.  B.  für  die  an  der  angezogenen  Stelle  bereits  befchriebenen  Technifchen 
Staatslehranftalten  zu  Chemnitz  (tiehe  auch  im  folgenden  unter  g,  3),  für  die 
frühere  höhere  Qewerbefchule  zu  Darmftad^  für  die  Bergakademie  zu  Leoben  und 
a.a.O. 

In  den  Technifchen  Hochfchulen  hat  man  früho"  das  chemifche  Inftitut  wohl 
auch  im  Hauptgebäude  untergebracht,  indes  in  den  meiften  Fällen  in  einem 
helonderen  Flügel*»*).  Bei  manchen  älteren  Anlagen  indes  und  twi  den  Neu- 
bauten zu  Aachen,  Darmftadt,  Dresden,  Berlin,  Budapeft,  Karlsruhe,  Lemberg 
ufw.  hat  man  für  die  chemilche  Fachlchule  ein  befonderes  Haus  errichtet;  nur  in 
der  Technifchen  Hochfchule  zu  Hannover  hat  man  das  chemifche  Inftitut  in  das 
Hauptgebäude  verlegt,  und  für  die  Technifche  Hochfchule  zu  Braunfchweig,  elÄnfo 
für  die  Bergakademie  zu  Berlin  und  die  Technifche  Hochfchule  zu  München,  hat 
man  eine  Art  Mittelweg  eingefchlagen,  von  dem  noch  unter  g,  1  die  Rede 
fein  wird. 

Bei  den  Univerfitäten  hingegen  ift  es  die  Regel,  befondere  Inltitutsbauten 
aufeuführen,  und  nicht  feiten  ift  das  chemifche  Inftitut  vom  Kollegienhaufe  ziem- 
lich weit  entfernt,  bisweilen  in  einem  ganz  anderen  Stadtteile,  gelegen. 

Noch  bedarf  die  dritte  der  oben  angegebenen  Bedingungen  einiger  erläutern- 
der Worte.  Es  ift  natuigemäß,  daß  der  Vorftand  des  betreffenden  Inttituts  auf 
den  Entwurf  und  die  Ausrüftung  einen  nicht  geringen  Einfluß  ausübt  Nicht  nur 
das  erfte  (vorläufige)  Bauprogramm  wird  in  der  Regel  von  ihm  herrühren;  fon- 
dem  es  werden  auch  eine  ganze  Reihe  von  Angaben  über  Lage  und  Zufammen- 
hang  gewiffer  Räume,  über  den  inneren  Ausbau,  über  die  Ausftattung  ulw.  in 
ziemlich  bindender  Form  von  ihm  aufgeltellL  Deshalb  erübrigt  es  nur  ein  ge- 
meinfames  Arbeiten  des  maßgebenden  Gelehrten  und  des  mit  dem  Bau  befaßten 
Architekten. 

Was  im  vorhin  angezogenen  Art  122  (S.  165)  über  das  enge  Zufammenwirken 
des  betreffenden  Laboratoriumsvorftandes  mit  dem  Architekten  gefagt  worden  ift, 
hat  auch  für  chemifche  Inftitute  feine  volle  Gültigkeit,  was  indes  weder  für  letz- 
tere, noch  für  phylikalifche  Inftitute  eine  völlige  Unterordnung  der  Anichauungen 
des  Architekten  unter  jene  des  Gelehrten  bedeuten**'),  fondern  auf  ein  völlig 
gleichberechtigtes  Zufammengehen  beider  hinzielen  foll. 

Wird  fonach  der  Bau  eines  chemifchen  Inftituts  ftets  eine  fchwierige  Auf- 
gabe fein,  to  wird  fie  noch  weiter  erfchwert  durch  die  fortwährende  Enbjpickelung 
der  chemifchen  Wiffenfchaft  und  den  ungemein  rafchen  Fortfehritt  der  letzteren. 
Mancher  neue  und  für  zweckmäßig  befundene  Inftitutsbau  kann  deshalb  in  ver- 

■^  Sidw  I.  B.  du  Irähere  OeMudt  der  Tnbnifchen  Hodildiulc  zu  Huinover  In;  Zeilfchr.  d.  Arch-  o.  Ing.-Ver. 
ni  HuiDovcr  1B57,  S.  54  -  ferner  die  Technifchen  HochtchulCT  zn  Prag,  Wien  uf*. 

•')  Wie  weit  in  die[er  Beziehung  bisweilen  von  fadimännitcher  Seite  geginEtn  wird,  zeigt  redit  deutlich  folgnide 
Stdic  in  AMie'a  Srfirift  Aber:  Das  chemifche  Labonlorium  der  Univtrlilil  Leipzig  ric.  (Br»untchweig  1871.  S.  XVI): 
..  .  .  Idi  h»be  dAbel  dis  Qliicli  gehabl,  in  dem  Architeltten  Herrn  Zocher,  weicher  nach  meinen  Angaben  die  Piine  enl- 
nrf,  einrn  Mann  rchitzen  zu  lernen,  weldier  mit  bei  den  Herren  Architekten  nicht  hiufiger  Bereitwillig- 
*eil,  ■wo  immer  es  anging,  feine  iiünftlerifchen  Intentionen  meinen  melir  auf  das  Pnlitirche  gerichteten  Wünfchen 
udiftelltc* 
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hältnismäßig  kurzer  Zeit  feinem  Zwecke  nicht  mehr  entfprechen;  insbetondere 
kann  er  räumlich  unzureichend  geworden  fein.  Man  hat  von  fach  männif eher 
Seite  bereits  mehrfach  die  Frage  aufgeworfen,  ob  es  wohl  zweckmäßig  fei,  mit 
ungewöhnlich  hohen  Koften  die  gegenwärtig  üblichen  Monumentbauten  zu  er- 
richten, oder  ob  man  fich  nicht  mit  ganz  einfachen  Nützlichkeitsbauten  (etwa  in 
Barackenform)  begnügen  [ollte,  deren  Verlaffen  nach  verhältnismäßig  kurzer  Zeit 
kein  nennenswertes  Opfer  bilden  würde? 

Auf  die  räumlichen  Erforderniffe  eines  chemifchen  Inttituts  ilt  einerleits  der 
beabtichtigte  Umfang  desfelben  von  Einfluß,  andererfeits  derjenige  Faktor,  welcher 
eingangs  des  vorhergehenden  Artikels  unter  2  bereits  angeführt  worden  itt 

Befaffen  wir  uns  zunächft  und  hauptlächüch  mit  den  Inftituten,  welche  nur 
der  reinen  und  analytifchen  Chemie  zu  dienen  haben,  fo  find  in  einem 
folchen  im  wefentlichen  drei  Gruppen  von  Räumlichkeiten  notwendig:  die  Gruppe 
der  für  die  Vorlefungen  beftimmten  Räume,  die  Gruppe  für  die  praktifchen  Ar- 
beiten und  die  Gruppe  der  Dienftwohnungen.  Diefe  drei  Gruppen  find  bei  der 
Planbildung  möglichft  fcharf  voneinander  zu  fcheiden  und  mit  getrennten  Ein- 
gängen zu  verfehen. 

Im  einzelnen  ftellen  fich  die  räumlichen  Erforderniffe  wie  folgt: 
i)  Für  die  Abhaltung  der  Vorlefungen  find  notwendig: 

«)  ein  großer,  mit  allen  durch  experimentelle  Vorträge  bedingten  Ein- 
richtungen au^eftatteter  Hörfaal; 
ß)  ein   kleinerer   HÖrraal   für  analytitche  Chemie  und   andere  Sonder- 

vorlefungen; 
y)  ein  Raum  mit  der  für  die  Vorlefungen  notwendigen  Apparatenfamm- 

lung; 
i)  ein  Raum  mit  der  für  die  Vorlefungen  erforderlichen  Präparatenfamm- 

lung; 
c)  ein  Vorbereitungszimmer; 
0  Kleiderablagen,  und 
7i)  Aborte  und  Piffoirs. 
2)    In  der  Gruppe  der  Räume  für  die  praktifchen  Arbeiten  (Gruppe  der 
Laboratorien  im  engeren  Sinne)  find  die  Haupfarbeitsräume  oder  Hauptlabora- 
torien von  den  kleineren  Arbeitsräumen,  letztere  nach  den  darin  vorzunehmenden 
Sonderunterfuchungen  getrennt,  zu  unterfcheiden. 

In  den  Hauptlaboratorien  werden  alle  nicht  zu  großen  Raum  l>eanfpruch en- 
den Arbeiten  vorgenommen.  In  ganz  kleinen  Inftituten  ift  nur  ein  einziger  folcher 
Hauptarbeitsfaal  vorhanden;  in  größeren  Inftituten  findet  man: 

«)  das  Laboratorium  für  Anfänger  -  für  qualitative  Analyfe  und 

ß)  das  Laboratorium   für  Vorgefchrittenere   -   für  quantitative  Analyfe, 

wozu  in  der  Regel 
y)  das  Laboratorium  für  organifche  Arbeiten  hinzukommt 
Ferner  follen  in  einem  vollftändigen  Inftitut  für  die  Praktikanten  hauptfäch- 
lich folgende  kleinere  Arbeitsräume  vorhanden  fein: 

«)  ein  Raum  für  Maßanalyle  oder  Titrierraum; 

ß)  ein  Raum  für  Gas-  (gasvolumetrifche  oder  eudiometrifche)  Analyfe; 
Y)  ein  Raum  für  chemitch-optifche  Unterfuchungen; 
i)  ein  Raum  für  phyfikalilch-chemifche  Arbeiten; 
e)  Dunkelräume  für  photometritche  und  für  fpektral-analytifche  Unter- 
fuchungen; 
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5^  ein  Raum  für  photo-chemifche  Arbeiten; 

^)  ein   Raum  für  Verbrennungsöfen  —  Verbrennungsraum,  in  welchem 

organifche  Elementaranalyfen  vorgenommen  werden; 
&)  ein  Raum  für  Schmelzöfen,  bezw.  pyro-chemifche  Arbeiten  -  Schmelz-, 

be2w.  pyro-chemifcher  Arbeitsraum; 
i)  ein  Raum  für  Kanonenöfen  —  Kanonenraum; 
ji)  ein  Raum  für  elektrolytifche  Analyfe; 
\)  das  Präparafenlaboratorium,  auch  Operationsraum,  Fabrikraum  oder 

allgemeiner  Experimentierraal  genannt,  der  für  Operationen   in  grö- 
ßerem Maßftabe  beftimmt  ift; 
(i)  ein  Dertiüationsraum; 
v)  ein  Raum  für  Krirtallifationsverfuche; 
5)  ein  Schwefelwatferftoffraum  für  Unterfuchungen,  bei  denen  Schwefel- 

watferttoff  gebraucht  wird,  beftimmt; 
o)  ein  Stinkraum,  bezw.  eine  Stinkhalle  für  fonftige  von  der  Entwicklung 

fchädlicher  oder  übelriechender  Dämpfe  begleitete  Operationen; 
5c)  ein  Raum  für  Arbeiten  mit  feuergefährlichen  und  mit  explofibeln  Sub- 

ftanzen,  zu  dem  in  der  Regel  noch  ein  befonderer  Hofraum,  eigens 

eingerichtet,  gehört; 
p)  ein  oder  mehrere  Wagezimmer; 

()  Räume  für  feinere  Wagen  und  dergleichen  Inftrumente,  und 
t)  ein  Raum  für  Olasbläferei. 
Hierzu  kommen  noch  an  Arbeitsräumen: 

a)  das  Privatlaboratorium  des  Inttitutsvorftandes  mit  Netienräumen;  mei- 

ftens 
ß)  ein  Arbeitsraum  für  den  zweiten  Profeffor,  und  nicht  feiten 
y)  Arbeitszimmer  für  die  Affiftenten;  endlich 

5)  Arbeitsräume  für  die  Laboratoriumsdiener. 
Für  die  Laboratorien  find  femer  erforderlich: 

a)  eine  Bibliothek  (Handbibliothek)  mit  Lefezimmer; 

ß)  ein  Raum  für  Behälter  mit  Sauerftoffgas,  Wafferftoffgas,  komprimiertem 
Leuchtgas  ufw.  —  Oafometerraum; 

T)  die  Reagentienkammer; 

»)  Räume  für  fonftige  Vorräte,  insbelondere  Glasvorräte;  damit  bisweilen 
in  Verbindung 

t)  ein  Verkaufsraum  für  Olaswaren  und  lolche  kleinere  Geräte,  welche 
fich  die  Praktikanten  felbft  zu  halten  haben; 

i;)  ein  Eiskeller  oder  ein  anderer  Raum  zum  vorübergehenden  Auf- 
bewahren von  Eis; 

T))  eine  oder  mehrere  Werkftätten; 

6)  Spülräume; 

i)  Kleiderablagen,  bezw.  Umkleideräume; 
ä)  Räume  mit  Wafchtifcheinrichtungen; 
X)  Aborte  und  Piffoirs. 
3)  Ohne  in  beftimmter  Weife  in  die  erfte  oder  zweite  Gruppe  von  I^umen 
einzureihen,  find  vorzufehen: 

a)  Gefchäfts-  und  Sprechzimmer  des  Inttitutsvorftandes,  wenn  tunlich  mit 

Vorzimmer; 
ß)  Oefchäftszimmer  des  zweiten  Profeffors;  bisweilen 

Hindbaäi  der  Arcbittktw.    IV.  6,  h.    (a.  Aufl.)  l6 
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y)  ein  beronderer  Raum  für  die  Inttifutsverwaltung; 

j)  die  Pförtnerftube; 

c)  Räume  für  Dampfkeftel  und  Dampfmafchine  (wohl  auch  ein  beton- 
deres  kleineres  Haus  für  beide),  für  Gas-  und  andere  Kraftmafchinen, 
Luftpumpen,  Dynamomafchinen  und  fonftige  matchinelle  Einrichtungen; 

iQ  Räume  für  Brennftoff  und  andere  grobe  Vorräte. 
4)  Die  dritte  Gruppe  von  Räumen  erheifcht: 

a)  die  Wohnung  des  Inftitutsvorftandes;  bisweilen 

^)  die  Wohnung  des  zweiten  Profeffors;  femer 

y)  die  Wohnungen  der  (am  belten  fämtlicher)  Affiftenten; 

8)  die  Wohnungen  für  den  Pförtner,  die  Diener  utw. 
So  zahlreiche  und  verfchiedenartige  Räume  befitzen  indes  nur  die  großen 
chemifchen  Inftitute;  bei  weniger  umfangreichen  Laboratorien  fehlen  manche  der 
genannten  Räumlichkeiten,  und  nicht  feiten  find  zwei  oder  mehrere  davon  zu 
einem  einzigen  Räume  zutam  mengezogen.  In  den  bloß  praktifchen  Bedürfniffen 
gewidmeten  chemifchen  Laboratorien  fehlen  naturgemäß  die  Hörfäle  mit  allen 
dazu  gehörigen  Geiatfen. 

In  tjefonders  großen  chemifchen  Inftituten  kommen,  außer  den  vorttehend 
angeführten  Räumen,  wohl  noch  manche  andere  Räume  hinzu.  Die  Vermehrung 
des  Raumbedürfniffes  wird  befonders  dann  eine  lehr  wefentüche,  wenn  das  be- 
treffende Inftitut  nicht  nur  der  reinen  und  analj^itchen  Chemie,  fondem  auch 
anderen  Zweigen  der  Chemie  zu  dienen  hat  Die  gleichzeitige  Pflege  der  tech- 
nifchen  Chemie  kann  unter  Umftänden  nahezu  zur  Verdoppelung  der  räumlichen 
Erfordemilfe  führen  (fiehe  Art  98,  S.  120);  ja  es  wird  eine  noch  weitere  Ver- 
mehrung der  Räume  notwendig,  wenn  noch  mehr  Zweige  der  Chemie  zu  be- 
herrfchen  find.  Allgemeine  Anhaltspunkte  lalfen  fich  hierfür  nicht  geben;  in 
diefer  Beziehimg  kann  nur  auf  die  unter  g,  3  noch  vorzuführenden  Beifpiele  ver- 
wielen  werden. 

b)  VortragsrSume  und  ihre  Einrichtung. 
1)  Hörfäle. 
Be' HS  raai  ^^^  große  Hörtaal  eines  chemifchen  Inftituts  unterfcheidet  fich  in  der  An- 

"  '  '  Ordnung  und  Einrichtung  von  demjenigen  eines  phyfikalifchen  Inftituts  nur  info- 
fern, als  dies  durch  die  Natur  der  vorzuführenden  Experimente  und  die  fonftigen 
die  Voriefungen  begleitenden  Demonftrationen  bedingt  ift  Infolgedetlen  trifft  das 
in  Art.  141  u.  142  (S.  181  bis  193)  Gefagte  zum  größten  Teile  auch  hier  zu;  ins- 
befondere  ift  bezüglich  der  Zuhörerabteilung  des  Hörlaales  an  diefer  Stelle  nichts 
Neues  hinzuzufügen,  fo  daß  auf  die  genannten  Artikel  ohne  weiteres  verwiefen 
werden  muß. 

Bei  den  meiften  chemifchen  Inftituten  ift  nur  ein  großer  Hörfaal  vorhanden, 
weil  die  größere  Zahl  davon  nur  der  reinen  und  analytifchen  Chemie  dienen; 
wenn  indes  eine  größere  Zahl  von  chemifchen  Gebieten  vertreten  ift,  kommen 
auch  mehrere  größere  Hörfäle  vor.  So  befitzen  die  chemifchen  Inftitute  der  Tech- 
nitchen  Hochfchulen,  an  denen  auch  die  technifche  Chemie  eine  befondere  Pflege 
erfährt,  bisweilen  zwei  größere  Hörfäle;  im  chemifchen  Inftitut  zu  Berlin-Char- 
lottenburg befinden  fich  fogar  6  Hörfäle  (je  einer  für  anorganilche,  organifche, 
technifche,  metallurgifche  und  Photochemie  und  einer  für  Privatdozenten). 

Der  große  chemifche  Hörfaal  erfordert  In  Rücklicht  auf  feine  bedeutende 
Flächenausdehnung  auch  eine  beträchtliche  Höhe.   Zum  mindeften  ift  lie  mit  der 
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iVgfechen  Gefchoßhöhe  der  übrigen  Räume  zu  bemeffen;  allein  man  hat  diefen 
Saal  nicht  feiten  durch  zwei  VoUgefchorie  hindurchgehen  laffen. 

In  RücWicht  auf  die  leichte  Zugänglichkeit  eines  tolchen  Saales  legt  man 
ihn  gern  in  das  Erdgefchoß,  wie  in  den  Univerfitätsinftituten  zu  Wien,  Budapeft, 
Graz  utw.;  allein  in  manchen  anderen  Fällen,  z.  B.  in  den  Univerfitätsinftituten  zu 
Straßburg,  Freiburg,  Klaufenburg  ufw.,  findet  man  ihn  auch  im  Obergefchoß. 

„Daß  der  chemifche  Hörfaal  mit  den  zugehörenden  I?äumen,  den  Vor- 
bereitungsam mem  und  dem  Präparatenfaal  ein  von  den  übrigen  Teilen  des 
ganzen  I-aboratoriengebäudes  leicht  abzufchließendes  Ganze,  gewiffermaßen  ein 
Individuum  für  lieh  bildet,  ift  nicht  Zufall,  fondern,  wie  anderwärts  to  auch  hier 
(im  chemifchen  Inftitut  zu  Leipzig),  von  vornherein  bei  dem  Bau  diefer  chemifchen 
Lehranftalt  beabfichtigt  Das  hat  einen  naturgemäßen  Grund.  Während  die  Lehr- 
mittel, welche  das  Laboratorium  den  darin  Arbeitenden  darbietet,  einem  jeden 
Praktikanten  zur  Verfügung  flehen,  welcher  derfelben  bedarf,  muffen  alle  für  die 
Experimentalvoriefungen  im  Hörfaal  beftimmten  Inltrumente,  Oerättchaften  und 
Präparate  der  allgemeinen  Benutzung  entzogen  bleiben.  Wer  einmal  folche  Ex- 
perimentalvoriefungen gehalten  hat,  weiß,  wie  welentlich  für  das  Gelingen  der 
den  Vortrag  illuttrierenden  Experimente  es  ift,  daß  jeder  Apparat,  jeder  Teil  der 
dazu  benutzten  Inftrumente  ohne  Schäden,  ohne  Fehl  fei;  er  weiß,  daß  es  oft 
logar  gefährlich  werden  kann,  mit  Apparaten  zu  experimentieren,  auf  deren 
Brauchbarkeit  und  Tadel  lofigkeit  er  fich  nicht  ganz  verlaften  kann.  Der  dozie- 
rende Profeffor  und  lein  die  Vorlefungsexperimente  vorbereitender  Afliftent  dürfen 
daher  die  von  Jahr  zu  Jahr  oder  von  Semefter  zu  Semeiter  wieder  in  Gebrauch 
kommenden  Gerätichaften  jeglicher  Art  in  keines  Anderen  Hände  kommen  lallen; 
am  wenigften  dürfen  fie  den  im  Laboratorium  arbeitenden  Studierenden  zugäng- 
lich fein.  Aus  eben  diefem  Grunde  ift  das  Auditorium  mit  den  zugehörenden 
Räumen  to  gebauti  daß  außer  den  Stunden,  wo  die  Zuhörer  lieh  im  Hörfaal  ver- 
fammeln,  niemand  jene  Räume  zu  betreten  braucht,  und  daß  der  ganze  Zimmer- 
komplex nachher  abgefchloffen  werden  kann.  Aus  demfelben  Grunde  ift  es  un- 
hinlich,  daß  andere  Dozenten  den  Hörfaal  mit  benutzen,  zumal  da  auf  dem 
Experimentiertifch  von  einer  Vorlefungsftunde  zur  anderen  in  der  Regel  difficile 
Apparate  auf-  und  zufammengeftellt  bleiben." 

In  folcher  Weife  fpricht  fich  Kolbe'"'*)  aus,  woraus  hervorgeht,  daß  das- 
jenige, was  in  Art  141  (S.  188)  über  das  Abtrennen  des  phyfikalifchen  Hörfaales 
von  den  übrigen  Inftitutsräumen  und  den  gefonderten  Zugang  zu  ihm  gel^ 
wurde,  ohne  weiteres  auf  die  chemifchen  Inftitute  zu  übertragen  ift  Ein  Inftituts- 
bau,  innerhalb  deffen  die  Zuhörer  weite  Wege  zurückzulegen  haben,  um  nach  dem 
großen  Hörfaal  zu  gelangen,  ift  daher  als  eine  verfehlte  Anlage  zu  bezeichnen. 

Eine  häufiger  vorkommende  und  auch  zweckmäßige  Anordnung  befteht 
darin,  daß  man  den  im  Erdgefchoß  gelegenen  Hörfaal  für  die  Zuhörer  vom 
erften  Ruheplatz  der  Haupttreppe  aus  zugänglich  macht,  wie  dies  z.  B.  im  Inftitut 
der  Technifchen  Hochtchule  zu  Berlin-Charlottenburg  ufw.  gefchehen  ilt;  die 
Zuhörer  treten  alsdann  in  der  Höhe  der  oberften  Stufe  des  das  anfteigende  Ge- 
Itühl  tragenden  Podiums  in  den  Hörfaal  ein,  während  der  Vortragende  in  Fuß- 
bodenhöhe der  an  den  Hörfaal  fich  anfchließenden  Räume  dahin  gelangt  (Fig. 
191***)  u.  194).  Die  Grundrißlötung  ift  dann  eine  belonders  gefchickte,  wenn 
Haupttreppe  und  Hörfaal  in  der  Hauptachfe  des  Gebäudes  gelegen  find.    , 


■*)  In:  D»  dinnifdw  Uboralorium  der  Univerfiläl  Lcipiig  uFt.    Biaunfchweig  iftTi    S.  XXXIV. 
•^  Fikt.-Repr.  nach:  Zeilfchr.  f.  Bauw.  1S67,  B1.  i. 
■")  FlW.-Repr.  nacb:  Allg.  ß»ui.  1874,  Bl.  57. 
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Eine  ähnliche  Anordnung  ift  im  chemi- 
fchen  Inftitut  der  Univerntät  zu  Budapelt  zu 
finden;  die  Haupttreppe  ift  doppelarmig,  und 
von  den  beiden  zur  Hauptachfe  fymmetrirch 
gelegenen  mittleren  Trepp enabßtzen  ift  der 
Hörfaal  zugänglich.  (Siehe  den  Erdgefchoß- 
grundriß  diefes  Inftituts  unter  g,  2.) 

Noch  vollkommener  ift  die  Anord- 
nung, wenn  zum  Hörfaal  ein  beron- 
derer  Treppenaufgang  führt,  wie  dies 
fchon  im  chemifchen  inttitut  der  Aka- 
demie der  Wiffenlchaften  zu  München 
(Fig.  ig2*'*)  gefchehen  und  fpäter  in 
fehr  gelungener  Weite  im  chemifchen 
Inititut  zu  Aachen  (Fig.  193)  durchge- 
führt worden  ift 

Befindet  (ich  der  große  Hörfaal 
im  Obergefchoß,  fo  muß  eine  befon- 
dere  Treppe,  die  dem  Qebäudeeingang 
tunlichft  nahe  liegt,  zu  ihm  führen 
(fiehe  die  Orundriffe  der  Univerfitäts- 
inftitute  zu  Straßburg,  Freiburg  und 
Klaufenburg  unter  g,  2). 

Bei  Tage  findet  die  Erhellung  des 
"■  chemifchen  Hörfaales  —  ebenfo  wie 
diejenige  des  phytikalifchen  —  meift 
durch  hochliegende  Fenfter,  die  in  den 
beiden  einander  gegenüberftehenden 
Langwänden  angebracht  find,  ftatt;  doch 
ift  in  Fällen,  wo  der  Hörfaal  im  Mittel- 
punkt der  gefamten  Anlage  angeordnet 
ift,  auch  Deckenlicht  zur  Anwendung 
gekommen.  Immer  ift  indes  dafür 
Sorge  zu  tragen,  daß  durch  ein  nicht 
zu  hoch  gelegenes  Fenfter  unmittel- 
bares Sonnenlicht  mittels  Helioftaten 
auf  den  Experimentiertifch  geworfen 
werden  kann. 

Die  erftgedachte  Art  der  Beleuchtung  ift 
fchon  im  alten  Oießener  Laboratorium  (fiehe 
Flg.  190,  S.  237)  zu  finden;  das  eigenartig  an- 
geordnete Oeftüh!  erhob  fich  amphitheatralifch 
und  konnte  40  Zuhörer  aufnehmen. 

Der  Grundriß  des  großen  Hörfaales  im 
chemifchen  Inflitut  zu  Siraßburg  ift  auf  S.  g 
zu  finden ;  Fig.  195  zeigt  den  Schnitt  nach 
feiner  Hauptachfe.  Ein  gleich  geführter  Län- 
gen fchnitt  durch  den  Hörfaal  des  Wiener 
Univerfitätsinftituts  ift  aus  Fig.  194  zu  ent- 
nehmen. 

«)  Nach:  Zeilfcbr.  f.  Baukde.  i83d,  BI.  3. 


Vom  frflheren  chemifchen   Inftitul   der 
Univerfität  zu  Berlin»*»).  —  '/uo  w-  Gr. 


Vom  chemifchen   Inttitut  der  Akademie 
der  Wiffenfchaflen  zu  München***). 


Vom   chemifchen  Inftitut  der  Technifchen 
Hochfchule  zu  Aachen,  —  '/w»  w.  Or, 
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Mittels  Deckenlicht  iTt  der  durch  Fig.  193  u.  196*^)  veranfchaulichte  Hörfaal  des  che- 
mitchen  Inftiluts  zu  Aachen  erhellt,  und  zwar  haben  Zuhörer-  und  Experimenticrabteilung,  welche 
durch  einen  halbkreisförmigen  Ourtbogen  von  10,«o-  Spannweile  voneinander  getrennt  find,  je 
ein  Deckenlicht  für  [ich  erhalten.     Die 

Decke  über  der  Zuhörerabteilung  ift  wag-  Fig.  155. 

recht  und  trägt  in  der  Mitte  ein  kreis- 
förmiges, in  Eifen  konftruiertes  Decken- 
licht von  7,«0'n  Durchmeffer.  Die  Ex- 
periraentierableilung  ift  durch  ein  Ton- 
nengewölbe (auf  Latten  geputzt)  über- 
deckt; um  die  direkte  Beleuchtung  des 
Experimentiertifches  durch  diefes  Ge- 
wölbe hindurch  zu  ermöglichen,  find 
einige  feiner  Kaffetten  in  der  Nähe  des 
Scheitels  mit  mattem  Qlafe  ausgefüllt. 
Über  beiden  Abteilungen  befindet  fich 
ein    bequem    zugänglicher    Bodenraum, 

welcher  durch  ein  Zinkdach  mit  2  aus       Großer  Hörfaal   des  chemifchen   Inttituls   der  Uni- 
Eifen  und  Rohglas  hergeftellten  äußeren  verfität  zu  Straßburg. 

Deckenlichtem  überdeckt  ift.    Das  mit  LänEmfrhni«. 

2  Mittelgängen  angeordnete  Oeftühl  ift 

fowohl  für  die  Bequemlichkeit  beim  Ein-  ■     ■    1    «    «    ■     7'   •    ',?,?,?,?,y,f' 

und  Ausgehen,   als  auch  für  die  leich-  <--^■-l  •  1  •  I  ■  l  •  I  •  l  ■  l 

tere  Reinigung  mit  Klappfitzen  verfehen. 

Auch  in  chemifchen  HörEälen  muß  für  manche  Verfuche,  bezw.  Demon- 
rtrationen  das  Tageslicht  ausgefchloffen  werden.  Die  Verdunkelung  des  Raumes 
gefchieht     in    gleicher 

Weite  wie  in  phytikali-  ^'8-  '^■ 

[chen  Inftituten,  und  be- 
züglich der  hierzu  not- 
wendigen Einrichtungen 
wird  auf  Art  141  (S.  186) 
verwiefen. 

Im  chemifchen  Inftilut 
der  Univerlität  zu  Budapeff 
iaffen  fich  die  10  hoch  ge- 
legenen Fenfter  des  großen 
Hörfaales  durch  folid  kon- 
ftruierte  Rolljaloulien  ver- 
dunkeln. 

Die  Fenfter  des  großen 
Hörfaales  im  chemifchen  In- 
ftitut  der  Univerfität  Graz 
werden  durch  Rouleaus  aus 
Leinenttoff,  auf  beiden  Seiten 
mit  fchwar^er  Ölfarbe  beftri- 
chen,  welche  an  den  Seilen 

der  Fenfter  in  tiefen,  fchwarz  Großer  Hörfaal    des  chemifchen   Inftiluts  der  Technifchen 

angeftrichenen  Nuten  laufen,  Hochfchule  zu    Aachen, 

vollftändig  verdunkelt.     Die  Längen rchniil*"). 

4  Rouleaus  je  einer  Seile  wer-  ^.^^ 

den    gleichzeitig    mit    einer  ^  ^  '  :  '  1  ?  ■  '  m  m  1  f  r  '  ■  '  r  "  ,  "  1  "  1  ° ,  "  1  f  * 

Winde  heruntergel äffen  und 
aufgezogen.   Die  Windevorrichtungen  (Fig.  197"'),  von  denen  bereits  in  Art.  141  (S.  186)  die  Rede 

"•)Nach:  Die  cliemifchen  Laboraloricn  der  königl.  rheinüih-weftfälifchm  Terhrifchm  Hocbrdiul«  zu  Aachen. 
Aachen  1879. 

"')  Nach:  Pebal,  L.  v.    Das  chemifche  Inflitut  der  k.  k.  önivettiüt  Or«.    Wien  18S0.    S.  j6  «.  T»l,  VI. 
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war,  find  To  eingerichtef ,  daß  man  jedes  der  von  den  Rouleaus  über  Rollen  zur  Winde  geführten 

Dnihtreile  für  lieh  anfpannen  kann.  Zu  diefem  Ende  vickelt  fich  jedes  der  4  Drahtfeile  auf  eine 
beionderc  Trommel  auf;  die  Trommeln  Hecken  freibeweglich  auf  einer  Welle,  auf  welcher  anderer- 
leils  (innerhalb  der  Trommeln)  Räder  mit  tchief fitzenden  Zähnen  fitzen;  in  die  letzteren  fallen  an 
den  Trommeln  t)efeffigte  Sperrhaken  ein,  welche  das  Drehen  der  Trommeln  um  ihre  gemdnfchaft- 
lichc  Welle  nur  nach  der  einen  Richtung  gef tatten  •"). 

Die  Verdunkelung  des  vorhin  erwähnten  Deckenlichtes,  welche  zur  Erhellung  des  großen 
Hörfaalcs  im  chemifchen  Inftitut  zu  Aachen  dient,  wird  durch  zwei  über  dem  inneren 
Deckenlicht  des  Dachraumes  gegeneinander  zu  rollende  dichte  Tücher  bewirkt  (Fig.  196);  die  Be- 
vegung  diefes  Mechanismus  kann  vom  Platze  neben  dem  Experimentiertifch  aus  durch  ein  Kurbel- 
*erk  leicht  ausgeführt  werden. 

Indes  wird  die  Verdunkelung  auch  auf  hydrauHFchem  Wege  bewirkt. 

Im  großen  Hörfaal  des  chemifchen  Inftituts  der  Landwirtfchaftlichen  Hochfchule  zu  Berlin 

wird  der  Druck  der  Wafferieitnng  hierzu  benutzt.    Der  Vortragende  t)ewegt  einen  in  feiner  Nähe 

befindlichen  Knopf-  infolgedeffen   ftrömt  das  Dnickwaffer   in   einen  Zylinder,   wo  es  auf  einen 

Kolben  wirkt;   durch  Vermittelung  von  Seilen  ufw.  werden 

gleichzeitig  3  Läden  von  unten  nach  oben  vor  die  3  großen 

feitlichen  Fenfter  gefchoben. 

Auch  bezüglich  der  Abendbeleuchtung  der 
Hörtäle  ift  zu  dem  in  Art.  141  (S.  187)  Qelagten 
im  allgemeinen  nichts  weiteres  hinzuzufügen. 

Der  6,70  m  hohe  Hörfaal  des  chemifchen  Intlituts  zu 
Leipzig  (mit  160  Sitzplätzen)  wurde  in  der  Zuhörerabteilung 
durch  einen  großen  Oaskronieuchier  erhellt;  außerdem  und 
befonders  zur  Beleuchtung  des  Experimentiert!  fch es  waren 
3  Sonnenbrenner  (zu  je  21  Oasflammen,  die  unter  einem 
Reflektor  wagrecht  brennen)  vorhanden,  welche  an  Stelle  von 
drei  über  dem  Experimentiertifch  in  der  Saaldecke  liegenden 
beweglichen  Rofelten  von  ot)en  herabgelalfen  werden  kön- 
nen *"). 

Im    Hörfaa!   des  chemifchen   Inftituts  der  Univerfität 
Graz  wird  die  Zuhörerabteilung  durch  einen  Sonnenbrenner 
mit  104  Oasflammen  erhellt,  weicher  an  Drahtfeilen  mittels 
e  ner  Winde  in  den  Dachraum  hochgezogen  werden  kann. 
Um  für  die  Experimenlierabteilung  eine  tunlichft  günftige 
Beleuchtung  zu  erzielen,  ift  die  von  Landau  herrührende, 
n  Art,  141  (S.  187)  bereits  befchriebene  Anordnung  gewählt 
worden  (Fig.  198  u.  199"»).    ^^  der  Rückleiie  der  an  der 
Windevorrichlung  im  HÖrfaal  des    Saaldecke   befettigten   Scheidewand,   welche   Zuhörer-  und 
chMnifchen  Inftituts  der  Univerfität     Experimentierabteilung  trennt,  laufen  zwei  Oasrohre  neben- 
zu  Oraz**').  einander  her,  von  denen  das  eine  mit  40,  das  andere  mit 

80  Gasbrennern  verfehen  ift;  hierdurch  ift  es  möglich,  nach 
Bedarf  40,  80  oder  120  Oasflammen  zu  tienutzen.  Die  Oasbrenner  find  in  gerader  Linie  to  an- 
geordnet, daß  eine  Flamme  das  Gas  aller  übrigen  Brenner  entzündet.  Die  Regel ungshähne  für  den 
Sonnenbrenner  und  für  die  Soffitenbeleuchtung  find  netjen  der  Tür  zum  Vortwreitungszimmer  links 
in  der  Wand  bequem  zugänglich  angebracht.  Von  dort  aus  läßt  fich  auch  die  Droffelklappe  im 
dfemen  Schomfiein  über  dem  Sonnenbrenner  öffnen  und  fchließen,  lowie  das  Gas  an  beiden  Be- 
leuchtungseinrichtungen durch  den  elektrifchen  Induktionstunken  anzünden;  die  Zöndleitung  hat 
nur  zwei  Funken f trecken,  eine  beim  Sonnenbrenner  und  die  zweite  bei  einer  der  Flammen  über  dem 
Experimentiertifch.  Zu  den  Brennern  über  dem  letzteren  und  den  übrigen  dort  angebrachten  Vor- 
richtungen gelangt  man  auf  einem  an  der  Saaldecke  hängenden  hölzernen  Gang  (in  Fig.  198  u.  199 
zum  Teile  fichtbar),  welcher  mittels  einer  an  der  Wand  befeftigten  Leiter  zugänglich  ift"«). 

Ähnlich  gefchieht  die  Beleuchtung  im  großen  Hörfaal  des  chemifchen  Inftituts  zu  Klaufen- 
bu^»")^    _ 

"1  N«di:  KouE,  H.    D<t  chemildie  Uboratoriiim  der  Univcrfitit  Ldpilg  ulw.    Br>ünrdi«ij  1B71.   S,  XXXU. 
•^  PakC-Repr.  luth  der  in  Fußnote  »7  Enunnten  Schrift,  T«l.  VII,  VIII, 
•^  N»d>  diendit.,  S.  A. 

•")  Nmä:  Faiihyi,  H.  Das  neue  cbemlrche  Inftitut  der  KOnIgL  unE»rifclien  Franz  Jofets-Univetfitäl  zu  Klaufen- 
biVE  Bfw.   Bndapeft  iSfa.    S.  41 
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Die  Scheidung  der  Experimentier-  von  der  Zuhörerabteilung  und  die  räum-  , 
"  liehe  Oeftaltung  der  erlteren  gefchieht  ebenfo,  wie  in  phyfikalifchen  Hörfälen; 
auch  hier  kommt  es  (wie  z.  B.  im  neuen   Inftitut  zu  Aachen  [Fig.  193]  und  im 
Klaufenburger  Inftitut*")  vor,  daß  die  Experimentierabteilung  als  große  Saal- 
nifche  ausgebildet  ift. 

Die  Rückwand  dieter  Abteilung,  welche  in  der  Regel  an  den  Vorbereitungs- 
raum ftößt,  ilt  mein  von  drei  gut  gelüfteten  Abzugsnifchen  durchbrochen,  in 
welche  Objekte,  die  übelriechende  Gafe  entwickeln,  gebrauchte  Apparate, 
Schmelzöfen  ufw.  geftellt  werden;  die  mittlere  diefer  Nifchen  ilt  meift  bedeutend 
größer  als  die  beiden  feitlichen.    Die  zum  Schreiben,  Skizzieren  ufw.  beftimmte 

Fig.  198. 


Großer  Hörraal  des  chemifchen   Inftituts 


Tafel  befindet  fich  vor  der  größeren  (mittleren)  Nifche  und  ift  auffchiebbar  ein- 
gerichtet; indes  ilt  diefe  Nifche  nicht  bloß  durch  die  Tafel,  fondem  auch  mittels 
einer  Olaslcheibe  verich  ließ  bar.  Bisweilen  (z.  B.  im  Univerfitätsinftitut  zu  Buda- 
peft)  wird  für  die  große  Nifche  durch  große  Fenfter  des  dahinter  gelegenen  Vor- 
bereitungsraumes fo  große  Helligkeit  erzielt,  daß  man  Gegenttände  im  durch- 
fallenden Lichte,  kräftig  beleuchtet,  vorzeigen  kann. 

Schon  im  Liebig'icheii  Hörfaal  zu  Gießen  (fiehe  FJg,  igo,  S.  237)  war  eine  älinlkhe  Ein- 
richtung vorgefelien.  Hinter  dem  Experimentiertifche  „neben  dem  Ofen  befindet  fieh  eine  fchwarze 
Tafel,  weiche  zwlfchen  zwei  eingefalzten  Pfeilern  ritzt  imd  durch  angebrachte,  über  Rollen  beweg- 
liche Gegengewichte  auf-  und  niedergezogen  werden  kann.    Diefe  Tafel  dient  einerfeils  zur  Ent- 


•,  Siehe  den  ObergeCchaD-Urui 
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Wickelung  der  in  den  Vorlefungen  vorkommenden  chetnifchen  Fonneln;  andererfeits  fchüeßt  [ie 
den  chenrifchen  Herd,  wenn  bei  den  Experimenten  lieh  Dämpfe  entwickeln,  welche  der  OeTundheit 
der  im  Hörfaal  Befindlichen  nachteilig  fein  könnten'")." 

Im  Hörfaal  des  chemitchen  Inttituts  zu  Oraz.  läßt  fich  die  große  mittlere  Abzugsnifche  außer 
durch  die  Schreibetafel  auch  durch  ein  Fenfter  aus  Spiegelglas,  welches  unmittelbar  hinter  der 
Tafel  herabgezogen  werden  kann,  verfchließen.  Der  Tifch  der  Abzugsnifche  fteht  auf  Rollen  und 
kann  auf  im  Fußboden  befeftigten  Eifenfchienen  in  den  Hörfaal  oder  in  das  daranftoßende  Vor- 
bereitungszimmer  gcfchoben  werden.  Um  kleinere  Apparate,  namentlich  folche  aus  Glas,  deutlich 
fichtbar  zu  machen,  werden  fie  auf  den  nach  dem  Hörfaal  etwas  vorgezogenen  Nifchentifch  vor 
die  mit  Seidenpapier  überzc^ne  Spiegeltafei  geftellt  und  von  rückwärts  möglichft  grell  (mit  Tages- 
oder mit  elektrifchem  Licht)  beleuchtet;  hierdurch  werden  felbft  kleine  Einzelheiten  der  Apparate, 

Fig.  igg. 


der  UniverfitSt  zu  Oraz'"'). 

namentlich  Quecitfilber-  und  Wafferfäulen,  außerdem  auch  Farben,  auf  große  Entfernung  fehr  deut- 
lich tichtbar. 

Die  Bedeutung  der  in  Rede  flehenden  Abzugsnilchen  tritt  bei  zweckmäßiger 
Ausnutzung  der  noch  zu  enrähnenden  Abzüge  des  Experimentiertifches  immer 
mehr  in  den  Hintergrund. 

In  neueren  chemifchen  Inftituten  find  die  Projektionsverfuche  wohl  allgemein, 
und  es  find  hierfür  in  ähnlicher  Weife,  wie  in  den  phyfikalifchen  HÖrfälen  (fiehe 
Art.  142,  S.  iQi)  Vorkehrungen  zu  treffen.  Eine  häufig  vorkommende  Einrichtung 
betteht  darin,  daß  man  die  Glastafel,  welche  fich  —  außer  der  fchwarzen  Schreibe- 

•i>)  Slfhe:   HoFUANN,  }.    P.      Du  Clieniirche   Liboralorlum  der    Ludvigs-UnivFrritäl   zu   Oicßoi.      Heidelberg 
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tafel  —  vor  der  mittleren  großen  Abzugsnifche  herabfchieben  läßt,  als  Bildfläche 
benutzt;  zu  diefem  Ende  wird  fie  matt  gefchliffen  oder  mit  Seidenpapier  über- 
zogen; die  Lichtbilder  können  von  vom  darauf  geworfen  oder  vom  Vorbereitungs- 
raume  aus  mittels  durchfallenden  Lichtes  hervorgebracht  werden.  Doch  kommen 
auch  anderweitige  Einrichtungen  vor. 

Im  Hörfaal  des  chemifchen  Inrtituts  der  UniverCttät  zu  Budapelt  kann  man  mittels  des 
Sonnen-  oder  Knallgasmikroniopes  auf  dne  vor  der  großen  Abzugsnifche  angelirachte  durch- 
fcheinende  Fläche  mikrofkopifche  Ocgenftände  projizieren.  Ebenfo  können  durch  Kombination 
des  Hehoftatcn  mit  der  Dubosq'Schen  photo-elektrifchen  Lampe  die  Spektra  der  verfchiedenen 
Metalle  mit  dem  Sonnenfpektrum  zugleich  projiziert  werden. 

In  den  Hörfaalen  anderer  InCtitute  werden  von  kleinen  Apparaten  und  Abbildungen,  fowie 
von  Metall fpektren  vergrößerte  Bilder  mittels  der  Dubosq'tüien  Lampe  auf  dnem  weißen  Schirm 
hervofi^bracht,  welcher  an  einer  durch  dnen  hölzernen  Kaften  vor  Staub  gelchützten  Walze  auf- 
gewickelt und  vor  der  großen  Abzugsnildie  herabgelalfen  werden  kann. 

Zu  einer  oder  auch  zu  beiden  Seiten  der  Abzugsnifchen  werden  an  die 
Saalrückwand  ein  oder  zwei  Schränkchen  mit  den  am  meiften  gebrauchten 
Reagentien  geftellt  (Fig.  198).  Auch  pflegt  man  an  diefer  Wand,  fei  es  über  den 
Abzugsnilchen  oder  an  fonft  geeigneter  Stelle,  gern  die  wichtigften  Konftanten 
(Atom-  und  Molekulargewichte,  chemifche  Energiedifferenzen  ufw.)  mit  deutlich 
richtbarer  Farbe  aufzutragen. 

Wenn  auch  nicht  [0  häufig  wie  in  phyfikalifchen  Hörfälen,  fo  wird  es  doch 
auch  in  chemifchen  Auditorien  erforderlich,  gewiffe  Apparate,  namentlich  folche, 
die  für  Projektionsverfuche  dienen,  auf  Feftpfeiler,  alto  auf  ftandficher  errichtete 
Steinpfeiler  (liehe  Art  142,  S.  i8q),  zu  ftellen;  deshalb  lind  an  geeigneter  Stelle 
lolche  auszuführen. 

Die  Watferftrahlpumpe,  deren  man  bei  den  Vorlefungsverfuchen  zum  Luft- 
blafen  und  Luftanfaugen  nicht  feiten  bedarf,  wird  bisweilen  gleichfalls  in  der 
Experimentierabteilung  des  Hörfaales  angebracht;  doch  wird  fie  ebenfo  häufig  im 
Vorbereitungsraume  vorgefehen. 

Der  wichtigtte  Einrichtungsgegenttand  der  Experimentierabteilung  eines 
'  chemifchen  Hörfaales  ift  der  Experimentiertifch.  Wenn  man  etwa  von  pneu- 
matitchen  Wannen  abfieht,  ift  diefer  von  den  in  phytikalifchen  Hörfälen  vor- 
kommenden Experimentiertifchen  im  welentlichen  nicht  vertchieden.  Zu  dem  in 
Art  142  {S.  189)  Angeführten  iCt  hier  noch  das  Nachftehende  hinzuzufügen. 

a)  Die  Längenabmeffung  eines  folchen  Tifches  ift,  in  Rückficht  auf  Zahl 
und  Umfang  der  darauf  zu  [teilenden  Apparate  ufw.,  immer  eine  fehr  bedeutende. 
Sie  füllte  niemals  unter  6,60"  betragen,  dürfte  indes  in  der  Regel  mit  10,00"  ge- 
nügen; bisweilen  reicht  er  über  die  ganze  Breite  der  Experimentierabteilung  und 
hat  alsdann  auch  eine  noch  größere  Länge  (12,oo,  lelbff  15,oo"  und  darüber). 

Nicht  feiten  ift  nur  ein  (wenn  auch  der  größere)  Teil  des  Tifches  feft  und 
unverrückbar;  feine  volle  Länge  wird  bei  Bedarf  durch  anzufügende,  lofe  und  be- 
w^liche  Teile  erreicht. 

Der  fefte  Teil  des  Experimentiertifch  es  im  Hörfaal  der  Landwirt  Ich  aftlichen  Hochlchule  zu 
Berlin  ift  nur  5,ooni  lang;  durch  Anfchieben  zwder  auf  Rollen  lautender  lofer  Stücke  kann  er 
auf  7,09  m  verlängert  werden  ~  immerhin  eine  der  geringlten  Längenabmeflungen  ■"). 

Bd  dem  in  Fig.  200"»)  dargeftellten  Experimentiertifch  des  Univerßty  CoU^e  ni  Dundee 
werden  die  angefügten  Verlängerungsteile  durch  Konfolen  geftützt. 

Im  Budapefter  Univerfitätsinftitut  fdiließt  fich  an  das  dne  Ende  des  Experimentiertifches 

*")  An  diefer,  !owie  auch  in  niuichm  fpälcrcn  Stellen  wurde  der  iBSa  im  Ctntralhl.  d.  Bauver».  (S.  141,  161,  iBi, 
185.  IB7)  erfchiciKne  Auffali  Fmbtei  .Ban  and  Einriehtnne  chemilctaer  Liboritorien'  benoBt. 
■■•)  Fikr-Repr.  nach:  ZritTchr.  f.  Bau».  iBSi,  B1.  la. 
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ein  kleiner,  leicht  verkhiebbarer  RoIlUrch  an,  auf  welchem  die  für  die  Vortefungen  notwendigen 
Präparate  aus  dem  nahen  Sammlungsraum  befördert  werden. 

Auch  im  neuen  chemilchen  Inftitut  zu  Gießen  ilt  das  eine  Endftück  des  Experimentier- 
tifches  bew^lich;  es  läßt  fich  auf  einem  Sciiienengleife  in  den  Vorbereitungsraum  und  in  die 
Sammlungen  der  Vorlelungsapparate  und  -Präparate  Cchieben,  wodurch  letztere  bequem  herliei- 
gefchafft  werden  können. 

Die  Breite  des  Tilches  wählt  man,  im  Intereffe  tunlichfter  Benirtzbarkeit, 
nicht  gern  zu  klein;  da  man  ihn  indes  nur  von  der  einen  Langfeite  benutzen 
kann,  fo  wird  man  hierbei  nicht  leicht  über  90™  gehen  können. 

Für  den  Vortragenden  wird  der  Tilch  an  der  inneren  Langfeite  bisweilen 
etwas  ausgelchnitten  (Fig.  199);  um  aber  an  Titchbreite  nichts  zu  verlieren,  wird 
diefer  an  der  anderen  Langfeite  entfprechend  ausgebaucht 


Fig.  aoo. 
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RScIiwlrtlf^  Anficht  Schnitt   n 

I  chemifchen  Inftitut  des  Univerßty  Coüege  zu  Dundee*'«). 

■;«  ».  Qr. 


Die  Höhe  ift  mit  Rückficht  darauf,  daß  der  Experimentierende  die  Verfuche 
Itehend  ausführt,  größer  als  bei  gewöhnlichen  Tilchen  zu  wählen;  94  bis  98'."  ift 
eine  häufig  vorkommende  Abmeffung. 

ß)  Die  Tifchplatte  ift  in  den  meiften  Fällen  aus  Eichenholz  hergeftellt 
worden;  Landolt  hat  in  den  chemifchen  Hörfälen  zu  Aachen  und  Berlin  (Land- 
wirtfchaftliche  Hochfchule)  eine  ftarke,  matt  gelchliffene  Rohglastafel,  deren  untere 
Fläche  fleifchfarbig  angettrichen  wurde,  verwendet 

y)  Der  Tifchunterfatz  ift  an  der  äußeren  Langfeite  und  den  beiden 
Schmalfeiten  durch  Holztäfelungen  gefchlotfen;  indes  follten  letztere  ganz  oder 
doch  zum  größeren  Teile  abnehmbar  eingerichtet  fein.  An  der  inneren  Langleite 
(wo  der  Dozent  feinen  Platz  hat)  bleibt  der  Unterfatz  entweder  ganz  offen,  oder 
kleinere  Teile  davon  find  mittels  Flügel-,  beffer  Schiebetüren  verfchließbar. 

J)  Die  Rohrzuleitungen,  die  an  einem  vollkommen  ausgerüfteten  Experi- 
mentiertifch vorhanden  fein  follten,  wurden  in  Art  142  (S.  190)  bereits  genannt 
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und  dort  auch  geizgt,  daß  man  die  Hähne,  um  VervechFelungen  vorzubeugen, 
für  die  verrchiedenen  Leitungstyfteme  durch  verlchiedene  Färbung  ufw.  kenn- 
zeichnet Sämtliche  Rohre  bringe  man  frei  oder  doch  mindeftens  leicht  zugäng- 
lich an. 

Die  Hähne  der  verichiedenen  Leitungstyrteme  werden  meift  unter  dem  Tifch- 
rande,  bequem  zugänglich,  angebracht;  über  dielen  ift  die  Titchplatte  durchbohrt, 
und  die  an  die  wagrechten  Schlauchanrätze  der  Hähne  anzufchließenden  Oummi- 
(chläuche  find  durch  die  lo  gebildeten  Löcher  geführt. 
Für  Oashähne  ift  die  in  Fig.  201  •^')  dargeftellte  Anord-  ^2-  ^' *">■ 

nung  in  mancher  Beziehung  nicht  unzweckmäßig;  die 
Schlauchanfätze  find  in  die  Tilchplatte  eingelaifen  und 
können  beim  Gebrauche  aufgeklappt  werden;  die  Hähne 
felbft  befinden  [ich  unter  der  Platte.  Allerdings  be- 
günttigen  die  Vertiefungen  der  Titchplatte  die  Schmutz- 
anfammlung. 

Am  Experimenttertifch  des  Orazer  Univerntätsinftituts  lind  zwei  Tatfer  angebracht,  einer  für 
den  Haustelegraphen  und  der  zweite  für  eine  beim  Projektionsapparate  im  Vorzimmer  befeftigte 
Klingel. 

c)  Wafferabflußbecken  müften  ttets  vorhanden  fein,  und  die  beiden 
SchmaUeiten  des  Tifches  bilden  paffende  Stellen  zu  ihrer  Anbringung;  indes 
bringt  man  fie  auch  in  der  Tifchplatte,  an  ihren  beiden  Enden  an. 

Die  Wafferabflußbecken  beftehen  am  beften  aus  Porzellan  und  erhalten  die 
gleiche  Einrichtung,  wie  die  unter  c,  2  noch  zu  befchreibenden  Becken  der  Labo- 
ratoriumsarbeitstifche.  Über  den  Abflußbecken  find  ttets  Wafferhähne  angebracht, 
die  ebento  die  Watferentnahme  und  das  Spülen,  wie  auch  den  ftändigen  Waffer- 
zufluß  zu  Apparaten,  die  einen  tolchen  erfordern,  ermöglichen  tollen.  Im  Hörlaal 
der  Landwirtfchaftlichen  Hochfchule  zu  Berlin  find  diefe  Hähne  dreiteilig. 

i^  Für  den  rafchen  Abzug  von  übelriechenden  und  fchädlichen  Gaten  und 
Dämpfen  muß  gleichfalls  Sorge  getragen  werden.  Dies  getchieht  in  der  Regel  in 
der  Weite,  daß  man  in  der  Tifchplatte  eine,  felbtt  zwei  kreisförmige  Öfhiungen 
von  etwa  lö""  Durchmeffer  ausfchneidet  und  von  dielen  aus  Tonrohre,  zum  Teile 
unter  dem  Fußboden  gelegen,  nach  einem  geeigneten  Saugfchlot  führt  Setzt 
man  über  den  jene  Gate,  bezw.  Dämpfe  entwickelnden  Apparat  ufw.  eine  Glas- 
glocke oder  einen  Glaszylinder,  fo  bleibt  erfterer  fichtbar  und  die  Abfaugung  voll- 
zieht fich. 

Wie  fchon  vorhin  angedeutet  wurde,  benutzt  man  diete  Abzöge  vielfach  mit  Erfolg  an  Stelle 
der  Abzugsnifchen.  Durch  Verwendung  von  T-förmig  geltalteten  und  mit  Hähnen  verfehenen  Röh- 
ren kann  man  läftige  und  fchädliche  Qafe  (Chlor,  Schwefelwafferftoff  ulw.)  in  fortwährender  Ent- 
wickelung  haben,  wenn  man  fie  zunächft  durch  Oummifchläuche  ufw,  in  die  Tilchabzüge  lotet; 
im  Augenblicke  des  Bedarfes  leitet  man  das  Gas  in  den  betreffenden  Verfuchsapparat  und  den 
Oberfchuß  gleichfalls  in  den  Abzug;  ift  der  Verluch  beendet,  lo  wird  das  Gas  wieder  auslchließ- 
lich  dem  Tlfchabzug  zugeführt  ufw.  Auf  dem  Experimentiert! Ich  lind  alle  Apparate,  Vorgänge 
ufw.  immerhin  beffer  fichtbar  als  in  der  beftbeleuchteten  Nifche. 

T])  Zwei  pneumatitche  Wannen,  eine  Watfer-  und  eine  Queckfilberwanne, 
werden  an  geeigneter  Stelle  in  die  Tifchplatte  verfenkt  und  durch  Deckel,  welche 
mit  der  Oberfläche  der  Platte  bündig  liegen,  verfchloffen,  wenn  fie  nicht  in  Be- 
nutzung find.    Die  mit  Waffer  gefüllten  Wannen  müften  Zu-  und  Abfluß  haben. 

Eine  pneumatifche  Wanne  war  bereits  in  Liebig's  Experimentiertitch  im  alten  chemifchen 
Inftitut  zu  Gießen  vorhanden;  lie  war  aus  Holz  hergertellt,  mit  Bleiplatten  wafferdichl  au^cfflltert 
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und  für  gewöhnlich  mit  dnem  Einlatzdeckel  gefdiloffen.  FÖr  Verfuche,  bei  denen  Queckfllber  ge- 
braucht wird,  war  dn  hölzerner,  mit  Papier  Torgfältig  verklebter  Kalten  vorgelehen,  in  welchem 
jene  Verfuche  vorgenommen  wurden  und  in  dem  fleh  alles  verfchüttete  Queckülber  tammelte. 

Die  im  Budapefter  Experimentiertifch  angebrachte  Walferwanne  ift  durchfichüg  hergefteltt. 
Bei  dem  durch  Fig.  200*")  veranfchau lichten  Tifch  aus  dem  chemüchen  Inftitut  des  UniverfUy 
College  zu  Dundee  fpringen  die  zwei  Wannen  (im  Onmdriß  halbiechseckig)  vor  der  Vorderwand 
vor  und  find  darelbrt  gidchfalls  verglaff. 

Im  Oreifswalder  Hörfaal  ift  die  den  Zuhörern  zugewandte  Seite  der  im  übrigen  aus  ver- 
zinntem Kupfer  heigertellfen  pneumatilchen  Wanne  durch  eine  flarke  Olasplatte  gefchloffen;  durch 
Fortnehmen  eines  hölzernen  Schiebers  kann  den  Zuhörern  das  Zuttrömen  des  Gafes  erfichtlich  ge- 
macht werden"'). 

Diefe  feiten  Wafferwannen  werden  wohl  auch  durch  bewegliche  Olaswannen, 
die  auf  die  Tifchplatte  geftellt  werden,  erletzt 

Flg.  202. 
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Schnitt   nach   /*. 


LingFnrchnllt  Schnitt   nadi  gh. 

Experimentierlirch  im  chemifchen   Inftitut  der  Bergakademie  zu  Berlin*'*). 


&)  Um  verfchiedene  kleinere  Geräte,  Glaswaren,  Porzellanfchalen,  Trichter 
utw.  bei  den  Vorlelungsverfuchen  ftets  zur  Hand  zu  haben,  werden  im  Titchunter- 
fatz  einige  Schubladen  und  wohl  auch  einige  offene  Fache  angeordnet. 

Der  Experimentiertilch  des  Hörfaales  im  diemjfchen  Inftitut  der  Bergakademie  zu  Berlin  ift 
durch  Fig.  302'")  dargeftellt;  die  im  Unterfatz  vorhandenen  Schubladen  und  Fache  find  daraus  zu 
erfehen.  In  die  Tifchplatte  find  dngelaffen:  bei  a  eine  Wafferwanne  mit  Wafferverfchluß;  bei  b,  c 
Gashähne  für  10,  bezw.  5  Flammen;  t>el  d  kleine  Kaften  mit  je  einem  Watfer-  und  einem  Gas- 
auslaß, fowie  Waflerabfluß ;  bei  e  Rohre  für  Abfaugung  von  Gafen  und  bei/  eine  Queckfilberwanne, 
welche  auf  einem  Geftell  ruht,  das  durch  Kurbeldrehung  mittels  eines  Hanfriemens  mit  der  Wanne 
über  die  Tifchplatte  gehoben  werden  kann. 

Im  Unterfatz  des  Tifches  werden  femer,  außer  den  fchon  erwähnten  Zu-  und 
Ableitungen,  den  Schubladen  utw.,  noch  verfchiedene  andere,  im  allgemeinen 
ziemlich  wechlelnde  Einrichtungen  ufw.  untergebracht 

So  z.  B.  verbii^gt  im  Hörfaal  des  chemifchen  Inflituts  zu  Budapeft  der  Tifchunterfatz  größere 
Gasentwickelungsapparate  für  Wafferftoff  und  für  Kohlenfäure,  fowie  eine  Anzahl  kleiner  Queck- 
filbcrgafometer. 


•<*)  FaU.-Rqir.  nach:  Zeltfctar.  t.  Bauv.  1883,  Bl.  11. 
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Wenn  der  kleine  Hörfaal  für  Vorlefungen  ohne  Experimente  beftimtnt  ift,  fo 
unterfcheidet  er  lieh  von  fonttigen  Vortragsfälen  diefer  Art  in  keiner  Weife.  Wenn 
indes  Verfuche  und  andere  Demonitrationen  die  Vorlefungen  begleiten  [ollen,  fo 
muß  für  die  erforderlichen  Einrichtungen  —  nach  Maßgabe  des  vorftehend  Aus- 
geführten —  Sorge  getragen  werden;  insbefondere  muß  auch  neben  dem  Hörfaal 
ein  kleines  Vorbereitungszimmer  gelegen  fein. 

Wenn  auch  diefer  Hörfaal,  je  nach  der  Zahl  der  Zuhörer,  die  er  auf- 
zunehmen hat,  in  den  verfchiedenen  Inftituten  eine  ungleiche  Größe  erhalten  hat, 
fo  genügt  doch  immer  einfeitige  Fenfterbeleuchtung. 

Der  kleine  Hörraal  im  chemifchen  Inrtitut  zu  Aachen  enthält  einen  geräumigen  Experimentier- 
lifch  mit  Dampfabzügen,  Leitungen  für  Gas,  Waffer,  Luft  ufw.;  in  dem  danctien  befindlichen  Vor- 
bereltungszimmer  find  die  Apparate  und  Präparate  zu  den  Vorlefungen  über  analytifche  und  Bau- 
diemie  untergebracht. 

2)  Vorbereitungs-  und   Sammlungsräume. 

Wie  aus  den  Erörterungen  unter  i  hervorgeht,  foll  der  Vorbereitungsraum, 
""  wenn  irgend  möglich,  unmittelbar  an  die  Experimentierabteilung  des  Hörfaales 
anftoßen  und  mit  ihm  in  unmittelbarer  Verbindung  ftehen. 

Bezüglich  der  Größe  und  Ausftattung  des  Vorbereitungsraumes  läßt  fleh  im 
allgemeinen  nur  Tagen,  daß  er,  infofem  dafür  nicht  fchon  in  anderer  Weife  ge- 
folgt ift,  alle  Einrichtungen  enthalten  und  demgemäß  fo  bemeften  werden  muß, 
damit  alle  Vorlefungsverfuche  darin  genügend  vorbereitet  werden  können.  Im 
einzelnen  find  Abmeffungen  und  Ausftattung  der  verfchiedenen  Vorbereitungs- 
räume fehr  mannigfaltig.  Dies  hängt  zum  größten  Teile  damit  zufammen,  daß 
manche  Vorrichtung  ufw.  bald  in  der  Experimentierabteilung  des  Hörfaales,  bald 
im  Vorbereitungszimmer,  bald  neben  oder  unter  einem  diefer  beiden  Räume  ufw. 
untergebracht  werden  kann;  auch  die  perfönlichen  Anfchauungen  des  betreffenden 
Profeffors  fpielen  hierbei  eine  Rolle. 

Im  Vorbereitungsraum  des  chemifchen  Inftituts  zu  Aachen  find  außer  den  nötigen  Arbdts- 
tifchcn  zwei  dynamo-elektrifche  Mafchinen,  die  Luftpumpen  und  rin  großer  kupferner  Sauerftoff- 
gafometer  aufgeftellt.  Die  eine  elektrifche  Mafchine  dient  zur  Erzeugung  fchwacher  Ströme, 
welche  zur  elektrolytifchen  HUung  von  Metallen  dienen  follen;  die  zweite  ift  eine  dynamo- 
elektrifche  Mafchine  zum  Hervorbringen  elektrifchen  Kohlenlichtes  und  hat  die  Beftimmung,  bei 
den  in  den  Experimentalvorletungen  vorkommenden  Projektionsverfuchen  dne  ftarke  Lichtquelle  zu 
liefern.  Der  Behälter  mit  Sauerftoffgas  ift  fo  eingerichtet,  daß  fidi  das  Oas  unter  verfchiedenoi 
Druck  fetzen  läßt. 

Im  Vorbereitungszimmer  des  Klaufenburger  Inftituts  befindet  fich  ein  Fenftertifdi  und  ein 
kleiner  an  die  Wand  gegen  den  Hörfaal  geftellter  Arbeitstifch ;  der  Abdampffchrank  ift  zur  Hälfte 
mit  größeren  Zellen  verfehen;  femer  gehören  zur  Einrichtung  noch  ein  Wafferlrommelgebläfe,  drei 
Filtrierpumpen,  zwei  Schränke  für  Glasröhren  und  Reagentien  und  ein  zum  Reinigen  der  Gefäße 
dienender  Ausguß  aus  Ton  mit  einem  Trockengettell. 

In  Inftituten  für  reine  und  analytifche  Chemie  tpielen  die  Sammlungen  nur 
eine  untergeordnete  Rolle;  lie  befchränken  fich  meift  auf  eine  Unterrichtsfamra- 
lung,  d.  i.  auf  eine  Sammlung  derjenigen  Apparate  und  Präparate,  welche  für  die 
Voriefungen  notwendig  find.  Selbft  in  räumlich  lehr  günttig  betchaffenen  In- 
ftituten findet  man  in  der  Regel  nur: 

«)  ein  Zimmer  für  die  Apparatenfammlung, 

p)  ein  Zimmer  für  die  Präparatentammlung,  von  welch  letzterem  bis- 
weilen noch 

y)  eine  Kammer  für  lichtfcheue  Präparate  abgetrennt  wird. 
Bisweilen  ift  auch  nur  ein  einziger  Sammlungsraum  vorhanden. 
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Da  nun  die  genannten  Sammlung^^enftände  für  die  Vorlefungen  fowohl, 
als  auch  für  die  Vorbereitung  der  Vorielungsverluche  tunlichft  bequem  zur  Hand 
fein  foilen,  fo  hat  man  die  betreffenden  Räume  der  Experimentierabteilung  des 
Hörfaales  und  dem  Vorbereitungsraume  möglichft  nahe  zu  legen  und,  wenn  er- 
reichbar, damit  in  unmittelbare  Verbindung  zu  fetzen. 

Wie  Fig.  193  (S,  244)  zeigt,  irt  die  gegenfcitige  Lage  von  Experimentierabteilung  des  Hör- 
laates,  Vorbereitungsraum  und  Sammlungsräumen  im  chemifchen  Inftitut  zu  Aachen  in  befonders 
gelungener  Anordnung  durchgeführt  worden. 

Das  Sammtungszimmer  des  Klaufenburger  [nttituts  enthält  die  wichtigften  anoi^nifchen  und 
organilchen  Präparate  in  Gläfem  zu  größtenteils  200=beBi  Inhalt,  mit  Ausnahme  der  leicht  flüch- 
tigen und  feuo^efährlichen  Subftanzen,  welche  im  Sockelgefchoß  aufbewahrt  werden. 

In  einigen  neueren  Inftituten,  z.  B.  in  jenem  zu  Straßburg,  haben  die  Samm- 
lungen einen  etwas  beträchtlicheren  Umfang  erhalten,  und  dementlprechend 
mußten  auch  die  bezüglichen  Räumlichkeiten  in  größerer  Zahl  und  von  genügen- 
den Abmeffungen  vorgetehen  werden. 

Auch  in  inftituten,  welche  haupträchllch  einem  mehr  praktitchen  Zweige  der 
Chemie  dienen,  lind  umfangreichere  Sammlungen  erforderlich. 

c)  Hauptarbeitsraume  und  ihre  Einrichtung. 
Wenn  der  angehende  Chemiker  die  Vorlefungen  über  Experimentalchemie 
gehört  hat,  muß  er  durch  praktilches  Artwiten  die  zu  chemifchen  Verfuchen  er- 
forderlichen Apparate,  Präparate  utw.  kennen  lernen,  muß  fich  mit  den  chemi- 
fchen Prozeften  und  zuletzt  auch  mit  den  wiffenfchaftlichen  Unterfuchungs- 
methoden  vertraut  machen.  Hierzu  find  Arbeitsräume  oder  Laboratorien  not- 
wendig. Wie  tchon  in  Art  182  (S.  240,  unter  2)  erwähnt  wurde,  zerfallen  die 
letzteren  in  die  Hauptarbeitsraume  oder  Hauptlaboratorien  und  in  die  zu  gewiffen 
Sonderunterfuchungen  beftimmten  kleineren  Arf)eitsräume.  Abgefehen  von  dem 
an  der  eben  angezogenen  Stelle  angedeuteten  Unterfchiede  diefer  zwei  Gruppen 
von  Arbeitsräumen,  kennzeichnen  fich  die  Hauptlaboratorien  auch  noch  dadurch, 
daß  darin  jeder  Praktikant  feinen  beftimmten  Arbeitsplatz  hat,  was  in  den 
kleineren  Arbeitsräumen  feiten  oder  gar  nicht  der  Fall  ift  Oeltaltung,  Ab- 
meffungen und  Anordnung  der  verfchiedenen  Arbeitsräume  hängen  wefentlich 
von  dem  Grundfatze  ab,  von  dem  man  bei  ihrer  Gruppenteilung  ausgeht,  und 
von  dem  Grade,  bis  zu  welchem  man  diefe  Qruppenteilung  durchführt. 

In  den  meiften  analytifchen  Laboratorien  londert  man  räumlich  Anfinger  von  Vorgefchritte- 
neren"*),  oder  wenn  man  die  Verlchiedenartigkeit  der  Arbeiten  als  das  Grund lätzliche  bei  der 
Trennung  zugrunde  legen  will,  qualitative  von  quantitativer  Analyfe  und  wohl  auch  beide  wieder 
von  den  Artwiten  auf  dem  Gebiete  der  organifehen  Chemie.  In  einigen  Inftituten  (z.  B.  im  Uni- 
verfitätsinftitut  zu  Budapeft)  find  neben  einem  großen  Laboratorium  für  Anfänger  mehrere  kleinere 
Arbeitsräume  vorhanden,  welche  für  je  a  bis  ö  vorgefchrittenere  Praktikanten  eingerichtet  find; 
dies  hat  den  Vorteil,  daß  diejenigen,  welche  fich  mit  wiffenfchaftlichen  Unterfuchungen  felbftändig 
befchäftigen ,  einen  Raum  mit  nur  wenigen  zu  teilen  haben.  Von  dritter  Seite  wird  gegen  die 
Trennung  des  quantitativen  vom  qualitativen  Laboratorium  geltend  gemacht,  daß  es  wünfchenswert 
[ei,  die  Anßnger  neben  den  Übungen  in  der  qualitativen  Analyfe  auch  fofort  mit  einfacheren 
Meffungsmethoden  zu  befchäftigen ;  aus  diefem  Grunde  wurden  hie  und  da  (z.  B.  im  Univerfitäts- 
inftitut  zu  Graz)  nur  zwei  Abteilungen  von  fjiboratorien  eingerichtet,  jede  aber  in  möglichft  voll- 
kommener Weife  ausgerüflet;  man  tiat  dadurch  jedenfalls  den  Vorteil  erreicht,  daß  man  fich  volle 
Unabhängigkeit  bei  der  Verteilung  der  Arbeitsplätze  wahrt  und  nicht  genötigt  ift,  eine  Abteilung 
zu  überfüllen,  eine  andere  unter  Umftänden  nahezu  unbenutzt  zu  latfen'*'). 

Im  alten  Liebig'icha\  Inftitut  zu  Gießen  (Fig.  190,  S.  237)  waren  nur  zwei  Hauptarbeits- 
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räume  vorhanden:  das  analytifche  und  das  pharmazeulifche  Laboratorium,  Im  analytikhen  Labo- 
ratorium, wovon  Fig.  203*")  eine  Innenanficht  gibt,  wurden  alle  Vorbereitungen  zu  den  Vor- 
lefungsvertuchen  vorgenommen;  es  war  aber  vorzugsweife  zur  Ausführung  größerer  chemikher 
Unterfuchungen  beftimmt.  Das  pharmazeutifche  Laboratorium  diente  hauptfächlich  für  chemifch- 
pharmazeutifche  Arljeiten;  indes  erhielten  darin  wohl  auch  die  Antlnger  im  Analyfieren  ihre  FTätze, 
Der  in  Fig.  iQO  als  »Altes  Laboratorium"  bezeichnete  Saal  deckt  [ich  fo  ziemlich  mit  dem,  was 
gegenwärtig  unter  Operationsraum  verftanden  wird. 

In  den  meiften  Inttituten  für  reine  und  analytifche  Chemie  trennt  man  die 
Laboratorien  in  zwei  Gruppen,  welche  nach  den  darin  auszuführenden  Arbeiten 
als  unorganifche  und  organifche  Abteilung  bezeichnet  werden  können; 
hierzu  kommt  noch  eine  dritte,  die  beiden  Abteilungen  gemeinramen  Räume 

Rg.  203. 


Analytifches  Laboratorium  im  alten  Liebig'lchen  chemifchen   Inftitut  zu  Gießen"'). 

umfaffende  Gruppe,  beftehend  aus:  Bibliothek  mit  Lefezimmer,  Zimmer  mit  Luft- 
pumpen, Filterpreffe  und  Exfikkatoren,  Schwefelwafferftoffraum,  Verkaufsraum  für 
diejenigen  kleineren  Geräte,  welche  die  Praktikanten  [ich  felbft  zu  halten  haben, 
und  Kleiderablagen. 

Jede  der  beiden  erftgenannten  Abteilungen  erhält  am  beften  zwei  große 
Arbeitsläle.  Im  anorganilchen  Laboratorium  hat  man  hiernach  einen  Raum  für 
die  Anfänger  in  den  betreffenden  Arbeiten  (qualitative  Analyle)  und  einen  für  die 
Vorgefchritteneren  (quantitative  Analyte).  Zwifchen  beiden,  bezw.  zum  Teile  unter 
diefen  zwei  Sälen  liegen  alsdann  die  von  den  beiderfeitigen  Praktikanten  gemein- 

"')  Fakt.-R(pr.  nach;  Hofhann,  J.  I".  Das  Chcmirchc  Uborilorium  dtr'Ludirigs-Univtrfltäl  7a  Oicßni.  Heidel- 
beis  iSya.  -  Von  dieter  Abbildung  lagl  Liebig  in  feinem  Vorworte  lu  der  gcnannloi  SchtiH:  ..  .  .  die  Zugabe  der  ,  .  . 
inneien  Anficht  des  Haupt. Arbcitsriumes  macht  das  Buch  lu  einem  Denkmal  der  Erinnerung  für  »He  die,  «ekhe  hier  gt- 
Bibeitet  haben  .  .  ,* 
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lam  benutzten  Räume,  als:  Arbeitsraum  für  die  Darftellung  von  Präparaten,  kleines 
Zimmer  für  Reagentien  und  Präparate,  Zimmer  mit  Oebläletifchen,  offene  Arbeits- 
halle für  Arbeiten  mit  beronders  übelriechenden  oder  fchädlichen  Stoffen,  Räume 
für  Olüharbeiten,  Kriftallitationsverfuche  ufw.  Antchließend  an  den  Saal  für  quan- 
titative Analyfe  find  erforderlich:  Raum  für  feinere  Wägungen,  Raum  für  Oas- 
anafyle,  Raum  für  Spektralanalyfe  ufw. 

Auch  im  organifchen  Laboratorium  lind  zwei  Hauptarbeitsräume  zu  unter- 
[cheiden:  ein  Arbeitsfaal  für  Anfänger,  ein  zweiter  für  felbftändige  Unterfuchungen 
in  organifcher  Chemie.  Zwilchen  beiden,  bezw.  zum  Teile  unter  ihnen,  find 
anzuordnen:  allgemeiner  Arbeitsfaal,  Zimmer  für  oft  gebrauchte  Präparate  und 
Reagentien,  Raum  zur  Ausführung  von  organifchen  Analyfen,  offene  Arbeitshalle, 
Raum  zur  Darftellung  von  Präparaten,  Raum  für  Glüharbeiten,  Raum  für  Verfuche 
in  zugefchmolzenen  Glasröhren  ufw.,  Raum  für  feinere  Wagen  ulw. 

Nur  in  größeren  Inftituten  ift  eine  lo  weitgehende  Trennung  der  Arbeits- 
räume durchführbar,  und  auch  nur  in  fehr  wenigen  itt  es  möglich  geworden, 
bezw.  beabfichtigt  gewelen,  diefe  Räume  in  der  angedeuteten  Weife  zu  gruppieren. 
Letzteres  ift  hauptfächlich  in  zweifacher  Weite  gefchehen: 

Dt)  die  Anordnung  im  chemifchen  Inftitut  zu  Straßburg,  wo  die  Arbeitsräume 
einfach  In  entfprechender  Folge  aneinander  gereiht  worden  find  (flehe  den  bezügl. 
Erdgefchoßgrundriß  unter  g,  2),  und 

P)  die  dem  alten  Göttinger  Inftitute  nachgebildete  Anordnung  im  chemifchen 
Inftitut  zu  Freiburg,  wo  die  Arbeitsräume  an  den  drei  Seiten  eines  rechteckigen 
Hofes  die  geeignete  Stelle  gefunden  haben  (fiehe  den  bezügl.  Erdgefchoßgrundriß 
unter  g,  2). 

In  kleineren  Inftituten  kann  eine  fo  weitgehende  Scheidung  der  Arbeitsräume 
nicht  vorgenommen  werden,  und  deshalb  wird  ihre  Gefamtanordnung  auch  eine 
andere  und  dabei  auch  ziemlich  mannigfaltige,  wie  dies  aus  den  unter  g  vor- 
zuführenden Beifpielen  hervorgeht 

In  Anbetracht  der  in  den  Laboratorien  notwendigen  zahlreichen  Zuleitungen, 
insbefondere  aber  in  Rückficht  auf  die  Wafterabführung,  femer  in  Erwägung,  daß 
man  gewiffe  kleinere  Arbeitsräume  gern  in  das  Sockelgefchoß  legt  —  itt  es  im 
allgemeinen  am  betten,  die  Hauptlaboratorien  mit  gewiffen  kleineren  Arbeits- 
räumen in  das  Erdgefchoß  zu  veriegen.  Da  indes  hierdurch  die  überbaute 
Grundfläche  leicht  eine  zu  große  wird,  hat  man  bisweilen  (z.  B.  im  Univerfitäts- 
inftitut  zu  Graz)  die  Laboratorien  für  Anfänger  im  Erdgefchoß,  jene  für  Vor- 
gelchrittenere  im  Obergefchoß  untergebracht  In  wenigen  Fällen  liegen  die 
Hauptlaboratorien  fämtlich  im  Obergefchoß. 

1)   Raumgettaltung    und   Erhellung. 

Form  und  Abmettungen  der  Hauptarbeitsfäle  eines  chemifchen  Inttituts  ^-^ 
hängen,  außer  von  der  Natur  der  darin  auszuführenden  Arbeiten,  haupttäch-  p,^tiiuntHi. 
lieh  ab: 

a)  von  der  Zahl  der  Praktikanten,  die  darin  gleichzeitig  arbeiten  tollen; 

P)  von  der  Stellung  der  Arbeitstifche; 

f)  von  den  Abmetfungen  der  einzelnen  Arbeitsplätze  und  Zwifchengänge,  und 

S)  von  der  Aufttellung  und  Größe  fonftiger  wichtigerer  Einrichtung^egen- 
ttände. 

Die  Zahl  der  Praktikanten  ift  naturgemäß,  je  nach  Bedeutung  und  Umfang 
des  betreffenden  Inftituts,  eine  fehr  verfchiedene.    Indes  läßt  tich  doch  ein  An- 

Kandbudi  der  Ardinefctur-    IV.  C,  b.    (3.  Aufl.)  I?  , 
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haltspunkt  für  die  Größe  der  Arbeitsfäle  aus  dem  Urnftande  gewinnen,  daß  er- 
fahrungsgemäß nur  20  bis  25  Praktikanten  von  einem  Dozenten  unterwielen  und 
überwacht  werden  können.  Da  es  fich  nun  nicht  empfiehlt,  die  Leitung  eines 
Arbeitsfaales  von  mehr  als  zwei  Dozenten  führen  zu  laflen,  fo  wird  man  ein 
folches  Laboratorium  für  höchftens  40  bis  50  Praktikanten  räumlich  zu  bemeften 
haben. 


Fig.  204. 


Rg.  a^. 


Großes  organifches  Laboratorium  im  che- 

mifchen  Inrtitut  der  Technikhen  Hochrchule 

zu  Berlin-Carlotlenburg"'). 


"^  Nach :  Th»k,  C  v.    Da$  ditmirchc  Ubontorium  dtr  It.  ui 
»»)  Nach:  ZriUchr.  (.  Baulcdc;  iS8o,  BL  i. 
"•)  NKh:  ZdUdiT.  t  B»ow.  1886,  S.  335. 
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Die  Arbeitstifche  werden  in  Querreihen,  d  i.  in  Reilien  fenkrecht  zu  den        '«■ 
Saallangwänden,   au^ettellt,    derart    daß    an   den   letzteren    je    ein    Seitengang     ^j^"* 
(Fig.  204)  frei  bleibt   Um  die  einzelnen  Arbeitsplätze  leicht  zugänglich  zu  machen,  Afbeiwif^e. 
ordnet  man  deren  1  oder  2,  höchftens  3  unmittelbar  nebeneinander  an.  Will  man 
die  Tiefe  des  Inftitut^ebäudes  mehr  ausnutzen,  fo  legt  man  außer  den  beiden 
Seitengängen  auch  noch  einen  Mittelgang  an,  zu  deflen  beiden  Seiten  die  Tifch- 
reihen  ftehen  (Fig.  205  a  206). 

Die  letztere  Anordnung  ilt  die  häufiger  vorkommende.  Laboratorien  mit 
bloß  2  Seitengängen  erhalten  eine  fehr  langgeltreckte  Form,  wodurch  die  Über- 
ficht  erfchwert,  lange  Wege  innerhalb  des  Saales  hervorgerufen  und  auch  die  Ver- 
bindung^ mit  den  kleineren  Arbeitsräumen  eine  unbequeme  wird. 

Das  Aufftellen  von  Arbeitstilchen  mit  bloß  einem  Arbeitsplatz  kommt  [ehr 
feiten  vor;  dies  kann  auch  nur  für  folche  kleinere  Laboratorien  empfohlen  werden, 
wo  Praktikanten  höherer  Semefter  telbftändige  wilfenfchaftliche  Unterfuchungen 
ausführen. 

Schließlich  ift  bezüglich  der  Reihenanordnung  der  Arbeitstifche  noch  zu  er- 
wähnen, daß  je  zwei  mit  der  Rückfeite  aneinander  geftellt  werden,  lo  daß  man 
es  eigentlich  mit  Doppeltifchreihen  zu  tun  hat,  in  denen  Gruppen  von  bezw.  2 
und  4  höchftens  6  Arbeitsplätzen  zu  finden  find. 

Diefe  doppelten  Tifchreihen  follten  nun,  feitliche  Tagesbeleuchtung  voraus- 
gefetz^  in  ihrer  Lage  zur  Anordnung  der  Fentter  ftets  in  Wechielbeziehung  ftehen; 
es  ift  nur  feiten  gefchehen,  daß  man  letzteres  verabläumt  hat,  und  dann  auch  nur 
mm  Nachteil  der  Tifchbeleuchtung.  Man  kann  in  diefer  Beziehung  zweierlei  An- 
ordnungen unterfcheiden: 

a)  die  Tifchreihen  fallen  mit  den  Fenfterachten  zuTammen  (Fig.  205),  oder 

P)  [je  find  auf  die  Achten  der  Fenfterpfeiler  geftellt  (Fig.  204  u.  206). 

Auf  den  erften  Blick  dürfte  die  ertfgedachte  Anordnung  als  die  vorteilhaftere 
ericheinen,  einerfeits  weil  fie  anfcheinend  eine  beffere  Erhellung  der  Arbeitsplätze 
gewährt,  andererteits  deshalb,  weil  eine  Doppeltifchreihe  mehr  aufgeftellt  werden 
bnn  als  bei  der  zweiten  Anordnung.  Wenn  man  indes  ausreichend  große 
Fenlter  vorausfetzt,  fo  ift  im  allgemeinen  das  zerftreute  Licht,  welches  die  in  der 
Achfe  der  Fenfterpfeiler  aufgeftellten  Arbeitstifche  erhalten,  dem  unmittelbar  ein- 
fallenden vorzuziehen.  Dazu  kommt  noch,  daß  an  den  Fenftern  felbft  gewiffe 
Arbeiten  vorgenommen  werden,  daß  alfo  die  dafelbft  Stehenden  bei  der  erft- 
gedachten  Reihenanordnung  unmittelbaren  Schatten  auf  die  nächftgelegenen 
Doppeltifche  werfen  und  daß  auch  der  Verkehr  an  den  Fenttern  behindert 
ift,  fobald  man  die  Tilche  an  letztere  ftellt,  es  fei  denn,  daß  man  den  Seiten- 
gang außergewöhnlich  breit  hält.  Man  zieht  deshalb  in  den  meiften  Fällen  vor, 
die  Tifchreihen  mit  den  Mittellinien  der  Fenfterpfeiler  zufammenfallen  zu  laffen 
und  nutzt  den  zwifchen  der  äußerften  Tifchreihe  und  der  nächftgelegenen  Stirn- 
wand frei  bleibenden  breiteren  Raum  in  der  Weife  aus,  daß  man  entweder  an 
der  Stirnwand  Vorrichtungen  anbringt,  die  fämtlichen  Praktikanten  zur  gemein- 
tamen  Benutzung  dienen,  oder  daß  man  die  äußertte  Tifchreihe  den  vorgefchrit- 
teneren  Praktikanten,  welche  befonderen  Platz  zur  Aufltellung  gewiffer  Apparate 
ufw.  l>enötigen,  überweift 

Für  die  Größe  eines  Arbeitsplatzes,  d.  i.  für  die  einem  Praktikanten  zuzu-      ^'«^ 
weilende  Grundfläche  des  l-aboratoriums,  find  verfchiedene  Einflüffe  maßgebend.        der 

a)  Nach  Fr5beF%  Ermittelungen*")  fchwankt  die  einem  Arbeitsplatze  zu-  Art«ii.pTii«. 
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kommende  Tifchlänge  in  den  verfchiedenen  Laboratorien  zwifchen  0,96  und  Ijo"; 
indes  dürfte  für  Anfänger  l,oo™  Tifchlänge  eine  palTende  Abmetfung  fein,  und  es 
tcheint,  daß  man  bei  vorgerückteren  Praktikanten,  felbft  bei  folchen,  die  felb- 
ftändige  Arbeiten  ausfüliren,  in  der  Regel  mit  l,5o»  Tifchlänge  auskommen  kann. 
Unter  Zugrundelegung  diefer  beiden  Maße  nehmen  2  Vorgefchrittenere  ebenfoviel 
Tifchlänge  in  Anipruch,  wie  3  Anfänger. 

ß)  Auch  die  Breitenabmeffung  der  Arbeitstifche  ift  eine  ziemlich  verfchiedene. 
Ein  Teil  dierer  Verfchiedenheit  rührt  daher,  daß  für  die  Reagentien  ufw.  an  der 
Stelle,  wo  je  2  Tifche  zufammenftoßen,  Auffätze  angebracht  fein  muffen,  die  ent- 
weder über  die  ganze  Länge  der  Tifche  hinwegreichen  oder  nur  einen  verhältnis- 
mäßig geringeren  Teil  davon  in  Anfpruch  nehmen;  im  erfteren  Falle  ift  die 
Tifchbreite  größer  als  im  zweiten  zu  wählen. 

Nach  Fröbel'^  Ermittelungen'**)  beträgt  die  Breite  der  Doppeltifchreihen  in 
den  verfchiedenen  Laboratorien  l,oo  bis  1,80";  doch  genügen  bei  durchgehenden 
Reagentienauffätzen  in  der  Regel  l.w,  bei  kleineren  Auffätzen  diefer  Art  l,»". 

y)  Zwilchen  je  2  Doppeltifchreihen  muß  ein  für  das  Arbeiten  und  den  Ver- 
kehr genügend  breiter  Zwilchenraum  vorhanden  feia  Man  kann  in  diefer  Be- 
ziehung 1,40"  als  geringftes,  1,60°  als  ein  reichliches  Mittelmaß  annehmen;  doch 
findet  man  auch  noch  größere  Abmeflungen. 

Die  Achfenweife  je  zweier  Doppeltifchreihen  würde  fich,  je  nachdem  man 
die  kleineren  oder  die  größeren  Breitenabmeffungen  zugrunde  leg^  zu 

Va-1,20+ 1,40+  Vj-1,20=2,60'",  bezw.   '/s-l,50  + 1,60+ '/j-],60  =  3,10" 

ergeben.  Ift  der  Arbeitsfaal  durch  Deckenlicht  erhellt,  fo  können  diefe  Maße 
ohne  weiteres  eingehalten  werden;  bei  feitlicher  Fenfterbeleuchtung  muß  felbft- 
redend  die  Achfenweite  der  Fentter  mit  in  Rückficht  gezogen,  bezw.  entfprechend 
gewählt  werden. 

S)  Für  die  Größe  eines  Arbeitsplatzes  (ohne  Zwifchengänge  ufw.)  erhält  man, 
wenn  einmal  die  als  untere  Grenzen  bezeichneten  Maße,  das  zweite  Mal  die  als 
obere  Grenzen  bezeichneten  Abmeftungen  in  Rechnung  gezogen  werden, 

l,00(Va-1,20  + Va-^,*0)  =  Ji3^'°.  ^ezw.  l,50('/i  ■  1,60  + '/i -1,60)  =  2,325'J" 
Saalgrundfläche. 

e)  Die  Breite  der  zwifchen  den  Titchgruppen  gelegenen,  zu  den  Fenfter- 
wänden  parallelen  Gänge  muß  in  Rücklicht  auf  den  darin  ftattfindenden  Ver- 
kehr und  auf  die  Einrichtungsgegenftände  ufw.,  welche  in  diefe  Gänge  zu  ftellen 
find,  bezw.  in  diefe  hineinragen  und  an  denen  gearbeitet  wird,  bemeffen  wer- 
den. In  die  Seitengänge  werden  Abdampf-  und  Abzugseinrichtungen,  Fenfter- 
tifche  ufw.  geftellt;  diefe  nehmen  von  der  Gangbreite  in  der  Regel  nicht  mehr 
als  CO'^'"  in  Anfpruch,  Ferner  ragen  in  diefe  Gänge  die  an  den  Stimfeiten  der 
Arbeitstifche  angebrachten  Ausgußbecken  auf  etwa  15  ™  hinein;  nimmt  man 
noch  l,.so"'  als  freie  Oangbreite  an,  lo  ergibt  fich  für  die  Seitengänge  eine  Oe- 
famtbreite  von 

0,60+  1,30  +  0,15  =  2,05'". 

Die  Mittelgänge  genügen  in  der  Regel  mit  l,2o"  Breite,  vorausgefetzt,  daß 
an  den  betreffenden  Stirnfeiten  der  Arbeitstifche  keine  Ausgußbecken  angebracht 
werden.  Sind  indes  folche  vorhanden  -  und  dies  ift  zu  empfehlen  —  fo  erhöht 
fich  die  Breite  des  Mittelganges  auf 

0,15  +  1,20  +  0,15=  1,50  "". 
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X)  Wählt  man  nun  die  durch  Fig.  207  verantchauüchte  Anordnung  von 
Arbeitstifchen  und  die  dafelbft  eingetragenen  Abmeftungen,  fo  ergiebt  (ich  eine 
Oefamtbreite  des  Arbeitsfaaies  von 

2,06+3,00+1,50  +  3,00  +  2,05  =  11,60". 

Auf  eine  Doppeltifchreihe  entfällt  der  durch  die  beiden  Fenfterachten  M 
und  N  begrenzte  Flachenftreifen,  deffen  Breite  gleich  der  Achfenentfemung  der 
Doppeltifchreihen,  alfo  gleich  3,10°  iif;  lomit  beträgt  der  Flächeninhalt  dieles 
Streifens  ll,6ox3,io  =  SO,««",  und  auf  jeden  der  darin  befindlichen  12  Arbeits- 
plätze entfällt  eine  Bodenfläche  von  —Jn-  =  '^S«".    Dietes  Flächenmaß  würde 

fich  vermindern,  wepn  man  die  unter  ß  und  y  angegebenen  kleineren  Ab- 
meffungen  zugrunde  legen  wollte;  es  würde  größer  werden,  wenn  man  für  jeden 
Praktikanten  eine  Tifchlänge  von  mehr  als  1,00"°  annehmen  würde,  und  wenn 
man  auch  noch  die  [ehr  breiten  Gänge  an  den  beiden  Stirnwänden  des  Arbeits- 
faaies auf  das  Maß  der  Arbeitsplätze  verteilen  wollte. 

Nach  FröbePs  Ermittelungen  '•■)  Cchwankt  die  auf  einen  Praktikanten  ent- 
fallende Grundfläche  in  den  verfchiedenen  Laboratorien  zwifchen  2,42  und  11,48«"'. 
Letzteres  Maß  ergiebt  fich  nur  dann,  wenn  man  den  vorgerückteren,  mit  größeren 
lelbltändigen  Arbeiten  befchäftigten  Praktikanten  eine  fehr  bedeutende  Tilchlänge 
(3,00"  und  darüber)  zur  Verfügung  rtellt;  fontt  kann  man  5,6«""  für  den  Kopf 
fchon  als  ein  reichliches  Flächenmaß  anfehen. 

y\)  Schließlich  fei  noch  bezüglich  der  lichten  Höhe  der  Arbeitsläle  bemerkt, 
daß  [chon  ihre  bedeutende  Breitenabmeirung  ein  nicht  zu  geringes  Höhenmaß  — 
nicht  unter  5,oo "  —  bedingt,  daß  aber  auch  in  Rücklicht  auf  gute  Tageserhellung 
und  auf  die  zahlreichen  Verluche,  durch  welche  die  Luft  ftark  verunreinigt  wird, 
die  lichte  Höhe  niemals  kleiner  als  5,oo"  gewählt  werden  follte.  Vorteilhafter  ift 
es,  in  diefer  Beziehung  bis  5,60°  zu  gehen,  wiewohl  noch  größere  Höhen  nicht 
ausgefchloffen  find  und  auch  vorkommen. 

Auf  die  räumliche  Gettaltung  der  in  Rede  flehenden  Arbeitsläle  hat  bisweilen  '«■ 
eine  Einrichtung  Einfluß  ausgeübt,  die  in  einigen  wenigen  Laboratorien  getroffen  '  ümT 
worden  ift.  Da  nämlich  die  Erfahrung  gelehrt  hat,  daß  die  Anfänger  beim  Be- 
ginn ihrer  Übungen  fehr  viele  Zeit  und  Mühe  zur  Überwindung  der  erlten  Ex- 
perimehtallchwierigkeiten  verwenden  muffen  und  daß  infolgedeffen  ein  ralcher 
Fortfehritt  des  größeren  Teiles  der  Praktikanten  kaum  möglich  ift,  fo  hat  v.  Than 
(im  Univerfitätsinftitut  zu  Budapeft)  im  Hauptarbeitsfaal  der  Anfänger  eine  Art  von 
Vorträgen  mit  Experimenten  eingeführt,  in  denen  den  Praktikanten  die  Verfuche 
vorgezeigt  werden  und  dabei  auf  alle  Handgriffe  ufw.,  die  zum  Gelingen  der 
Verfuche  notwendig  find,  aufmerkfam  gemacht  wird.  Die  Praktikanten  wieder- 
holen die  betreffenden  Verfuche  fofort  Eine  folche  Einrichtung  erfordert,  daß 
man  den  bezüglichen  Experimentiertifch  in  geeigneter  Weife  unterbringt. 

Im  eben  erwähnten  Budapefter  Laboratorium  ift  deshalb,  wie  Fig.  204  zeigt,  in  der  Mitte  der 
[üdlichen  Fenfterwand  ein  apfi  den  artiger  Vorbau  angefügt  worden,  welcher  durch  zwei  Fenfter 
gut  beleuchtet  wird.  Darin  ift,  auf  einem  etwa  30  ="  hohen  Podium,  ein  kleiner  Experimenlier- 
lifch  aufgertellt;  die  Arbeitstirche  der  Praktikanten  find  ohne  Reagentienauffätze  ausgeführt,  fo  daß 
man  über  diefe  hinweg  nach  dem  Experimentierplatz  fehen  kann. 

Eine  ähnliche  Einrichtung  ift  im  chemitchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Graz  getroffen 
worden,  wo  auch  noch  eine  lotrecht  verfchiebbare  Sclireibtafel  angeordnet  ift.  Verwandtes  ift 
im  chemifchen  Laboratorium  der  Technifchen  Hochfchule  zu  München  zu  finden. 
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Im  chemifchen  Laboratorium  des  Univafily  College  zu  Liverpool  ift  aus  gldchcn  Oründen 
eine  anderweitige  Stellung  der  Praktikanten-Arbeitstifche  zur  Ausführung  gekommen.  Wie  Fig.  aoS"") 
■  Zögt,  find  fie  anfteigend  nach  6  konzentrifchen  Bogenlinien  angeordnet  worden,  fo  daß  jeder  Prak- 
tikant von  [einem  Sitze  aus  nach  dem  Experimentiertifch  fiehL 

Ebenfo  wichtig  als  die  den  beabfichtigten  Zwecken  entfprechende  Raum- 
geftaltung  und  -Bcmeffung  der  Hauptarbeitsfäle  ift  ihre  Erhellung.  Die  praktilchen 
Arbeiten  des  angehenden  Chemikers  im  Laboratorium  bilden  einen  ungemein 
wichtigen,  wenn  nicht  den  wichtigften  Teil  feines  Studiums,  und  deshalb  verdient 
die  Beleuchtung  feines  Arbeitsplatzes  die  volle  Aufmerkfamkeit 

Die  Hauptlaboratorien  werden  meiftens  von  der  Seite  her  —  durch  Fenfter  - 
erhellt,  feftener  von  oben  —  mittels  Deckenlicht 

Die  große  Tiefe  diefer  Arbeitsräume  {flehe  Art.  195,  unter  ^  bedingt,  daß  man, 
feitliche  Beleuchtung  vorausgefetzt,  an  beiden  Langteiten  Fenfter  anordnet  (Fig.  204 
bis  207).  Nur  in  einigen  älteren  Laboratorien  (z.  B.  in  den  Inftituten  der  Univerfitäten 
zu  Heidelberg  und  Oreifswald,  in  den  früheren  Inftituten  der  Univerfität  zu  Berlin, 
der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu 
München  und  der  Technifchen  Hoch-  * 

fchule  zu  Aachen  ufw.)  wurden  bloß 
an  einer  Langfeite  Fenfter  angebracht; 
allein  ungeachtet  aller  Vorkehrungen, 
die  man  fontt  noch  traf  (Fenfter  in 
der  zwei  Arbeitsfäle  trennenden  Wand 
ufw.),  war  die  Erhellung  der  von  den 
Fenftem  weiter  entfernten  Arbeitstifche 
eine  ungenügende,  ganz  abgefehen 
davon,  daß  auch  die  I^umausnutzung 
eine  unvorteilhafte  ift 

Ober  die  gegenfeitige  Lage  der 
Fenfterachfen  und  der  Tifchreihen 
wurde  bereits  in  Art.  194  (S.  259)  das 
Erforderliche  erörtert.  Wo  es  angeht, 
ordne  man  im  Plane  die  Hauptarbeits- 
fäle  fo  an,  daß  die  eine  Fenfterwand 
nach  Norden,  die  andere  nach  Süden 
gelegen  ift;  alsdann  braucht  man  nur 
an  den  Südfenftern  Vorhänge  (Rouleaus  ufw.)  anzubringen.  Da  folche  in  che- 
mifchen Arbeitsfälen  ungemein  rafch  zugrunde  gehen,  fo  ift  eine  folche  Anord- 
nung ökonomifch  vorteilhaft 

In  Rückticht  auf  eine  tunlichft  gute  Beleuchtung  der  Arbeitsplätze  und  im 
Hinblick  auf  den  Umftand,  daß  in  den  Fenftem  felbft  bisweilen  Abdampfeinrich- 
tungen angebracht  lind,  führe  man  diefe  bis  nahe  an  die  Decke.  Man  mache  fie 
aber  auch  fo  breit  als  möglich,  weil  dadurch  gleichfalls  die  Erhellung  begünftigt 
wird;  indes  darf  man  die  zwifchenliegenden  Fenfterpfeiler  nicht  zu  fchmal  machen, 
weil  darin  meitt  Lüftungskanäle,  wohl  auch  Abzugs-  und  Abdamphiifchen  ufw., 
angebracht  find,  wodurch  ohnedies  eine  Schwächung  diefer  Pfeiler  eintritt 

Die  Brüftungshöhe  der  Fenfter  mache  man  niemals  niedriger  als  die  Höhe 
der  Arbeitstifche  (liehe  Art  201,  unter  a). 

Ift  infolge  der  Grundrißanl^e  htl  dem  einen  oder  anderen  Hauptlabora- 

•"J  Nidi:  RoBCNS,  E.  C     Ttehnltat  fehtal  aaä  colitgt  ballding  tic.     London  1887.     PI.  Jo. 
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torium  einfeitige  Fenfterbeleuchtung  nicht  zu  umgehen,  to  nehme  man  Decken- 
licht zu  Hilfe. 

Dies  ift  z.  B,  im  chemirdien  Inrtilut  der  Technifchen  Hochrdiule  zu  Aachen,  ebenro  im  che- 
mifchen  Inftitut  der  Beij^kademie  zu  Berlin  geTchehen. 

Nach  FroebePs  Mitteilungen  "»)  lind  die  Arbeitsfäle  Roscae's  am  Owen  College  zu  Mancherter 
nicht  durch  berondere  Flachdecken,  londem  durch  die  [ichtbare  Dachkonrtniktion  nach  oben  ab- 
gefchlotren;  die  fdtlichen  Fenrter  Tind  in  die  Höhe  gerüctt  und  die  unteren  Zonen  der  Decken, 
bezw.  Dachflächen  vcTglaft. 

Ausrchließliche  Erhellung  der  Hauptlaboratorien  mittels  Deckenlicht  ilt  in 
einigen  Inftituten  gleichfalls  durchgeführt  worden.  Man  hat  lange  Zeit  gezögert, 
die  Beleuchtung  in  lolcher  Weife  zu  bewirken,  weil  nian  das  bei  hohem  Stande 
der  Sonne  Itark  blendende  Licht  und  die  Verdunkelung  bei  Schneefall  fürchtete. 
Indes  hat  die  Erfahrung  gezeigt,  daß  diele  Mißttände,  bei  zweckmäßiger  Anord- 
nung und  Konftruktion  des  Deckenlichtes,  auf  ein  fehr  geringes  Maß  herab- 
gemindert, andererfeits  aber  wefentliche  Vorteile  erzielt  werden  können.  Zu 
letzteren  gehört: 

a)  vollftändig  ruhiges  Licht,  was  für  wiffentchaftliche  Arbeiten  von  hohem 
Wert  ift; 

ß)  man  ift  bei  der  Stellung  der  Arbeitstifche  von  der  Lage  der  Fenfter  völlig 
unabhängig,  kann  alfo  den  mit  der  Beleuchtung  nicht  zufammenhängenden  Be- 
dürfniffen  ausreichend  Genüge  Idften; 

f)  man  kann  die  Langwände  der  Arbeitsfäle  für  die  Aufftellung  von  Abzugs-, 
Abdampf-  und  Herdeinrichtungen,  von  Schränken,  Fachgeftellen  ufw.  nach  Belieben 
ausnutzen; 

S)  man  kann  alle  kleineren  Arbeitsräume,  welche  zum  Hauptarbeitsfaal  tun- 
lichft  bequem  gelegen  fein  follen  (Wagezimmer,  Vorratskammer  ufw.),  in  gelchickter 
Weife  um  den  letzteren  herum  gruppieren. 

[n  dnigen  wenigen  fallen  (z.  B.  im  Laboratorium  des  Univerfity  College  zu  London)  hat  man 
nur  am  Dachfaum  dne  breite  Decken üchtzonc  angeordnet;  dag^en  wurde  z.  B.  im  Lalxiratorium 
der  Landwirtfch&ftlichen  Hochrchule  zu  Berlin  der  größte  Teil  der  Deckenfläche  aus  Mouffdinglas 
hergeltdlt;  die  Wandflächen  übei^hen  in  diefe  mittels  wdt  ausladender  Vouten,  und  in  etwa  a.oo» 
Abftand  darüber  lind  lägefönnig  geltaltete,  völlig  vcrglafle  Dächer  angebracht. 

Schließlich  wäre  noch  zu  bemerken,  daß  man  Seitenlicht  nicht  ganz  ent- 
behren kann.  Obwohl  für  Flüffigkeiten  in  offenen  Gefäßen  aus  undurchfichtigem 
Stoffe  die  Farbenbeftimmung  bei  Erhellung  durch  Deckenlicht  fchärfer  als  bei 
feitlicher  Beleuchtung  gefchehen  kann,  verhält  fich  dies  gerade  umgekehrt  bei  in 
Gla^efäßen  befindlichen  Flüffigkeiten  von  zarter  Färbung.  Deshalb  tollte  min- 
deftens  ein  feitliches  Feniter  ftets  vorhanden  lein. 

Vielfach  wird  auch  während  der  Stunden  der  Dunkelheit  in  den  Laboratorien 
gearbeitet  Bezüglich  der  erforderlichen  Erhellung  find  f^umbeleuchtung  und 
Beleuchtung  der  Arbeitsplätze  auseinander  zu  halten. 

Für  erftere  wurde  früher  nur  Leuchtgas  verwendet,  und  es  gefchieht  dies 
wohl  auch  gegenwärtig  noch  in  den  meitten  Fällen;  Deckenlampen,  Iowie  teitliche 
Arme,  die  an  Wänden,  Säulen  ufw.  in  geeigneter  Weife  angebracht  werden,  er- 
hellen alsdann  den  Saal.  In  den  neueren  Lal>oratorien  kommt  in  diefem  Falle 
faft  ausfchließlich  /^(«r'fches  Gasglühlicht  zur  Verwendung^").  Gegenwärtig 
kommt  auch  elektrifches  Licht  (hauptlächlich  Bogenlicht)  für  dielen  Zweck  in 
Anwendung.    Mehrfach  find  beide  Beleuchtungsarten  zugleich  eingeführt 
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Für  das  Arbeiten  genügt  die  Raumerhellung  allein  nicht;  vielmehr  muß  jeder 
Arbeitstifch  feine  befondere  Beleuchtungsgasflatnme,  bezw.  Glühlichtlampe  erhalten. 
Diefe  wird  in  der  Regel  (in  einer  Höhe  von  etwa  80=""  über  der  TiFchplatte)  am 
Reagentienauffatz  angebracht;  doch  hat  man  bisweilen  (z.  B.  im  Laboratorium  der 
Bergakademie  zu  Berlin)  auch  Standleuchter  auf  der  Tifchplatte  befeftigt 

2)  Wichtigere   Einrichtungsgegenftände. 

Manche  Laboratorien  der  Neuzeit  find  in  ihrer  Ausrüftung  mit  Einrichtungs- 
gegenftänden,  Apparaten  ufvp.  ungemein  reich  ausgettattet  worden;  andere  hln- 
■  gegen  haben  eine  fehr  einfache  Einrichtung  erhalten.  Erfteren  hat  man  vielfach, 
zum  Teile  wohl  nicht  ohne  einige  Berechtigung,  den  Vorwurf  gemacht,  daß  He 
zu  viele  Bequemlichkeiten  bieten  und  demnach  die  jungen  Chemiker  tiei  ihrem 
tpäteren  Übertritt  in  die  meift  einfacher  gehaltenen  Laboratorien  der  Fabriken, 
Hütten  ufw.  in  manchen  Dingen  fich  fchwer  zu  helfen  wiffen.  Andererfeits  ift 
aber  nicht  zu  vergeiren,  daß  neuere  und  vollkommenere  Einrichtungen  den  Zweck 
haben,  teils  die  für  die  chemilchen  Arbeiten  erforderliche  Zeit  abzukürzen,  teils 
den  Betrieb  des  ganzen  Inftituts  billiger  zu  geltalten,  und  daß  ferner  die  Labora- 
torien der  Hochtchulen  Mufteranttaiten  lein  muffen,  welche  möglichtt  viele  als 
zweckmäßig  anerkannte  allgemeine  Apparate  zu  enthalten  haben. 

Um  diefen  verfchiedenen  Gefichtspunkten  Rechnung  zu  tragen,  empfiehlt 
Landolt,  das  große  qualitative  oder  Anfängerlaboratorium  in  einfacher  Weife  aus- 
zuftatten  und  die  vollkommeneren  Vorrichtungen  erft  im  quantitativen,  namentlich 
aber  im  organifchen  Arbeitsfaal  hinzutreten  zu  lairen  *>"). 

Die  wichtigften  Einrichtungsgegenftände  der  Hauptarbeitsfäle  bilden  die 
Arbeitstifche  der  Praktikanten  und  nächft  diefen  die  verfchiedenen  Abzugs-  und 
Abdampfeinrichtungen;  femer  fehlen  Spülvorrichtungen  und  Trockenfehränke, 
fowie  Fachgeftelle  und  Schränke  für  folche  Chemikalien,  welche  an  den  Arbeits- 
tifchen  der  Praktikanten  teltener  gebraucht  werden,  niemals.  Meift  find  auch 
Luftpumpen  vorhanden,  und  Oebläfetifche  zum  Glühen  von  Niederfchlägen,  fowie 
zur  Ausführung  von  Glasbläferarbeiten  find  gleichfalls  nicht  feiten  zu  finden. 

Ein  Bild  für  die  OeramUusrältung  eines  großen  chemilchen  ArbeitsTaales  gibt  das  »LaboTa- 
lorium  I"  im  neuen  chemifchen  Inftitut  der  Akademie  der  Wirfenrchaften  zu  München,  wovon  in 
.  Fig.  205  der  Grundriß  gegeben  wurde  und  nebenftehend  in  Fig.  209  "')  zwei  Schnitte  aufgenommen 
find.  Wenig  nachahmenswert  i[t  die  Stellung  der  die  Decke  des  Erdgefchoffes  tragenden  Säulen 
inmitten  der  Gänge,  welche  ttets  frei  bleitien  foUten. 

Bezüglich  der  Abmeflungen  und  der  Geftaltung  der  Arbeitstifche  laffen  fich 
beftimmte  und  aligemein  gültige  Regeln  nicht  aufftellen,  weil  die  pertönliche  Auf- 
fatfung  des  betreffenden  Laboratoriumsvorftandes  in  zu  hohem  Maße  ausfchlag- 
gebend  ift  Es  wird  fich  demnach  im  folgenden  hauptfächiich  nur  um  eine  Zu- 
fammenftellung  des  Vorhandenen  und  der  bezüglichen  Erfahrungen  handeln 
können. 

a)  Von  den  ungemein  verfchiedenen  längen-  und  Breitenabmeffungen  der 
Arbeitstifche  war  bereits  in  Art  195  (unter  a  und  ß)  die  Rede;  dem  dort  Oefagten 
wäre  hier  nur  hinzuzufügen,  daß  die  nutzbare  Tiefe  eines  folchen  Tifches  zwifchen 
50  und  75 ''"  fchwankt,  daß  indes  im  Durchfchnitt  eine  freie  Tiefe  (d.  i.  abzüglich 
des  Reagentienauffatzes  ufw.)  von  60  bis  65  '■  als  geeignetes  Maß  angefehen 
werden  kann. 

™)  Siehe:  Die  chemircbm  Labonlorlen  der  kOniglldien  rhelnirdi-veTtfilirchen  (edinirchen  Hochtdiule  zu  Aachen. 
Aachen  \9n. 

»')  F»kr.-Repr.  nich;  Zeilfchr.  f.  Biukde.  1S80,  Bl.  4. 
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Bei  Bemelfung  der  Tifchhöhe  ift  zu  beröckfichtigen,  daß  an  den  Tifchen 
zumeitt  [tehend  gearbeitet  wird.  Infolgedeffen  wird  es  [ich  empfehlen,  mit  der 
Höhe  nicht  unter  0,96"  herabzugehen;  man  findet  indes  noch  größere  Höhen  — 
bis  zu  1,02". 

Die  Tifche  werden  meitt  auf  den  Fußboden  des  Artjeitsfaales  geltellt;  doch 
wurden  (ie  in  einzelnen  Fällen,  fo  z.  B.  im  I.  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität 
zu  Berlin,  auf  einen  Zementettrich  gefetzt,  deflen  Oberfläche  etwa  l'/a"  höher 
als  der  übrige  Fußboden  gelegen  ift;  dadurch  foU  vermieden  werden,  daß  Flüffig- 
keiten  unter  den  Tifch  fließen. 

ß)  Die  Arbeitstifche  werden  am  beften  aus  Eichenholz  hergeftellt;  insbefondere 
empfiehlt  tich  diefes  Material  für  die  Tifchplatte,  welche  man  vor  dem  Gebrauche 

Fig.  209. 


Vom  chemifchen  Inftitut  der  Akademie  der  Witfenlchaften  zu  Mönchen"'), 

mit  heißem  Leinöl  überftreicht.  Nur  folche  Tifche,  welche  der  Zerftörung  durch 
Feuchtigkeit  in  befonders  hohem  Maße  ausgetetzt  find,  erhalten  Schieferplatten. 

Im  Laboratorium  der  Univerfität  zu  Berlin  find  die  Arbeitstifche  aus  Kienholz  mit  eichener 
Platte  hergeftellt. 

Im  neuen  Laboratorium  zu  Gießen  find  die  aus  Tannenholz  hergeftellten  Tifchplatten  mit 
einer  1 "»  dicken  Bieiplalte  bel^.  Die  Tifchplatte  erhält  vom  und  an  den  Seiten  eine  niedrige 
Leifte,  mittels  deren  die  über  lie  hinweggehende  Bleiplatte  befeftigt  wird;  dadurch  kann  nach  vom 
und  nach  den  Seiten  nichts  von  den  Tifchen  abfließen.  Die  Reinigung  der  Platten  gefchiehl  vor- 
witgend  durch  A'bfchwemmen ;  in  der  Mitte  eines  jeden  Doppeltifches  (unter  dem  Reagentienauffatz) 
ift  eine  Rinne  mit  Gefalle  nach  dem  an  der  nächftgelegenen  Stimfeite  angebrachten  Ausgußbecken 
angeordnet. 

Im  Tifchunterfatz  werden  hauptfächlich  Schubladen  und  Schränke  mit  Türen 
und  Einlegeböden  zur  Aufbewahrung  von  Geräten,  Materialien  ufw.  angeordnet 


yLiOogle 


(Flg.  210«");  eine  der  Schubladen  laffe  man  durch  die  ganze  Tiefe,  bezw.  Länge 
des  Tifches  hindurchreichen,  um  darin  längere  Glasröhren  aufbewahren  zu  können. 
Es  ift  ferner  zwecitmäßig,  an  der  Vorderieite  die  Tifchplatte  und  die  unmittelbar 
darunter  gelegenen  Schubladen  vor  dem  übrigen  Teil  des  Tifchunterfatzes  um  10 
bis  12 '«  vorfpringen  zu  laffen,  damit  der  Pralttikant  bequemer  an  den  Tifch 
herantreten  kann.  Alle  Schubladen  und  Schränke  muffen  verfchließbar  fein,  und 
es  wird  einer  Einrichtung,  bei  der  man 

durch  einen  einzigen  VerfchluB  alle  Teile  Rg.  aio. 

des  Tifchunterfatzes  unzugänglich  machen 
kann,  der  Vorzug  zu  geben  fein. 

Im  Leipziger  Laboratorium  hat  jeder  Arbeits- 
platz unterhalb  der  TifchpLatle  zwei  Schubladen 
und  unter  diefen  einen  durch  zwei  Türen  verlchließ- 
Jiaren  Schrank  (Fig.  an"').  Diefe  leiden  Türen 
und  die  beiden  Schubladen  belitzen  einen  einfachen 
Verfchluß  mittels  eines  T-förmigen  Mefringflückes, 
welches,  fobald  es  um  etwa  30  Grad  gedreht  wird, 
mit  zweien  feiner  Arme  die  Schubladen  und  mit 
dem  dritten  Arm  die  Schlagleifte  der  beiden  Tür- 
flügel fefthält.    Durch  Einhängen  eines  Schlößchens 

in  zwei  Öfen,  wovon  eine  an  der  einen  Schublade  Arbeitstifche  im  früheren  chemifchen  Inttitut 
und  die  andere  am  Meflingitück  fitzt,  ift  alles  auf  ^^   Univerfität  zu  Berlin*"), 

einmal  zu  fchließen. 

Da  es  unzuläffig  ift,  in  die  Ausgußbecken  gebrauchte  Filterpapiere,  Streich- 
hölzer, ftarke  Niederfchläge  und  andere  fefte  Auswurfttoffe  zu  verbringen,  fo  hat 
man  hier  und  da  im  Tifchunterfatz  einen  Behälter  zur  Aufnahme  jener  Stoffe  an- 
gebracht. 

Wie  aus  Fig.  211  erfichtlich  iff,  ift  in  den  Leipziger  Arbeitstifchen  zwifchen  je  zwei  Arbeits- 
plätzen ein  mittels  fchmaler  Tür  verfehlicßbaro-  Behalte  angeordnet;  darin  fteht  ein  irdener  Topf 
zur  Aufnahme  der  Auswurf ftoffe.    Über  der 

Tür,  zwifchen  den  beidcrfeifigen  Schubladen,  Fig.  211, 

befindet  fich  eine  Öffnung,  hinter  welcher 
und  unterhalb  deren  die  Einrichtung  fo  ge- 
troffen ift,  daß  alles  Hineingeworfene  in  den 
Topf  fällt. 

Im  neuen  Oießener  Lat>oratorium  glei- 
ten die  fraglichen  Abwurffloffe  in  der  Mitte 
eines  Doppeltifches  auf  einer  mit  Bleiplatte 
belegten  fchiefen  Ebene  in  einen  ^eichfalls 
mit  Blei  ausgefütterten  Kaften,  der  wie  eine 
Schublade  herausgezogen  werden  kann. 

Y)  In  den  allermeiften  Labora- 
torien werden  an  der  Stelle,  wo  je 

zwei  Arbeitstifche  mit  den  Rückwän-  .  .  .^,.- .     .      .     ., .      ,  «-.  . 

iIbh    «n«.;« j™  u  o         1    u-L  Arbeitstifche  im  chemifchen   Inftitut 

den  aneinander  Ito6en,  Auflatze  er-  „„  „„„„„a,  ,„  Laip^s,,..,. 

richtet,  in  denen  die  am  häufiglten 

gebraucliten  Reagentien,  in  Ftarclien  gefüllt,  aufbemralirt  werden.    Die  Tiefe  diefer 

Auftätze  fcliwanld  zwifchen  20  und  48—;  doch  wird  das  Maß  von  25  bis  30" 

in  der  Regel  zweckentfprechend  fein.    Ungemein  vertchieden  find  Unge  und 

Höhe  diefer  Auffitze;  die  bezüglichen  Abmeffungen  find  dort  am  geringften,  wo 


-■I  Fiilif.-Repr.  nach ;  ZtitCchr.  1.  Bau».  1867,  Bl.  61. 

"•)  Fäkt.-Repr.  nach ;  R0BIN9.  E.  C.     TlrUnüal  ftkool  and  tollett  building  rtc. 
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von  feiten  des  Laboratoriumsvorltandes  auf  möglichft  freie  Uberficht  über  die 
Arbeitsplätze  der  Praktikanten  großer  Wert  gel^  wird. 

Die  beiden  in  Fig.  210  u.  211  dargeftellten  Arbeitstilche  haben  Reagentienaufrätze,  welche 
fart  über  die  ganze  Tifdilänge  hinwegreichen,  ebenfo  die  durch  Fig.  213'*')  veranfchau lichten 
Tifche  des  Anßngerlaboratoriunis  an  der  Universität  zu  Wien.  Im  organifchen  Laboratorium  der 
Tedinifchen  Hochlchule  zu  Berlin  find  bloß  kurze  Auffätze  vorhanden.  Auch  jene  im  Laboratorium 

Fig.  312. 


Arbeitstitche  im  chemikhen   Inttitut  der  Univerfität  zu  Graz*"). 

der  Land wirtfchaftl ich cn  Hochfchule  dalelbft  haben  eine  verhältnismäBig  nur  geringe  Länge;  in 
letzterem  Tteht  auf  jedem  für  je  4  Praktikanten  beflimmten  Arbeitstifch  ein  bloß  80«°  langer  Auf- 
fatz  (20°°  tief  und  W^i^  hoch),  worin  fich  für  je  2  Arbeitsplätze  26  Flafchen  mit  Reagenticn 
befinden. 

Die  ArtKitstifche  des  Budapefter  Univerrifätelaboratoriums  (Fig.  204)  find  ohne  die  gewöhn- 
lichen Re^^ntienauflätze  konftruiert;  die  Reagenzflafchen  find  in  kleinen  Ober  den  Tifchen  fich 


Fig.  213. 
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Arbeitstifche  für  AnHnger  i 
Inttitut  der  Univerrität  z: 


I  chemtfchen 
Wien"»). 


befindenden  Kärtchen,  die  fich  an  die  Seitenflächen  eines 
in  der  Mitle  des  Tifches  ftehenden  Pfeilers  lehnen,  unter- 
gebracht. 

Im  Heidelbei^er  Laboratorium  lind  mehrere  Arbeits- 
tifche an  den  Fenrierwänden  aufgeftellt,  und  es  befteht 
die  Länge  eines  Art>eitsplatzcs  aus  der  halben  Fenfter- 
und  der  halben  Pfeilerbreite;  der  Reagentienauffatz  nimmt  die  ganze  Pfeilerbreite  ein,  ift  in  der 
Mute  abgeteilt,  mit  an  Gegengewichten  hängenden  Schiebefenflem  verfehen  und  für  2  TVaktikanten 
beftimmt  «*») 

>')  Midi;  Pebal,  L.  V.    Du  chemilctie  InCtllnl  dn  k.  k.  Unlverfilil  Oraz.    Wien  iSSo.   Tof.  V. 

■")  Fakr.-Rcpr.  nicfa:  Alli;.  Bauz.  i»74.  Bl.  te. 

"•)  Sieht  die  Dartlellunj  dlefer  Artieilstifche  in:  Lano,  H.    Das  ehemifche  Liboralorium  an  der  Univerftdl  zu 
Hridelberg.    Carliruhe  1858,    Tat.  IV. 
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Fig.  214. 


Bei  Arbdtstirchen,  die  in  den  Fenttemitchen  aufgeftellt  find,  letzt  man  die  ReagtntienauflätK 
am  berten  in  die  Leibungen  diefer  Nifchen. 

Die  Reagentienauflätze  Tind  zum  Teile  offene  Fachgeftelle  (Fig.  210,  211, 
u.  213»"),  zum  Teile  als  verichließbare  Schränkciien  (Fig.  212*'*)  au^efuhn 
worden.  Letztere  haben  den  Vorteil,  daß  den  Praktikanten  die  Reinheit  ihrer 
Reagentien  gefichert  itt,  fobald  man  dafür  forgt,  daß  die  mit  Salzfäure,  Satpeter- 
fäure,  Ammoniak,  Schwefelammonium  ufw.  gefüllten  Flafchen  darin  nicht  auf- 
bewahrt werden;  letztere  Flüffigkeiten  muffen  ftets  frei  aufgeftellf  werden,  weil 
fonft  durch .  die  aus  ihnen  fich  entwickelnden  Dämpfe  die  übrigen  im  Schränkchen 
befindlichen  Reagentien  verunreinigen. 

In  den  meiften  I-aboratorien  find  die  Reagentienauftätze  als  offene  Fachgeftelle 
konttruiert  worden. 

Wo  Ichrankariige  Reagentienauflätze  zur  Anwendung  gekommen  find,  iit  der 
Verfchluß  durch  Glastüren  (organifches  Laboratorium  der  Technifchen  Hochfchule 
zu  Berlin)  oder  belfer  durch  Glasfchieber,  teltener  durch  Rolljaloufien  (Univerfitals- 
laboratorium  zu  Budapeft)  tiewirkt;  felbft  für  die  offenttehenden  I^Iafchen  mit 
Salzfäure  ufw.  hat  man,  um  Mißbrauch  zu  verhüten,  in  vereinzelten  Fällen  eine 
Art  Verfchluß  angebracht 

Bei  den  Arbeibtifchen  des  Orazer  Univerfitätslabo- 
ratoriums  (Fig.  21a)  find  die  ReagentienautfäUe  als  ver- 
rchließbare  Schränkchen  konltniiert.  Der  in  einer  Nut 
auf  Rollen  laufende,  verglafte  Schieber  wird,  wenn  die 
Reagentien  benutzt  werden  [ölten,  Teitiich  hcrau^ezogen 
und  durch  den  Spalt  A  hinter  dem  Schränkchen  einge- 
Tchoben.  Im  mittleren  Teile  des  Auffalzes  find  die  mit 
Salzfäure  ufw.  gefüllten  Flafchen  auf  kleinen  Konfolen  aus 
glafiertem  Ton  aufgeftellt;  die  Sproffen  C  des  Schiebers 
B  hindern  das  Herausnehmen  diefer  Flafchen.  Um  letztere 
wegnehmen  zu  können,  hebt  man  den  Schieber  B  in  die 
Höhe,  bis  die  Sproffen  C  mit  den  Konfolen  D  in  eine 
Ebene  fallen.  In  Fig.  212  ift  das  Fach  links  gefchtoffen, 
jenes  rechts  geöffnet.  Wenn  das  Fenfter  vor  dem  Schränk- 
chen eingerchot>en  ift,  fo  fixiert  ein  am  Fentterrahmen  be- 
fettigter  Stift  den  Schiet>er  B;  fomit  genügt  ein  einziger 
Verfchluß,  um  ßmlliche  Reagentien  vor  Unberufenen  zu 
bewahren. 

Der  Boden  der  Res^^tienauffätze  im  früheren  Ber- 
liner Univerfitälstaboratorium  (Fig.  210)  var  an  beiden 
Seiten  mit  einer  Reihe  von  Löchern  verfehen,  um  Retortenhalter  ufw.  an  jeder  beliebigen  Stelle  dn- 
fchleben  zu  können.  (Schon  im  alten  t«*^fchen  Laboratorium  zu  Gießen  war  eine  tolche  Ein- 
richtung zum  Einfchieben  von  Trichterhaltem  vorhanden.) 

8)  An  Rohrzuleitungen  muß  jeder  Arbeitstifch  mindeltens  eine  folche  für 
Waffer  und  eine  zweite  für  Heizgas  erhalten;  indes  hat  man  in  den  verfchiedenen 
L.aboraforien  die  Zahl  der  Zuleitungen  wefenflich  vermehrt.  Insbefondere  wurden 
die  Tifche  auch  mit  Schlauchanfätzen  für  Preßluft  und  für  verdünnte  Luft  verfehen. 

Für  Heizgas  bringt  man  in  der  Regel  zwei  Schlauchantätze  unmittelbar  übr 
der  Titchplatte  an;  um  das  Abziehen  der  Gummifchläuche  (infolge  von  Unvor- 
fichtigkeit  ufw.)  tunlichtt  zu  verhüten,  ordne  man  diefe,  fowie  auch  die  Schlauch- 
anfätze  für  verdünnte  und  Preßluft,  in  der  Tifchmitte,  namentlich  am  Reagentien- 
auffatz,  an. 

In  neuerer  Zeit  werden  an  einzelnen  Arbeitstifchen  auch  Anfchlüfte  für 
kleine  Elektromotoren  angebracht 


Reagentienauffatz 
zum  Arbeitstifch  in  Fig.  213'")- 


nach:  Zeitfchr.  f.  Bau 
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Im  Neubau  des  I.  chemifchen  Inftituts  der  Univerfiät  zu  Berlin  haben  jeder  Doppelarbeits- 
tifch  und  jeder  allgemeine  Arbeitslifcii  für  einen  Elektromotor  von  Vi  Pferdeftärke, 

Bezüglich  der  an  den  Tifchen  anzubringenden  Beleuchtungsflammen  wurde 
bereits  in  Art.  199  (S.  203)  das  Erforderliche  gefi^  (tiehe  Fig.  210  [S.  267]  u- 
Fig.  215*"). 

Alle  den  Tifchen  angehörigen  Rohr-Zu-  und  -Ableitungen  muffen  fo  unter- 
gebracht werden,  daß  man  jederzeit  dazu  gelangen  kann. 

Im  früheren  Univerritätslaboratoriura  zu  Berlin  war  zwilchen  den  Rückflächen  der  Arbelts- 
-  tilche,  mit  denen  fie  gegeneinander  geriellf  wurden,  fo  viel  freier  Raum  gelaflen,  daß  dalelblt  die 
Gas-,  Wafler-Zu-  und  -Abflußrohre  verlegt  werden  konnten.    Die  Platte  und  der  darauf  flehende 
Reagentienauffatz  überdeckten  dieTen  Zwifchenraum  (Fig.  aio). 

In  den  Laboratorien  der  Landwirtfchaftlichen  Hochfchule  und  der  Bergakademie  zu  Berlin 
find  in  ihnlicher  Weife  die  beiden  Hälften  eines  Doppeltifches  g^:en  ein  auf  den  Fußboden  teft 
gefchraubtes  hölzernes  Lattengeftell  gefchoben,  an  welchem  alle  Rohrleitungen  befeftigt  wurden 
(Fig.  215). 

Flg.  215. 
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Arbeitslifche  im  quantitativen  Laboratorium  des  chemifchen   Inttituts  der  Bergakademie 
zu  Berlin'"). 

In  den  Laboratorien  der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu  München  erhebt  fich  über  jeder 
Tifchplalte  ein  eitemes  Geitell,  an  welchem  die  fraglichen  Rohrleitungen  befeftigt  find,  die  aber 
auch  die  Reagentienauffätze  tragen. 

c)  Für  Ausguß-  und  Spülzwecke  werden  meiftens  an  einer,  beffer  an  beiden 
Stirnflächen  jeder  Gruppe  von  Arbeitstifchen  Ausgußbecken  angebracht;  nur  in 
den  englifchen  und  in  einzelnen  kontinentalen  Laboratorien  befinden  fich  diefe 
auch  in  der  Mitte  der  Tifchplatten.  Im  Grundriß  find  letztere  kreisförmig,  erftere 
im  allgemeinen  halbkreisförmig  geftaltet;  in  beiden  Fällen  genügt  ein  Kreisdurch- 
meffer  von  35  bis  40"°,  wiewohl  noch  größere  Becken  vorkommen. 

Ausgußbecken  in  den  Tifchplatten  felbft  anzubringen,  dürfte  fich  nur  dann 
empfehlen,  wenn  bloß  an  einer  Schmalfeite  der  betreffenden  TIfchgruppe  ein  Aus- 
gußbecken angeordnet  ift,  wie  z.  B.  im  Laboratorium  für  Vorgerücktere  der  Uni- 
verfltät  Wien  (Fig.  216»"),  oder  wenn  die  TIfchgruppe  aus  einer  großen  Zahl  von 
Arbeitsplätzen  befteht,  einzelne  Praktikanten  daher  nach  den  an  den  Stirnfeiten 
angebrachten  Ausgußbecken  fehr  weite  Wege  zu  machen  hätten    (Fig.  217"")- 


"•)  F«kf..Repr.  nach;  ZeitTdir,  f.  Bau».  iSto,  BL  laa. 

"^  FikC.-Repr.  luch:  Alle-  Btuz.  1871,  B1,  60. 

•u)  Kach:  RoBiNS,  E.  C     TeOtnltttl  fdmcl  Smd  alUgi  building  il 
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Arbeitstifche   für  Voi^eriickten 

im  chemirdien  Inftitut 
der  Univerfitäf  zu  Wien"»»). 

■;■  ».  Or. 


Jedes  Ausgußbecken  muß  lelbftredend  mit  einer  Ableitung  und  diefe  wieder 
mit  einem  geeigneten  Oeruchverlchluß  verfehen  fein.  Letzterer  foll  eine  tunlichft 
große  Menge  Waffer  aufnehmen,  damit  etwa  ausgegoftene,  allzu  konzentrierte 
Säuren  ulw.  zunächtt  durch  diefes  Waffer  verdünnt  werden  und  erit  in  folchem 
Zuftande  in  die  metallenen  Ableitungsrohre  gelangen,  letztere  allo  nicht  fo  ttarlc 
angegriffen  werden. 

Am  reinlichften  find  lolche  Ausgußbecken,  die  ganz  aus  Porzellan  hergeftellt 
find;  zum  minderten  verwende  man  einen  Einfatz  aus  Porzellan,  während  das 
äußere  Becken  aus  gebranntem  Ton,  aus  Qußeiten  utw.  beftehen  kann. 

Fig.  217. 


I  Laboratorium   der  Manclußer  Grammar  $<Aool'*% 

V»  w.  Or. 
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Ausgußbecken. 


Die  Ausgußbecken  im  Labontorium  der  Bergakademie  zu  Bcriin  (Fig.  218**')  beftehen  aus 
Porzellan  und  find  in  der  KÖnigl.  Porzellan manufaktur  dalelbft  dgens  angefertigt,  und  zwar  mit 
Waffcrverrchluß,  welcher  durch  das  Auffetzen  eines  glockenförmigen  Deckels  auf  das  mit  Abfluß- 
löchern  verfehene  Ableitungsrohr  erreicht  wird.  Die  gewählte  Oeftalt  des  Beckens  macht,  un- 
geachtet des  vorhandenen  Itarken  WaTferdnickes,  das  Spritzen  des  Waffers  unmöglich. 

Im  Budapefter  Univcrfitätslaboratorium  beftehen  die  Au^ußbecken  aus  einem  Süßeren  Ton- 
gefäße,  in  welchem  ein  leicht  herauszunehmender  Porzellantrichter  von  80  Grad  eingefügt  ifl;  am 
unteren  Teile  des  Tongdäßes  beendet  fich  gleichfalls  ein  leicht  abnehmtiares  Sieb  aus  gebranntem 
Ton  und  unter  diefem  der  Geruch verfchluß,  welcher  etwa  i^  Walfer  enthält. 

Die  Ausgußbecken  der  in  Fig.  210  daigeftellten 
Fig.  218"').  Flg.  aig"*').         Arbeitstifche  des  früheren  Berliner  Unlvcrfitätslabora- 

Tj_  toriums  bettand  aus  einem  äußeren  Becken  von  Guß- 

JM^  dfen,  in  welchem  oben  das  eigentliche  PorzellanausguS- 

Wt ^\  becken  {Fig.2i9"«)  mit  Abflußöffnung  lag.  Unter  die- 
^  jt '  fem  befand  fich  eine  durchbohrte  Schieferplatte,  welche 
ft^gj  alle  feften  Teile,  die  das  Verftopfen  des  Abnußrohres 
i  1 1^  bewirke»  könnten,  zurückhielt.  Unter  der  Platte  war  ein 

Wafferfack  angeordnet,  der  die  Verdünnung  cingc- 
goffener  Säuren  ermöglichte;  das  gußeifeme  Becken 
war  innen  mit  Blei  ausgefüttert 

Im  Leipziger  Laboratorium  li^  in  einem  äuße- 
ren Zementbecken  lofe  ein  leicht  abhebbares  Porzellan- 
fiebbecken  mit  ziemlich  hoch  hinauf  ragender  Rück- 
wand (Hg.  211).  Das  Zementbecken  ift  innen  mit 
ftarkem  Blei  auffüttert  und  an  der  tiefften  Stelle  ein 
bleiernes  Abflußrohr  fo  eingelötet,  daß  es  noch  Sc™  in  das  Becken  hineinragt;  fonach  wird  von 
der  abfließenden  Flflffigkeit  ftets  ein  Teil  (von  8<:m  Höhe)  im  Bldgefäße  ftehen  bleiben;  durch 
diefe  Einrichtung  ift  die  zum  Verdünnen  von  ausgegoffencr  Salpeterfäure  utw.  notwendige  Waffer- 
menge  hergef teilt. 

Das  nach  Liebermann'%  Angaben  im  chemifchen  InftituI  der  Technifchen  Kochfchule  zu 

Berlin -Charlotten  bürg   au^reführte   Ausgußbecken   ift   in  Fig.  320  "•)   veranfdiaultcht.     Es  hat 

im  Grundriß  eine  nahezu  rechteckige  Form,   ift  60™  lang,  30™  breit,  15™  tief  und  hat  dne 

Wandftärke  von  1,6 "».    Im  mittleren  Tdle  fdnes  Bodens  ift  eine  abgc- 

nindete  Vertiefung  von  84  «m  Länge,  20=™  Breite  und  16="  Tiefe  angeord- 

nd,  welche  das  Umherfpritzen  des  aus  den  darüber  angebrachten  Wafter- 

hähnen  ausfließenden  Waffers  zu  verhüten  hat  und  aus  der  die  Abflußrohre 

ausmündet.  Rings  um  diefe  Vertiefung  ift  an  drd  Seiten  ein  etiener  Flächen- 

ftrdfen  vorhanden,  auf  den  man  folche  zu  rdnjgende  Qlasgdäße  aufftdlen 

kann,   an  denen  fich  die  darin   enthaltenen   Flüffigkdten   nicht  feftfetzen 

•^■pl"^!'  follen;  man  verfchließt  alsdann  die  Abflußröhre  durch  einen  Stöpfel  und 

[   £— 1   ji  füllt  das  Becken  bis  nahe  an  den  Rand  mit  Waffer,  fo  daß  die  OeKße 

voUftändig  im  Wafter  ftehen. 

Das  Becken  befitzt  eine  lo™  hohe  Rückwand,  mit  der  es  an  der 
Schmalfeite  des  Arbeitstifches  feftgefchraubt  ifi;  überdies  wird  es  von  zwd 
Tragdfen  getr^en,  welche  gleichfalls  am  Tifchunterfatz  mittels  Schrauben 
befeftigt  find.  Schmale  Filzftrdfen,  die  zwifchen  Tragdfen  und  Becken 
gdegt  find,  führen  dazu,  daß  fidi  beide  innig  berühren*"). 

Über  jedem  Ausgußbecken  muß  mindeftens  ein  Watfer- 
zapfhahn  angebracht  werden;  beffer  ift  es,  doppelte  Zapfhähne 
anzuwenden;  im  Laboratorium  der  Landwirtfch^Iichen  Hochlchule  zu  Berlin  find 
fcgar  dreifache  Zapfhähne  vorhanden,  fo  daß  gleichzeitig  nicht  nur  Watfer  ent- 
nommen und  gefpült,  fondem  auch  tolche  Apparate  mittels  angefetzten  Oummi- 
fchlauches  verforgt  werden  können,  welche  Itändigen  WalTerzufluß  erfordern. 

In  vereinzelten  Fällen  (z.  B.  im  Laboratorium  der  Akademie  der  Wiffen- 

•")  rak[.-Rcpr.  nach:  Zdttchr.  f.  B»uw,  ifBa,  BL  ii«. 
•^  Fakr.-Rcpr.  nacb  eboidiT.,  1867,  BL  61. 
W)  Sich:  CcDtnIbl.  d.  Banvenr.  iBSd,  S.  1. 
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Ichaften  zu  München)  befinden  fich  die  Ausgußbecken,  um  das  Befpritzen  der 
Arbeitstifche  zu  vermeiden,  an  den  Fentterpfeilern. 

In  dem  eben  genannten  Inltitut  beftehen  fie  aus  mit  Wafrerverfchluß  verfehenen  Bottichen 
von  Eichenholz,   30™  hoch,   unten  64™  lang  und  38™  breit,   oben  60™  lang  und  35™  breit. 

Außer  dfer  mit  den  Ausgußbecken  verbundenen  Ableitung  ift  bisweilen  auch 
noch  für  den  Abfluß  aus  den  etwa  vorhandenen  Kühlröhren,  konftanten  Wafler- 
bädern  ufw.  Sorge  zu  tragen. 

An  der  Grenzlinie  der  mit  den  Rücken  aneinander  ftoßenden  Arbeitstirchc  des  organifchen 
Laboratoriums  der  Akademie  der  Wirten  Schäften  zu  München  Itl  zu  dierem  Ende  eine  10  «■  breite 
und  tiefe  bleierne  Rinne  angeordnet,  über  welcher  die  Gas-  und  Waflerleitung  an  dem  vorhin  fchon 

Rg.  221. 


ArbeitstiTche  im  chemifchen   Initilut  der  Univerntät  zu  Buda 

'/»  ».  Or. 

erwähnten  eifemen  Oerüft  frei  angebracht  find;  zum  Ausgiefien  von  unreinen  Flütfigkeiten  oder 
zum  Spülen  darf  diefe  Rinne  nicht  verwendet  werden.  Im  unorganifchen  Laboratorium  desrelben 
Inflituts  wurden,  da  die  Erfahrung  gelehrt  hat,  daß  die  für  organifche  Arbeiten  fich  trefflich 
eignenden  Rinnentifche  die  Anfänger  zu  unfauberen  Arbeiten  verleiten,  auf  jedem  Arbeitsplatze  in 
der  Tifchplatfe  ein  kleines  Loch  angebohrt,  in  dem  fich  eine  Melfinghülfe  befindet,  die  mit  einem 
bis  in  den  Keller  führenden,  dünnen  Bleirohr  in  Verbindung  ttehl;  diefe  Einrichtung  (lient  Towohl 
zum  Abfluß  von  Waffer  für  konftanle  Wafterbäder  und  Kühler,  als  auch  als  Abflußrohr  für  klwne 
gläteme  Wafferluftpumpen,  welche  mittels  eines  KautfchukTtopfens  In  der  Öffnung  befeftigt  werden 
(flehe  unter  C). 

?)  Schließlich  find  noch  einige  Einrichtungen  zu  erwähnen,  welche  in  ver- 
einzelten Fällen  zur  Ausführung  gekommen  find. 

»torium  der  k.  ung.  Univerf im  in  PetL  Wim  1872.  Taf.  V 
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Im  alten  chemifchen  Laboratorium  der  Univerfität  zu  Berlin  gehörten  zu 
den  Arbeitstifchen  Schemel  von  Eichenholz,  Ichwer  und  folide  mit  feftem  und 
vollem  Sitzbrett  hergeftelJt;  [ie  dienten,  da  an  den  TKchen  Itehend  gearbeitet 
wird,  weniger  zum  Sitzen  als  zum  Daraufttehen,  um  hoch  gelegene  FJafchen  ulw. 
herunterlangen  zu  können. 

Da  man  faft  allfeitig  die  Erfahrung  gemacht  hat,  daß  die  Praktikanten  {ins- 
befondere  die  Anfänger)  die  an  den  Fenftem  und  Wänden  angebrachten  Abzugs- 
und Abdampfeinrichtungen  häufig  nicht  benutzen,  fobald  ihr  Arbeitsplatz  einiger- 
maßen davon  entfernt  liegt,  auch  wenn  dies  im  Interefte  der  Reinheit  der  Saalluft 


Arbeitstifel 
im  chemifchen  La 


SandaU  Road  5 


^t^^^ 


rar 


wünfchenswert  wäre,  fo  hat  man  in  einigen  Arbeitstälen  unmittelbar  an  den  Tifchen 
kleine  Abzugsfchrlnkchen  oder  ähnliche  Einrichtungen  mit  entfprechender  Saug- 
lüftung angeordnet. 

Eine  Folcbe  Einrichtung  fcheint  zuerft  von  v.  Tkan  im  Univerfitilslaboraloriuni  zu  Budapeft 
getroffen  ^>rden  zu  (ein  (Hg..  221  "<),  Die  Abzugsnirche  d  ift  daTelbft  mit  dem  Arbeitstirch  in 
ufimitleibare  Verbindung  gebracht;  ihr  Boden  liegt  mit  der  Tifchplatte  in  gleicher  Höhe,  fo  daß 
fie  dnen  ei^nzenden  Teil  derlelben  bildet.  Für  die  Anfänger  find  die  Oasausläffe  a  für  die 
Safl/oiTchen  Lampen  nur  in  diefer  Nifche  angeordnet,  fo  daß  [ie  fchon  aus  Bequemlichkeit  ge- 
nötigt find,  alle  Operationen,  die  Erwärmung  bedingen,  in  der  Nifche  oder  unmittelbar  vor  letz- 
terer auszuführen.    In  dem  durch  Fig.  221  veranfch  au  lichten  Arbeitstifch  für  4  Praktikanten  find 


"*)  FakT.-Repr.  nach:  RosrNs,  E.  C.    Tethnleal /chool  aiul  colUgt  bulMing  ttc    London  1887.    I 
HuuUmdl  dct  ArdillektiiT.    IV.  G,  b.    (1.  Ana)  18 
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e,  g  die  Rei^entienfchränkdien  (liehe  unter  Yi  S.  266),  c  das  Entlüftungsrohr  und  /  ein  Schiebe- 

fenfter. 

Auch  in  den  Laboratorien  der  Technifchen  Hochfchulen  zu  Aachen  und  BrautiTchveig  (ragen 
die  Platten  der  Arbeitstifche  neben  den  Reagentienauf [atzen  Ideine  Abzugsfchränkchen,  die  mit 
einem  Olasrchiebefenfta'  verfehen  lind. 

In  englifchen  Laboratorien  fcheint  die  Anordnung  kleiner  Abzugsfchränkchen  A  {Fig.  217) 
über  dem  -Arbeitsplätze  felbft  die  Regel  zu  fein. 

Sämtliche  vorgeführte  Einrichtungen  letzen  eine  befonders  kräftige  Saug- 
lüftung nach  unten  voraus.  Man  hat  aber  in  einigen  englifchen  Laboratorien  die 
Entlüftung  der  Abzugsfchränkchen  auch  nach  oben  hin  bewirkt 

Die  in  Fig.  22a "»)  dargeftellten  Art^eitstirche  aus  dem  1885  erbauten  chemiichen  Labora. 
torium  der  Sandall  Road  Sckool  zeigen  eine  folche  Anordnung;  in  der  Mitte,  zwifchen  den  fich 
gabelnden  Abzugsrohren,  brennt  eine  Gasflamme,  welche  den  nötigen  Auftrieb  hervorzubringen 
hat.    Nahe  an  der  Decke  wird  auch  aus'dem  Arbeitsfaal  die  Luft  angefaugt. 


Fig..223. 


Arbeitstifch 
im  organifchen  Arbeitsfaal 

des  Erweiterungstaues 
am  chemifchen   [nftitut  der 
Univerfität  zu  Oöttingcn  "■). 


An  den  Reagentienauftätzen  der  Arbeitstifche  im  Orazer  Univerfitätslabora- 
torium  hat  v.  Pebal  beiderfeits  je  eine  Wafferftrahl-Luftpumpe  aus  Olas  {//  in 
Fig.  212)  und  die  zugehörigen  Barometer  {K)  angebracht. 

Um  bei  unvorfichtigem  Gebrauch  das  Überfteigen  von  Waffer  zum  Barometer  und  um- 
gekehrt das  Herübeireißen  von  Queckfilber  in  die  bleiernen  Ablaufrohre  zu  verhindern,  find 
zwifchen  der  Pumpe  und  dem  Barometer  kleine  Apparate  (J)  ei ngef ehaltet;  letztere  find  durch 
Brettchen,  die  Barometer  durch  eingefchobene  Glasffreifen  und  die  Pumpen  durch  verfehl ießbare 
Türchen  (in  Fig.  212  weggelaffcn)  gedeckt.  Zwei  von  diefen  Luftpumpen  haben  die  entfprech enden 
Schlauchan  (ätze  [E)  auf  dem  Tifche  felbtt,  die  zwei  anderen,  der  Fenftenrand  zugekehrt,  an  den 
benachbarten  Fenftemifchen. 

Diefe  Einrichtung  ift  in  vereinzelten  Fällen  nachgeahmt  worden;  doch  ilt  es 
im  allgemeinen  zweckmäßiger,  größere  Luftpumpen  in  Anwendung  zu  bringen, 
welche  man  durch  die  ohnedies  vorhandene  Kraftmafchine  in  Tätigkeit  fetzen  kann. 

Im  neuen  Laboratorium  zu  Gießen  find  an  den  gewöhnlichen  Arbeitstifchen  Kr  Filtrier- 
zwecke meffingene  Wafferftrahl-Luflpumpen  mit  Rückfeh  lag  ventil  ohne  Manometer  an  dem  einen 
der  beiden  Schi  auch  h  ahne,  die  fich  an  den  Stimfeiten  der  Doppeltifche  befinden,  durch  eine  über- 
greifende Schraube  unmittelbar  befeftigt  und  münden  in  die  Ausgußbecken;  fie  laffen  fich  behufs 
Reinigung,  Ausbeffening  ufw.  oder  wenn  man  den  betreffenden  Schlauchhahn  anderweitig  ver- 
wenden will,  leicht  abfchrauben. 


"•)  Fskr-Repr.  n»di:  Zeltfdir.  d.  Arch.-  u.  Infr-V 


11  Hannov«-  iSgo,  Bl.  j8. 
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Am  Schlufle  der  Befprechung  der  Arbeitstifche  feien  noch  zwei  neuere  Aus- 
führungen diefer  Art  in  Wort  und  Bild  dai^eftellt:  zunächft  die  Arbeitstitche  im 
organifchen  Arbeitsfaal  des  neuen  Erweiterungsbaues  am  chemifchen  Inftitut  der 
Univerfität  zu  Qöttingen  (Fig.  223  u.  224'"). 

Solcher  TiCche  Find  14  Stück,  vollkommen  freiftehend  und  Tenkrecht  zu  den  an  beiden 
Langleitcn  des  Saales  befindlichen  Fenrtern,  in  zwei  Reihen  angeordnet;  TovoKI  in  der  Mitte  des 
Saales,  als  auch  an  feinen  beiden  Langfeiten  ift  je  ein  Gang  frei  gehalten.  Jeder  Tifch  zer- 
fällt durch  einen  Auffatz,  welcher  zum  Auffteilen  der  am  meiften  gebrauchten  Reagentien  dient,  in 
zwei  Hälften;  ein  derartige  Haibtifch  wird  für  gewöhnlich  jedem  Praktikanten  zur  Verfügung  ge- 
ftellt;  indes  erlaubt  die  Anordnung  der  Schränke  und  Schubladen  allenfalls  eine  weitere  Zweiteilung 
der  Plätze.    Sonach  können  in  diefein  Saale  gleichzeitig  28  bis  56  Praktikanten  befchäftigt  wnden. 

Die  Tifchplatte  ift  2,goin  lang,  1,48""  breit  und  4="  dick;  fie  ift  aus  zwei  äußeren  Eichen- 
holzlagen und  einer  dazwifchen  liegenden  Lage  Kiefernholz  zu fam mengeleimt.  Eine  folche  four- 
niertc  Platte  fall  fich  beffer  als  eine  aus  einem  Stück  angefertigte  bewähren;  auch  foll  Eichenholz 
als  das  preiswürdigfte  JWalerial  befunden  worden  fein.  An  der  Vorderkante  der  Tifchplatte  find 
kleine  Eänfchnitte  angebracht,  in  denen  gekrümmte  Oasfchlauchanfätze  (Fig.  224)  gelegen  find;  auf 
folche  Weife  find  letztere  leicht  zugänglich,  fpringen  aber  nicht  vor,  find  alfo  beim  Arbeiten  nicht 
hinderlich.  In  der  Mitte  der  Tifchplatte  find  4  Öffnungen  angeordnet,  welche  die  Ausmündungen 
der  Abflußrohren  bilden.  In  der  Lingsachfe  der  Platte  ift  der  fchon  erwähnte  Reagentienauffatz 
aufgefteilt. 

Der  kaftenförniige  Tifchunterfalz  ift  in  zwei  Abteilungen  zerlegt;  die  untere  davon  bildet 
einen  niedrigen  Schrank  mit  einem  Zwilchen tx>den  und  befitzt  14  vcrfch ließbare  Türen,  fowie  zu 
beiden  Seiten  einen  Einwurf  in  den  Papierkalten;  die  obere  Abteilung  fetzt  fich  aus  12  Schubladen 
zufammen;  je  3  davon  find  zu  einer  Onippe  derart  vereinigt,  daß  fie  fich  mittels  einer  wag- 
rechten Stange  gleichzeitig  durch  ein  Schloß  abfchließen  laffen.  Unterhalb  der  Tifchplatte  können 
4  kleine  Schiebeplatten  herau^:ezogen  und  zum  Schreiben  verwendet  werden.  Die  Umfaffungs- 
wände  des  Tifchunterfatzes  find  aus  Kiefernholz,  feine  inneren  Teile  aus  Rchtenholz  angefertigt. 
Die  Tifchplatte  ift  bloß  geölt,  der  Unterfatz  in  feinen  fichtbaren  Flächen  hingegen  naturlackierl. 

An  den  beiden  Stimfeiten  des  Tifches  find  die  Wafferhähne  und  die  Ausgußbecken  an- 
gebracht. Letztere  find  43'»  lang,  26™>  breit  und  2<:m  dick,  find  aus  Steingut  hei^eftellt  und 
haben  für  jedes  Stück  24  Mark  gekoftet.  Ober  jedem  Ausgußbecken  ift  ein  großer  Auslaufhahn 
mit  Schlauchtülle  angeordnet;  ferner  find  dafelbft  2  kleine  Auslaufhähne  mit  Schlauchtüllen  an  der 
Leitung  des  ftädtifchen  Wafferwerkes,  dn  Auslaufhahn  an  d«*  Regenwafferleitung  und  eine  Ab- 
zweigung mit  Hahn  und  Metfingbogen- Auslauf  für  das  Wafferbad  vorhanden. 

Von  einem  Ausgußbecken  zum  anderen  führt  eine  5  =™  weile  Bleiabfluß  röhre,  welche  bis  zur 
Rinne  im  Saaltußboden  geleitet  ift;  an  diefe  Röhre  find  die  erwähnten  4  Abflußöffnungen  in  der 
Tifchplatte  angefchloffen.  Damit  das  Blei  nicht  zu  rafch  zerfiört  wird,  ift  über  jedem  Arbeitstitch 
in  fichtbarer  Höhe  eine  Warnungstafel  angebracht,  welche  folgende  Auffchrift  enthält;  -Queckfilber, 
deffen  Salze  und  Löfungen  und  fefte  Körper  dürfen  niemals  in  die  Ausgüffe  entleert  werden. 
Nach  dem  Au^eßen  ätzender  Flüffigkeiten  itt.fofort  reichlich  mit  Waffer  nachzufpülen," 

Die  Schreinerarbeit  hat  für  jeden  Arbeitstifch  312  Mark  gekoftet"'). 

Ähnlich  rmd  die  Arbeitstitche  in  den  Arbeitsfälen  der  chemifchen  Inititute 
am  Polytechnikum  zu  Zürich  {Fig.  225***)  geftaltet 

Auch  hier  ftoßcn  je  zwei  folcher  Tifche  mit  den  Rückteiten  aneinander,  fo  daß  dadurch 
zwei  große  oder  vier  kleine  Arbeitsplätze  entftehen  (fiehe  auch  Fig.  242).  Die  Tifche  find 
aus  Tannenholz  hei^ftellt  und  haben  eine  eichene  Platte  erhalten;  letzt^-e  ift  a,«""  lang  und  0,iBm 
breit  In  der  Mitte  befindet  fich  der  zur  Aufnahme  von  feflen  Abfällen  (Olasfcherben,  F^pier, 
Korke  ufw.)  beftimmte  und  durch  eine  von  felbft  zufallende  Klappe  zugängliche  Schmutzkaften, 
zu  jeder  feiner  Seiten  je  ein  zweitüriger  Schrank  mit  Zwifchenböden  und  darüber  je  iwei  Schub- 
laden, von  denen  die  eine  in  kleinere  Abteilungen  zerl^  ift;  wird  der  Schrank  abgefchloffen  oder 
geöffnet,  fo  gefchieht  ein  Gleiches  ohne  weiteres  auch  mit  den  Schubladen,  Durch  beide  Tifche 
hindurch  geht  eine  Schublade  für  Glasröhren,  Kühler  ufw,;  ferner  ift  unter  der  Tifchplatte  ein 
herausziehbares  Brett  zum  Aufl^en  von  Büchern  ufw.  angebracht 

Das  Gas  wird  von  zwei  Seitenröhren  unter  dem  etwas  vortretenden  Rande  der  Tifchplatte 
zugeführt;  an  jedem  Tifche  find  4  Hähne  angebracht,  deren  Schlüffel  vom  Tifchrande  noch  bedeckt 
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rind,  To  daß  man  mit  den  Kleidern  daran  nicht  hängen  bleiben  kann;  jeder  Kahn  ift  durch  die 
Tifchplatte  hindurch  fortgefetzt  und  läuft  in  ein  Verbindungsflück  für  Schläuche  aus.  Sämtliche 
Gasrohren  find  völlig  frei  und  leicht  zugänglich  verlegt;  [ehadhafte  Stellen  ufw,  lalfen  fich  infolge- 
deffen  leicht  auffinden,  ebenfo  Ausbeffeningen  ufw.  bequem  ausführen,  ohne  den  Tifch  auseinander- 
nehmen zu  muffen.  An  den  äußeren  Tifchecken  find  Vakuumhihne  angebracht,  welche  mit  einer 
Vakuumpumpe  in  Verbindung  flehen. 

An  den  beiden  Schmalfeiten  der  Doppeltifche  befindet  fich  auch  hier  je  ein  aus  Steingut 
angefertigtes  Ausgußbecken,  das  durch  lotrechte  bleierne  Abtallröhren,  welche  in  die  im  Fuöboden 
angeordneten,  in  Afphalt  hergeftellten  Ablaufrinnen  ausmünden;  die  gröberen  feften  Abfallftoffe 
werden  durch  ein  Sieb  zuriickgehalten,  welches  an  der  tiefften  Stelle  des  Beckens  fich  vorfindet. 
Auf  den  Arbeitstikhen  find  befondere  Rinnen  oder  Röhren  zum  Ableiten  des  Waffers  aus  Kühlem, 
Filterpumpen  ufw.  nicht  angeordnet;  alle  diefe  Flüffigkeiten  werden  gleichfalls  durch  die  Au^uß- 
becken  al^^ührt.  Ober  jedem  folchen  Becken  befinden  fich  3  Wafferhähne,  worunter  ein  großer, 
nach  unten  deutender  Spülhahn  und  zwei  nach  den  beiden  Seilen  deutende  Schlauchhähne  für 
Kühler  ufw.  Unter  jedem  Ausgußbecken  ift  im  Tifchunterfatz  ein  mit  einer  Tfir  vertchloffener 
Raum  zugänglich,  der  die  ganze  Tifchhöhe  einnimmt  und  zur  Aufnahme  von  Stativen  und  anderen 
größeren  Oegenftänden  dient. 

Fig.  225. 


Arbeitstifch   im  großen   Arbeilsfaal  des  technifch-chemifchen  Laboratoriums 
am    Polytechnikum  zu   Zürich  ••'). 

Über  jedem  Ausgußbecken  erhebt  fich  ein  zur  Beleuchtung  dienender  Oasftänder  mit 
Jntenfivbrenner;  durch  einen  eigenartig  geformten  Schirm,  der  aus  Eifenblech  angefertigt,  innen 
weiß  emailliert  und  außen  mit  Ölfarbe  angeftrichen  ift,  wird  das  Licht  auf  die  Arbeitsplätze  ge- 
worfen. Durch  Löfen  zweier  Schrauben  kann  man  die  Holzverkleidung,  von  welcher  die  Gas-  und 
Wafferröhren  verdeckt  find,  jederzeit  entfernen. 

In  der  Längsachfe  der  beiden  vereinigten  Arbeitstifche  ift  der  Auffatz  für  die  Re^enzflalchen 
aufgeftellt;  diefer  ift  fo  eingerichtet,  daß  im  mittleren  Teile  die  größeren  Flafchen,  welche  die 
in  beträchtlicheren  Mengen  benötigten  Reagentien  (wie  Ammoniak,  Säuren,  Natronlauge)  enthalten, 
an  den  beiden  Seiten  die  kleineren  Flafchen  mit  den  fonft  erforderlichen  Reagentien  Platz  finden  "•). 

Manche  Subttanzen,  insberondere  Flürfigkeiten,  mit  denen  lieh  die  Prakti- 
kanten bei  ihren  Arbeiten  zu  tiefchäftigen  haben,  Tind  einer  beftändigen  Verfluch- 
■  tigung,  namentlich  in  offenen  Gefäßen,  unterworfen;  die  fich  fo  entwickelnden 
Dämpfe  verunreinigen  die  Luft  des  Arbeitsraumes,  find  häufig  gelundheitsfchäd- 
lich;  ja  fie  wirken  geradezu  giftig  auf  den  mentchlichen  Organismus.  Oleich 
fchädliche  Dämpfe  und  Oafe  enlftehen  bei  manchen  Operationen,  die  ohne  Zu- 
hilfenahme des  Feuers  vorgenommen  werden,  noch  häufiger  bei  Arbeiten,  welche 
das  Kochen,  bezw.  das  Abdampfen  von  Flülfigkeiten  notwendig  machen.  Ebenfo 
entwickeln  fich  beim  Verbrennen  gewiffer  Stoffe  Qafe,  die  auf  die  menfchliche 
Gefundheit  einen  nachteiligen  Einfluß  ausüben. 
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Um  nun  einerfeits  die  Luft  des  Arbeitsraumes  tunlichft  rein  zu  erhalten,  um 
andererfeits  den  eben  angedeuteten  Gefahren  für  die  Praktikanten  ufw.  vorzu- 
beugen, muffen  in  den  beiden  erftgedachten  Fällen  Einrichtungen  vorhanden  fein, 
welche  einen  möglichft  rafchen  Abzug  jener  Dämpfe  und  Gate  herbeiführen;  in 
gleicher  Weife  find  in  den  beiden  anderen  Fällen  die  Abdampf-  und  Ver- 
brennungsapparate (o  anzuordnen  und  zu  konftruieren,  daß  die  fich  entwickeln- 
den Cafe  und  Dämpfe  entfernt  werden,  bevor  lie  die  Luft  in  den  Laboratorien 
verunreinigen  können. 

Die  bezüglichen  Abzugs-,  Abdampf-  und  Verbrennungseinrichtungen  find 
derart  zu  geftalten,  daß  der  betreffende  Chemiker  den  Gang  der  Arbeiten  mit 
dem  Auge  zu  verfolgen  und  die  verfchiedenen  Teile  feines  Apparates  mit  den 
Händen  zu  erreichen  imftande  ift,  um  daran  die  für  das  Forttchreiten  des  Prozeffes 
notwendigen  Veränderungen  mit  Leichtigkeit  vornehmen  zu  können  und  ohne 

dabei    von    den    tich    ent- 
*■  wickelnden  Gafen  und  Däm- 

pfen belättigt  zu  werden. 
Ferner  itt  darauf  zu  achten, 
daß  die  abzuführenden  Gafe 
und  Dämpfe  vor  dem  Ein- 
tritt in  die  Abzugsrohre 
nicht  mit  allzuviel  Luft  ge- 
mifcht  und  dadurch  unnötig 
abgekühlt  werden. 

Derartige  Einrichtungen 
find  namentlich  in  den  Ar- 
beitsräumen für  Anfänger 
in  großer  Zahl  vorzufehen, 
und  fie  find  in  folcher  Weife 
anzubringen  und  zu  konftru- 
ieren, daß  die  Praktikanten 
fchon  durch  die  Bequemlich- 
keit veranlaßt  werden,  das 
Abdampfen  ufw.  nur  an  den 


Offener  Abzug  im  phyfiologifch-chemifeheti   [nftilut  der 

Univerfität  zu   Tübingen  •»'>). 

Vm  •-  Or. 


dazu  beftimmten  Orten  vorzunehmen.  Gegenftände  aus  Metall  (Schutzbleche, 
Drahtnetze  ufw.)  gehen  infolge  der  faueren  Dämpfe  rafch  zugrunde,  ebento  die 
Oaslampen  und  ihre  Unterfätze;  deshalb  find  die  in  Rede  ftehenden  Einrichtungen 
auch  noch  fo  zu  geftalten,  daß  die  Dämpfe  mit  den  Metallen  tunlichft  wenig  in 
Berührung  kommen. 

Zu  den  einfachften  Einrichtungen  der  fraglichen  Art  gehören  die  offenen 
Olasdachabzüge,  welche  im  phyfiologifch-chemifchen   inftitut  der  Univerfität  zu  f 
Tübingen  in  Anwendung  gekommen  und  durch  Fig.  226*'")  veranfchaulicht  find. 

Die  zur  Abführung  der  Oafe  beflimmten  tönernen  und  glafierteti  Abzugsrohre  r  münden 
einfach  an  der  Wand  des  Arbeitsraumes  aus,  und  unmittelbar  über  der  Mündung  ift  eine  fchräg 
abfallende  Olastafel  a  an  der  Wand  befeftigl;  unter  letzterer  befinden  fich  die  Kochgeftelle.  Diefe 
Einrichtung  foll  tich  gut  bewährt  haben,  fo  daß  die  aus  Vorficlit  angebrachten  Lockflammen  nur 
(elten  benutzt  werden**"). 

Eine  ähnliche  Einrichtung  ift  fchon  früher,  von  Hempel  herrührend,  im 
chemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochtchule  zu  Dresden  angeordnet  worden, 


■>*)  Nach:  Dnit[cbc  Baui.  18S7,  S.  ^ 
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und  die  Umgebung  der  Rohrmündung  und  der  Abdampfgeflelle  wurde  dort  mit 
weißen  Kacheln  verkleidet. 

Im  Univerfitälsiaboratorium  zu  Budapeft  find  Dunttfänge  aus  gebranntem 
Ton  verfuchsweife  zur  Anwendung  gekommen;  in  ihrer  Mantelfläche  ilt  eine 
Olasfcheibe  angebracht,  durch  welche  hindurch  das  darunter  geftellte  Abdampf- 
gefäß beobachtet  werden  kann. 

Nach  Fröbe['%  Mitteilungen**')  find  im  Laboratorium  des  Owen  College  zu 
Manchefter  Porzellantrichter  verwendet  worden,  die  nach  Art  der  Lampenglocken 
geftaltet  find;  lie  wurden  an  jeder  Arbeitsftelle  angebracht  und  dafelbft  mit  den 
Sauglüftungseinrichtungen  in  Verbindung  gefetzt 

Wenn  von  feiten  des  arbeitenden  Chemikers  die  nötige  Vorficht  gebraucht 
und  die  erforderliche  Gefchicklichkeit  entwickelt  wird,  fo  können  folche  einfache 
Einrichtungen  wohl  genügen;  für  Anfänger  indes  und  für  größere  Apparate  muffen 
vollkommenere  Einrichtungen  vorgetehen  werden. 

Diele  vollkommeneren  Einrichtungen  l>eftehen  in  der  Bildung  eines  allleitig 
gefchloffenen  Oehaufes,  für  welches  nicht  feiten  die  eine  Mauer  des  Arbeitsfaales 
nifchenartig  au^ehöhlt,  welches  aber  ebenlo  häufig  fchrankartig  hergeftellt  wird. 
Man  fpricht  im  erfteren  Falle  von  Abzugs-  oder  Abdampfnifchen,  wohl  auch 
von  Abdampfkapellen,  im  letzteren  Falle  von  Abzugs-  oder  Abdampf- 
fchränken,  die,  wenn  fie  größer  find,  Digeftorien  genannt  werden.  Zur  Bil- 
dung größerer  Schränke  diefer  Art  werden  unter  Umftänden  auch  die  Fenfter- 
nifchen  benutzt. 

Ein  folches  Gehäufe  bildet  den  Abdampf-,  bezw.  Verbrennungsraum,  aus 
dem  die  fich  entwickelnden  Oafe  und  Dämpfe  fofort  abgeführt  werden,  welcher 
aber  auch  fo  konftruiert  fein  muß,  daß  die  in  Art.  201  angegebenen  Bedingungen 
erfüllt  find. 

Die  kleinften  Gehäufe  der  fraglichen  Art  find  die  in  Art.  200  (unter  K,  S.  273) 
twreits  vorgeführten  Abzugsfchränkchen,  die  in  manchen  Laboratorien  mit  den 
Arbeitstitchen  in  unmittelbare  Verbindung  gebracht  find;  insbefondere  ift  die  be- 
zügliche Einrichtung  des  Budapelter  Laboratoriums,  welche  in  Fig.  221  (S.  272) 
veranfchaulicht  ift,  hier  einzureihen. 

Bei  den  felbftändigen  Abdampfnifchen  und  -Schränken  erhebt  fich  das  pris- 
matifch  geltaltete,  im  Grundriß  meift  rechteckig  geformte  Gehäufe  über  einer 
Arbeitsplatte,  die  enffprechend  unterftützt  ift  Da  man  an  dielen  Nilchen  und 
Schränken  immer  ftehend  arbeitet,  wird  ihre  Platte  ebenfo  hoch  wie  jene  der  Ar- 
beitstifche  angeordnet,  alfo  nicht  unter  95'^'"  hoch  (fiehe  Art.  200,  unter  a,  S.  265). 

Derlei  Abdampfnifchen  und  -Schränke  find  gleichfalls  Arbeitsplätze;  man  nennt  die  erfteren 
deshalb  wohl  auch  Arbeitsnifchen.  Man  kann  fonach  die  Arbeitsplätze  in  einem  Laboratoriums- 
raum  als  offene  und  bedecitte  unteifcheiden ;  die  erfteren  heißen  kurzweg  ArtÄitsfifche,  während 
letztere  fich  durch  einen  über  dem  Arbeitsplatze  erhebenden,  allfeitig  gefchloffenen  Abdampf-,  bezw. 
Verbrennungsraum  kennzeichnen. 

Die  wagrechten  Abmeffungen  des  Abdampfraumes  hängen  von  der  Größe 
der  darin  aufzuftellenden  Apparate  und  der  Natur  der  darin  vorzunehmenden 
Arbeiten  ab.  Die  Tiefe  ift  nicht  fehr  verfchieden;  fie  beträgt  feiten  unter  50"° 
und  erreicht  ebenfo  leiten  90™;  die  Länge  hingegen  ift  fehr  veränderlich.  Es 
gibt  kleine  Abdampfnifchen  von  nur  70™,  aber  auch  folche  von  2,oo"  Länge 
und  darüber. 

Die  Höhe  des  Abdampfraumes  (über  der  Oberkante  der  Arbeitsplatte  ge- 
meften)  bleibt  in  der  Regel  zwifchen  0,90  und  l,2o". 

"')  A.  »,  o. 
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Die~  Arbeifsplatte  wird  aus  Eichenholz,  aus  Schiefer,  aus  Eifen,  aus  einem 
Belag  mit  weißen  Kacheln  ufw.  hergeftelit.  Da  beim  Kochen  ufw.  häufig  ätzende 
Flüffigkeiten  verfpritzt  werden,  find  Eichenplatten  hier  weniger  am  Platze.  Die 
früher  mehrfach  benutzten  durchlöcherten  Schieferplatten  laffen  (ich  fchwer  rein 
halten  und  find  nicht  mehr  im  Gebrauche;  hingegen  werden  ftarke,  nicht  durch- 
brochene Schieferplatten  tehr  häufig  verwendet  Ein  Belag  mit  weißen  Kacheln 
ift  fehr  reinlich  und  vermehrt  auch  die  Helligkeit  im  Oehäufe;  bei  gewiffen  Ver- 
brennungsverfuchen  werden  indes  die  Kacheln  durch  die  eifernen  Füße  der 
Muffelöfen  leicht  befchädigt,  und  das  Bindemittel  in  den  Fugen  der  Kacheln  wird 
durch  Säiu-en  leicht  angegriffen.  Für  diefen  Zweck  wurde  deshalb  im  Labora- 
torium der  Technifchen   Hochfchule  zu  Berlin   ein  Belag  mit  ftarken  Sollinger 

Fig.  227. 


Vom  früheren 

Inflitut 
Univerfität 


-^^i- 


Abdampffchrank  im    Privallaboratorium    des   Direklors'»*). 


Sandfleinplatten,  die  auf  Wellblech  ruhen,  vorgezogen.  Unter  allen  Verhältniffen 
könnten  auch  matt  gefchliffene  Rohglastafeln  in  Frage  kommen. 

Em  Univerfitätslaboratorium  zu  Graz  liegt  über  einem  Ziegelpflalter  eine  Tafel  aus  mäh- 
ritchem  Schiefer,  —  Im  Klaufenburger  Laboratorium  lagert  auf  einer  ftarken  Eifenplatte  ein  B"» 
diches  Breit  aus  weichem  Holz  imd  auf  dietem  eine  3""  ftarke  Schieterplatte;  t)ei  einigen  Abzugs- 
nifchen  ift  ftatt  der  eifernen  Platte  nur  ein  Ilarker  Ralimen  aus  Eifenftälwn  verwendet.  —  Die 
Arbeitsplatten  in  den  Laboratorien  der  Landwirifchaftliclien  Hochfchule  und  der  Bergakademie  zu 
Berlin  find  aus  einem  Kachelbelag  in  Eichenholz  auf  ftarkem  Zinkfutter  hergeftellt.  —  Im  neuen 
Oießener  Laboratorium  wurde  für  die  Arbeitsplatten  der  Abzugsfehränke  (ebenfo  wie  für  die 
Platten  der  Arbeitstifche)  ein  Bleibelag  gewählt. 

Es  ift  nicht  unzweckmäßig,  die  Arbeitsplatte  um  15  bis  20«""  vor  dem  darüber  ruhenden 
Oehäufe  vortpringen  zu  laffen ;  man  kann  alsdann  vor  dem  Hoch-,  twzw.  Niederziehen  der  Vorder- 
wand GefäBe  ufw.  auf  diefem  vorfpringenden  Teile  aufteilen. 


">)  Ftkl.-S.tjn,  Mcb:  Zeitfchr.  f.  Biut.  186;,  Bl.  to. 
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Fig.  228. 


Die  Arbeitsplatle  muß  folid  unterttützt  werden;  häufig  wird  fie  deshalb  mit 
dem  rückwärtigen  Teile  eingemauert.  Im  übrigen  gefchieht  die  Unterftützung  in 
ziemiich  verfchiedener  Weile;  feiten  wird  fie  durch  Konfolen  gebildet  (Fig.  227*»'); 
häufiger  ftützen  eiferne  Säulen  die  Platte  (liehe  Fig.  236),  oder  fie  ruht  auf  einem 
fchrankartigen  Unterfatze  (riebe  Fig.  235),  auf  einer  Untermauerung  (tiehe 
Fig.  231)  ufw.  Bisweilen  bildet  die  gemauerte  Unterftützung  einen  Herd,  ins- 
befondere  für  gewiffe  Verbrennungsverfuche,  bei  Anordnung  von  Sandbädem  ufw. 

Der  Abdampf-,  bezw.  Verbrennungsraum  foU  im  Interette  der  darin  vor- 
zunehmenden Arbeiten  möglichft  hell  fein;  deshalb  ift  das  ihn  umfchließende  Oe- 
"  häufe  tunlichft  durchfichtig  zu  konftruieren,  und  feine  undurchfichtigen  Wan- 
dungen find  fo  zu  verkleiden,  daß  die  Helligkeit  dadurch  gefördert  wird.  Am 
vorteilhaftetten  ift  fonach  für  diete  Umfchließung  ein  verglaftes  Rahmenwerk, 
welches  meift  aus  Eichenholz  hergeftellt  wird;  nur  die  lotrechten  Pfoften,  welche 
befonders  kräftig  auszubilden  find,  werden  bisweilen  aus  anderem  Material  aus- 
geführt. 

Die  Vorderwand  wird  ftets  als  ver- 
glattes Rahmenwerk  konftruiert;  in  der  Re- 
gel find  auch  die  Seiten  Wandungen  oder 
mindeftens  ihr  vorderer  Teil  durchfichtig 
hergeftellt  Die  rückwändige  Wandung  und 
bei  den  Abdampfnitchen  wohl  auch  der 
rückwärtige  Teil  der  Seitenwandungen  find 
aus  Mauerwerk  gebildet;  doch  wird  auch, 
um  eine  Rückwärtsbeleuchtung  derNifchen 
zu  erzielen,  die  Rückwand  nicht  feiten 
verglaft. 

Die  Helligkeit  des  Abdampf-,  bezw. 
Verbrennungsraumes  wird  um  fo  bedeu- 
tender fein,  je  weniger  Sproffen  das  ihn 
umfchließende  Rahmenwerk  hat  Da  fo- 
nach die  Zahl  der  Sproffen  möglichft  zu 
verringern  fein  wird,  hat  man  ttarkes  Olas 
(Doppelglas)  zur  Anwendung  zu  bringen; 
insbefondere  wird  für  die  Vorderwand  be- 
fonders ftarkes  Glas  zu  nehmen  fein. 

Um  auf  der  Arbeitsplatte  des  Abdampf-,  bezw.  Verbrennungsraumes  die  er- 
forderiichen  Apparate  aufftellen  und  die  notwendigen  Hantierungen  vornehmen  zu 
können,  muß  fich  der  untere  Teil  der  Vorderwand  öffnen  laffen,  und  zwar  auf 
folche  Höhe,  daß  die  Oberkante  der  freigelegten  Öffnung  10  bis  20™  über  dem 
Kopfe  des  davorftehenden  Chemikers,  alfo  in  etwa  1,00»  über  der  Arbeitsplatte, 
fich  befindet 

Flügeltüren  find,  weil  fie  in  den  Laboratoriumsraum  hineinragen,  aus- 
getchloffen;  ebenfo  kommen  die  früher  verwendeten,  nach  der  Seite  verfchieb- 
baren  Fenfter  gegenwärtig  kaum  mehr  vor;  faft  ausfehl  ießl  ich  werden  Schiebe- 
fenfter,  die  fich  mittels  angehängter  Gegengewichte  auf-  und  abbewegen  laffen, 
zur  Ausführung  gebracht  Bisweilen  läßt  fich  die  ganze  Vorderwand  in  die  Höhe 
tchieben  (Fig.  22g***). 


Abdampf rchrank  im  chemiFchen  Inrtitut 
der  Bergakademie  zu  Berlin*"). 
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Diefe  Schiebefenfter  laufen  in  Nuten  der  lotrechten  Gehäufepfoften,  und  die 
Gegengewichte  bewegen  [ich  im  Hohlraum  der  letzteren  auf  und  ab.  Diefe 
Gegengewichte,  die  Rollen,  über  welche  die  Schnüre  gelegt  find  ufw.,  muffen 
jederzeit  zugänglich  fein.  Die  Schnüre  felbft  werden  entweder  aus  Hanf,  aus 
Meffingdraht  mit  einer  Hanfteele  oder  aus  ftarken  Darmfaiten  hergeftellt.  Nach 
FröbeC%  Mitteilungen  »*•)  feilen  fich  gute,  in  Talg  gefottene  Hanffchnüre  bettens 
bewährt  haben;  doch  werden  ftarke  Darmfaiten  gleichfalls  gerühmt  Damit  jeg- 
liches Klemmen  ausgefchloffen  ift,  verwende  man  auf  die  Konftruktion  und  das 
Anbringen  der  Schnurrollen,  fowie  der  Gegengewichte  befondere  Sorgfalt 

Bei  den  durch  Fig.  338  dargefteMten  Abdampfrchränken  des  chemifchen  Laboratoriums  der 
Bergakademie  zu  Berlin  find  die  Gegengewichte,  welclie  fich  in  den  hohlen  Seilenpfoften  auf-  und 
abbew^en,  aus  Blei  gegoffen,  damit  bei  geringem  Rauminhalt  bei  etwaigem  Werfen  des  Holzes 

nachgearbeitet    werden    kann.     Da 
Fig.  22g.  rieh  das  Blei  breit  fchlagen  und  an 

den  Wänden  des  Pfoftenhohlraumes 
hängen  bleiben  könnte,  hat  jedes 
bleierne  Q^engewicht  einen  eifer- 
nen  Fußring  erhalten.  Ferner  kön- 
nen, falls  Ausbefterungen  ufw.  not- 
wendig werden,  von  den  Seitenpfo- 
tten  einzelne  Platten,  welche  der 
Länge  der  Gegengewichte  entfpre- 
chen,  losgefchraubt  werden. 

Im  Budapelter  Univerfitäts- 
laboratorium  läßt  fich  das  untere  Drittel  des 
Schiebefenlters  um  eine  wagrechte  Achfe  nach 
oben  aufklappen  und  in  verfchiedenen  Lagen  felt- 
ftellen  (Fig.  221);  hierdurch  entfteht  ein  kleiner 
Herdmantel,  unter  dem  das  Abdampfen  ufw.  vor 
lieh  gehen  kann.  —  Die  kleineren  Abdampfnifchen 
des  Leipziger  Laboratoriums  befifzen  außer  dem 
, ».  ot.  nach  oben  verfchiebbaren  Fenfter  noch  ein  zwei- 

tes Fenfter,  welches  unter  die  Arbeitsplatte  ge- 
fchoben  werden  kann;  durch  diefe  Einrichtung 
Abdampffehrank  im  chemifchen  In-  jf^  ^^^  imftande,  in  jeder  beliebigen  Höhe  eine 
tt.tut  der  Sandall  Road  Schooi'^').  ^^^^^^^  ^^^^  fchmalere  Öffnung  für  das  Han- 
tieren  an  den  im  Abdampfraume  ftehenden  Apparaten  herzuttellen. 

Der  gemauerte  Teil  der  Gehäufewandungen  wird  ebenfowohl  im  Intereffe 
tunlichfter  Reinlichkeit,  als  auch  behufs  größerer  Helligkeit  mit  weißen,  glafierten 
Kacheln  verkleidet. 

Die  Decke  des  Oehäufes  wird,  um  möglichfte  Helligkeit  zu  erzielen,  gleich- 
falls, foweit  als  tunlich,  durchfichtig  konftruiert;  jedenfalls  muß  He  den  Abdampf-, 
bezw.  Verbrennungsraum  luftdicht  abfchließen.  Um  die  abzuführenden  Gate  un- 
mittelbar dem  Abzugsrohr  zuzuführen,  läßt  man  die  Decke  meift  von  rückwärts 
nach  vom  (etwa  unter  45  Grad)  abfallen.  Die  lotrechten  Seitenpfoften  werden 
bisweilen  bei  niedrigen  Nifchen  noch  über  die  Vorderkante  der  Decke  empor- 
zuführen  fein  (Fig.  228,  22g,  234  u.  235). 

Im  Laboratorium  der  Akademie  der  Wiffenf chatten  zu  München  lind  die  verglaften  Teile 
der  Abdampfkaften  fo  eingerichtet,  daß  lie  vor  der  Reinigung  (im  Inneren)  auseinander  genommen 
werden  können.  So  fchr  auch  letztere  hierdurch  erleichtert  wird,  fo  dürfte  wiederholtes  Ausein- 
andernehmen des  Oehäufes  fanen  Beftand  kaum  fördern. 
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Ähnlich  wie  die  offenen  Arbeitstifche  werden  auch  die  bedeckten  Arbeits- 
plätze, welche  die  Abdampf nifchen  und  -Schränke  darbieten,  mit  einer  bald  ge- 
ringeren, bald  größeren  Zahl  von  Zu-  und  Ableitungen  verfehen. 

a)  Zuleitung  von  Heiz-  und  unter  Umftänden  auch  Leuchtgas  darf 
niemals  fehlen;  dietes  ift  ebenfo  für  das  Abdampfen,  Kochen  ufw.,  wie  auch 
häufig  für  die  Beleuchtung  des  Abdampfraumes  bei  Dunkelheit  notwendig;  letz- 
teres trifft  felbttredend  dann  nicht  zu,  wenn  elektrifche  Glühlampen  die  Erhellung 
bewirken. 

Sowohl  die  Oashähne,  als  auch  die  Hähne  und  Ventile  für  andere  Zu- 
leitungen werden  ftets  außerhalb  des  Abdampfraumes,  am  heften  vom  unter  der 
Arbeitsplatte,  angebracht.  Die  Schlau chanfätze  für  Gas  befinden  fich  bisweilen 
auch  unterhalb  diefer  Platte,  lo  daß  die  anzufchließenden  Kauttchukfchläuche  durch 
Löcher  in  der  Platte  in  den  Abdampfraum  eingeführt  werden.  Beffer  ift  es  indes, 
diefe  Schiauchanfätze  im  Gehäufe  felbft  anzuordnen. 

Man  bringt  fie  dann  entweder  an  der  Rückwand  an,  oder  man  führt  das  Leitungsrohr,  etn 
vkrtelkreisfönniE  gebogen,  an  den  unteren  Ecken  der  Schiebefenfteröffnungcn  in  den  Abdampfraum 
ein;  die  Schiebefenfter  fetzen  fich  beim  Herablatten  mit  entfprechenden  Austchnitten  der  Rahmen 
auf  die  Anfätze  auf. 
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Schiebervorrichtung  am  Abdampffchrank  in  Fig.  2a8*»'). 

•(,..  ».  Or. 

ß)  Wafferzuleitung  ift  in  den  Abdampf  nifchen,  bezw.  -Schränken  nicht 
immer  vorhanden,  obwohl  dadurch  manche  Arbeiten  wefentlich  erleichtert  werden. 

y)  Leitungen  für  Preßluft,  verdünnte  Luft  und  Watferdampf  werden 
in  die  Abdampfräume  noch  feltener  eingeführt.  Sind  letztere  mit  Dampfbädern 
(fiehe  Art.  210)  verfehen,  fo  muß  auch  eine  entfprechende  Dampfeuleitung  vor- 
handen fein. 

5)  Die  Zuführung  frifcher  Luft  von  außen  in  das  Innere  des  Abdampf-, 
bezw.  Verbrennungsraumes  gefchieht  in  vertchiedener  Weite.  Am  einfachften  ift 
es,  die  Luft  aus  dem  betreffenden  Arbeitsfaal  in  dielen  Raum  eintreten  zu  laffen, 
was  in  der  Regel  durch  Öffnen  des  Schiebefenfters  auf  eine  beftimmte  Höhe 
gefchieht. 

Diefes  Verfahren  hat  den  Nachteil,  daß  durch  den  von  unten  eintretenden  Luftftrom  das 
Flackern  der  auf  der  Arbeitsplatte  ftehenden  Gasbrenner  eintritt.  Beffer  ift  in  dieter  Beziehung 
die  bereits  erwähnte  Einrichtung  im  Leipziger  Laboratorium  mit  einem  hoch-  und  dnem  nieder- 
gehenden Schiebefenfter  (fiehe  Art.  204),  weil  man  dadurch  in  den  Stand  gefetzt  ift,  in  jeder  be- 
liebigen Höhe  die  Luft  unmittelbar  über  dem  Abdampfgefäße  einzuleiten.  Aus  gleichem  Grunde 
gefchieht  bei  den  Abdampfkaften  des  Laboratoriums  der  Bergakademie  zu  Berlin  (Fig.  228)  der 
Luftzufluß  über  den  Gasflammen,  28  "o  über  der  Arbeitsplatte,  durch  Schiebervorrichtungen 
(Fig.  230*"),  welche  den  Lüftungstchiebem  der  Ei fenbahn wagen  ähnlich  konftruierl  find;  es  find 
nämlich  zwei  Glasplatten  in  Meffingführungen,  welche  gleichzeitig  Fenftertprotfen  bilden,  aufein- 
ander gelegt;  diefe  Platten  find  abwechfelnd  mit  65=«»  weiten  Kreisöffnungen  verfehen,  und  die 
äußere  Glasplatte  ift  mittels  kleiner,  eingetetzler  Knöpfe  verfchiebbar;  durch  die  Stellui^  diefer 
Außenplalte  wird  das  Zuftrömen  der  Luft  geregelt. 
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Abdampfnirche  im  chemikhen   InCtitut 
def  Univerfität   zu   Bonn. 


^8-  ^''  Man  kann  aber  auch  die  in  den  Abdampf-, 

bezw.  Verbrennungsraum  einzuführende  Luft 
von  außen  einleiten;  man  kann  hierzu  eine  be- 
fondere  Rohrleitung  (vom  Keller  ufw.  her)  be- 
nutzen oder  auch  durch  Öffnen  eines  kleinen 
Fenfterchens  in  der  Rückwand  diefes  Raumes, 
durch  einen  in  letzterer  angeordneten  Frifch- 
luftkanal  {Fig.  231}  ulw.,  den  beabfichtigten 
Zweck  erreichen. 

e)  Die  Abführung  der  Dämpfe  und 
Qafe,  welche  den  Arbeitenden  fonft  beläftigen 
würden,  bildet  den  Hauptzweck  der  in  Rede 
[tehenden  Einrichtungen.  Sie  wird  in  dreifacher 
Weife  bewirkt 

a)  Im  oberen  Teile  des  Abdampf-,  bezw. 
Verbrennungsraumes  mündet  ein  Abzugsrohr 
aus,  welches  bis  über  das  Dach  hinausgeführt 
ift;  an  der  Ausmfindungsftelle  brennt,  zur  Be- 
förderung des  Abfaugens,  eine  Lockflamme. 
Derlei  Abzugsrohre  werden  falt  ausfchließ- 
lich  aus  glafiertem  Steinzeug  hergettellt  und  erhalten  15  bis  18"°  lichte  Weite.  In 
diefen  Ton-  oder  Steingutrohren  ift  Vorforge  zu  treffen,  daß  herabfallender  Schmutz 
oder  abtropfendes  Regen-,  bezw.  SchwiWarfer  nicht  in  die  Atxlampfgefäße  fallen 
kann  (Fig.  22g).  Femer  wird  häufig  an  der  Ausmündungsftelle  eine  Verfchluß- 
vorrichtung  angebracht,  welche  einerfeits  verhütet,  daß  kalte  Luft  durch  das  Ab- 
zugsrohr in  den  Abdampfraum  hineinfällt,  wenn  erfteres  nicht  erwärmt  wird;  an- 
dererfeits  ermöglicht  es  ein  folcher  Abfchluß,  die  Luftfäule  nach  dem  Anzünden 
der  Lockflamme  auf  die  zum  Eintreten  der  auffteigenden  Zugrichtung  erforder- 
liche Temperatur  zu  bringen.  Am  einfachften  ift  es,  an  der  Ausmündungsftelle 
einen  Rahmen  aus  gebranntem  und  glafiertem  Ton,  in  dem  fich  ein  verglafter 
Hartgummifchieber  bewegt,  anzubringen. 

Über  Dach  wird  auf  jedes  Abluftrohr  am  betten  ein  gleichfalls  aus  glafiertem 

Steinzeug  angefertigter  Auffatz  mit  wagrechtem  oberen  Abfchluß  aufgefetzt;  wo 

zwei    folche  Rohre   nebeneinander  liegen,    bringt  man  einen   Doppelauffatz  an. 

Fig.  232  u.  233"*)  (teilen  die  im  Neubau  des  I.  chemifchen  Inftituts  der  Univer- 

fität  zu  Berlin  verwendeten  Auffätze  dar. 

Fig  232  ^^S-  ^33" 

Zu  gewiffen  Jahreszeiten  find  folche  Ab- 
^  zugsrohre  wenig  wirkfam;  auch  haben  fie  tiei 
Operationen,  bei  denen  fich  Dämpfe  von 
Äther,  Alkohol  u(w.  entwickeln,  den  Mißftand, 
daß  die  Oasflammen,  zur  Verhütung  von 
Explofionen,  ausgelöfcht  werden  muffen. 

b)  Man  tchließt  den  Abdampf-,  bezw. 
Verbrennungsraum  an  die  allgemeine  Saug-, 
bezw.  Drucklüftungsanlage  an,  welche  für  die 
Arbeitsräume  überhaupt  vorhanden  ift.  Hier- 
auf, Iowie  überhaupt  auf  die  getarnte  Entlüf- 


Auftätze  auf  den  Abluftrohren  der  Ab- 
dampfkapellen  in  den  Laboratorien  des 
I.  chemifchen  Inftituts  der  Univerfität 
Beriin«"). 


F.  Or. 


"*)  Fakf.-Repr.  nach;  FiscMB  fli  Outh,  i 
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tung  der  Abdampf-  und  Verbren  nungseinrichtungen  wird  fpäter,  bei  Befprechung 
der  Lüftungsanlagen  der  chemifchen  Inftitute  (unter  f,  2),  nochmals  zurückzukom- 
men fein. 

t)  In  manchen  Fällen  find  die  beiden  unter  a  und  b  vorgeführten  Ein- 
richtungen gleichzeitig  zur  Anwendung  gekommen.  Namentlich  ift  dies  gefchehen, 
wenn  der  Abdampfraum  an  eine  größere  Sauglüftungsanlage  angetchloffen  ift; 
alsdann  faugt  die  letztere  bisweilen  keine  fo  große  Luftmenge  an,  um  die  im 
Abdampfraume  enthaltene  Luft  hinreichend  trocken  zu  erhalten  und  die  Glas- 
fcheiben  vor  dem  Befchlagen  zu  fchützen. 

Die  bereits  mehrfach  erwähnten  Abdampfnirchen  im  Laboratorium  der  Bergakademie  zu 
Beriin   (Fig.  228)   haben  zwei    folche  Abzüge. 

Der  eine,  von  quadratifchem  Querfchnitt,  geht  F"g-  234. 

abwärts  bis  in  die  Abluftkanäie,  welche  unter 
der  Kellerfohle  fich  allmählich  zu  einem  grö- 
ßeren Kanäle  vereinigen,  der  nach  dem  Haupt- 
faugrchlot  geleitet  ift;  der  zweite  Abzug  i[t  ein 
über  Dach  geführtes  Tonrohr  mit  Lockflamme. 

Für  kleinere  Arbeiten  und  in  den 
Anfängerlaboratorien  werden  die  Ab- 
■  zugs-  und  Abdampfeinrichtuugen  in 
nur  befcheidenen  Abmeffungen  aufge- 
rtellt;  lie  erhalten  eine  Tiefe  von  40 
bis  70'"  und  eine  Länge  von  60  bis 
75  ™.  Sie  werden  entweder  fchrank- 
artig  ausgeführt,  wie  dies  die  Einrich- 
tung in  Fig.  22g  (S.  281)  zeigt,  und 
dann  häufig  an  die  Fenfterpfeiler  ge- 
ftelit,  oder  fie  werden  in  die  letzteren 
zum  Teile  eingefetzt,  fo  daß  vor  eine 
Mauemifche  noch  ein  Qlaskaften  mit 
Schiebefenfter  zu  ftehen  kommt;  letz- 
tere Anordnung  ift  durch  die  in  Fig. 
231  dargeftellte,  nach  v.  Hofmann'% 
Angaben  konftruierte  Abdampfnifche 
des  Bonner  Laboratoriums  veranfchau- 
licht. 

Die  im  Schatten  der  Fenfterpfeiler 
gelegenen  Abdampfnifchen  find  nicht 
immer  genügend  beleuchtet. 

Bei  manchen  Abdampfeinrichtun- 
gen wird,  wie  bereits  angedeutet  worden  ift,  auch  die  Rückwand  des  Abdampf- 
raumes, ganz  oder  zum  Teile,  durchfichtig  hergeftellt  Abdampfnifchen  mit  log. 
Außen-  oder  Hinterbeleuchfung  wurden  zuerft  im  Laboratorium  der  Univerfität 
Bonn,  nach  v.  Hofmann'%  Angaben,  von  Neumann  ausgeführt,  und  fie  werden 
deshalb  auch  Ho/mann'[che  Nifchen  genannt.  Diefe  Nifchen  find  in  den  Fenfter- 
pfeilern  angeordnet,  und  die  Hinterbeleuchtung  geftattef  namentlich  ein  fehr 
fcharfes  Erkennen  zarter  Farbentöne. 

Die  Bonner  Nifchen  haben  tex60™  freier  Qmndfläehe  und  find  in  den  Seitenwandungen 
ganz  aus  Sandftein,  auf  welchen  gewöhnUche  Qlasfcheiben  aufgekittet  find,  konftruiert.    Die  den 


/ifl'fche  Nif  che 
der   Univerfität 


'")  Fakf.-Rept.  nach;  AllB.  Baui,  187^,  BL  60. 
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Abzugstrichter  tragende  Decke  bcfteht  aus  einer  Rollglasplatte,  und  der  flach  trichterförmige  Boden 
aus  Sandftein  ift  mit  einer  in  3  Streifen  zerl^en  Spiegelglasplatte  belegt. 

Nach  dem  Mutter  der  Bonner  Nitchen  hat  v.  Mo/mann  auch  im  Univerfitäts- 
laboratorium  zu  Berlin  ähnliche  Einrichtungen  zur  Ausführung  bringen  laffen,  und 
Ipäter  find  im  Univerfitätslaboratorium  zu  Wien,  in  den  Laboratorien  der  Tech- 
nifchen  Hochfchulen  zu  Aachen  und  Braunfchweig  und  im  Laboratorium  zu  Straß- 
burg, in  neuerer  Zeit  auch  im  phyfiologifch-chemilchen  Inftitut  zu  Tübingen,  im 
chemifchen  Inftitut  zu  Gießen  und  im  neuen  Erweiterungsbau  des  chemifchen 
Inftituts  an  der  Univerfität  zu  Göttingen  gleiche  Abdampfnilchen  zur  Anwendung 
gekommen.  In  Fig.  234*»')  ift  eine  folche  Nifche  aus  dem  Wiener  Univerfitäts- 
laboratorium und  in  Fig.  235*")  die  einfchlägige  Oöttinger  Nifche  daigefteHL 

Fig-  235. 


Abdampf  nifche   im   neuen    ErweiterungstMu   des  chemifchen    Inftituts 

an  der  Univerfiät  zu  Göltingen  "•). 

Vh  ».  Or. 

Für  die  Tifchplalten  der  letzteren  wurde  guter,  fetter  Sollinger  Sandftein  von  5""  Dicke  ge- 
nommen, der  einmal  mit  reinem,  ungekochten  Leinöl  angeftrichen  wurde.  Der  fchrankartige  Auf- 
fatz  ift  aus  Kiefernholz  angefertigt  worden;  das  fonft  vielfach  verwendete  Eichenholz  macht  die 
Schiebefenfter  fchwer  und  bedingt  größere  Gegengewichte,  welche  wieder  ihrerfeits  viel  Raum  weg- 
nehmen. Auch  kommt  ein  Schrank  aus  Kiefernholz  billiger  zu  ftehen  als  ein  folcher  aus  Eichen- 
holz; ein  naturlackierter  Auftrieb  gibt  erfterem  ein  hübfches,  gefälliges  Austehen.  Die  Nifche  ift 
durch  zwei  Querwände  in  3  Abteilungen  zerlegt;  die  Querwände  find  mit  Schiebefenftem  und 
außerdem  im  oberen  und  unteren  Teile  mit  Klappfenftern  verfehen,  to  daß  man  je  zwei  diefer  Ab- 
teilungen für  das  Aufftellen  längerer  Apparate  ufw.  verwenden  kann.  Die  gleichfalls  verglaflen 
Rückwände  der  Abzugsnifchen  haben  an  der  Südfeite  des  Arbeitsfaa! es' mattes  Glas  erhalten. 

Die  Entlüftung  der  Abzugsnitchen  gefchieht  durch  Abzugsröhren,  welche  durch  Tonplatten 
geteilt  find;  letztere  fallen  auf  der  einen  Seite  in  einen  Abzugsbtnal,  der  zum  Schomitein  führt; 


•)  Fakr.-Repr.  nach:  ZdUcht.  d.  Arch.-  u.  Ing.-Ver.  zu  Har 
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andererFeits  fteigen  fie  lotrecht  nach  oben  zum  Dach  hinaus  in  das  Freie,  [n  der  oberen  Abzup- 
öftnung  wurde  eine  Lockflamme  angebracht;  doch  reicht  die  untere  AbzugsöFfnung  in  der  Rrgd 
völlig  aus.  Zur  Winterszeit  iCt  die  erftere  ganz  entbehrlich  und  wird  durch  eine  hölzerne  Klippe 
abgeFchlorfen. 

Unterhalb  der  TiTchplalte  Tind  die  Schlauchan  [ätze  für  Gas  und  Waffer  angeordnet;  dit 
Unterftötzung  der  Gas-  und  Wafferröhren  gefchieht  durch  Holzleirten,  welche  in  den  f^eilern  em- 
gemauert  find.  An  der  Wand  ift  auch  die  Regen wafferzul ei tung,  vdche  zu  den  in  der  Abdampi- 
nifciie  vorhandenen  Wafferbädem  führt,  angebracht»»'). 

Eine  weitergehende  Benutzung  der  Außenbeleuchtung  wird  dann  erzielt, 
wenn    man    die    Ab- 

dampfkaften  in  einzel-  Fig.  236. 

nen  Fenfternifchen  des 
Arbeitstaales  anordnet; 
dies  muß  naturgemäß 
in  folcher  Weife  ge- 
[chehen,  daß  dadurch 
die  Erhellung  des  Ar- 
beitslaates  nicht  beein- 
trächtigt wird.  Da  die 
Fenfter  der  Laborato- 
rien ftefs  möglichft 
hoch  geführt  werden 
und  die  Alidampfge- 
häure  verhältnismäßig 
nur  niedrig  lind,  [0 
wird  nicht  leicht  eine 
Verdunkelung  eintre- 
ten. 

Ein  lolcher  Ab- 
dampfkaften,  deften 
fämtliche  Umfalfungs- 
wände  verglatt  find, 
wird  entweder  ganz 
unabhängig  vom  Fen- 
fter konttruiert  und  in 
die  Nifche  desfell>en 
eingefetzt,  oder  das 
Fenfter  wird  felbft  als 

Rückwand      des      Ab       Abdampffchrank   im   organiTchen   Laboratorium   der  Technifchen 
dampfgehäutes  benutzt.  Hochfchule  zu    BerUn-Charlottenburg-). 

Bei  dem  in  Fig.  236"»)  ''"  *'  °' 

dargeftellten  Abdampfkaften  tchließt  lieh  das  verglafte  Oehäute  an  ein  tief  unlen 

litzendes  Losholz  des  Fenfters  an. 

Die  Arbeitsplatte  des  letztgenannlen  Kaftens  befteht  aus  Schiefer;  die  Seitenwände  und  die 
Rückwand  der  Nikhe  bis  zur  Höhe  der  Fentterwand  find  mit  glafierten  liefen  bekleidet.  In  d" 
Artjeitsplatte  und  in  der  Seilenwandung  befinden  fich  Schieber  vor  den  dafelblt  ausmündenifffl 
Abzugsrohren;  die  erforderlichen  Gasrohre  und  Oashähne  find  an  der  Rückwand  der  Nitcht  an- 
gebracht 

Die  Verbren nungsnifchen  Im  Univerfitätslatioratorium  zu  Berlin  werden  durch  dn  nach  dw 
Saale  lu  vorgebautes  Doppelfentier  gebildet  und  liegen  zwifchen  diefem  und  dem  äußeren  Fenlio- 
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Im  organifchen  Laboratorium  der  Akademie  der  Wifrenfdiaften  zu  München  find  von  den 
lo  Fenttemifchen  die  beiden  mittleren  frei  gelaffeti,  um  leictit  ein  Fenfter  öffnen  zu  können;  in 
den  8  anderen  find  Abdampfkaften  angebracht,  welche  den  ganzen  Raum  der  Nifchen  ausfüllen. 
Diefe  beftehen  aus  einem  95™  hohen,  60^  tiefen  und  a,io"  langen  Tifch  mit  eichener  Platte;  auf 
letzlerem  fleht  das  Olasgefiäufe,  deffen  1,30  m  hohe  Rückwand  etwas  vom  Fenfter  abfteht. 

Die  ähnlich  angeordneten  Abdampftiitchen  im  technifch-chemitchen  Labora- 
torium zu  Zürich  find  durch  Fig.  237"')  veranfchaulicht. 

Jede  lolehe  Nifche  nimmt  den  größten  Teil  des  Fenfters  ein,  in  welches  fie  eingefetzt  ift. 
Für  die  Tifchplatten  wurde  Ragazer  Schiefer  genommen,  der  mit  AjgS&r's  Magneflumfluofilikat  gc- 

Fig-  237- 


Abzugsnifche  im   technifch-chemifchen   Laboratorium   des  Polytechnikums  zu  Zürich'"). 

■L  »-  Or. 

tränkt  und  dadurch  vollftändig  widerftandsßhig  (fogar  gegen  konzentrierte  Säuren)  gemacht  wurde. 
Jede  Platte  weift  mehrere  ac-n  weite  Durchbohrungen  auf,  durch  welche  einerfeils  die  Oas-  und 
Wafferfchiäuche  geführt  find;  andererfeits  laffen  fie  etwas  Luft  in  die  Nifche  eintreten,  wenn  die 
vorderen  Fenfter  herabgeiaffen  find. 

Der  aus  hartem  Holz  hergeftellle,  fchrankartige  Auffatz  ift  2,12"°  breit,  0,esni  tief  und  an  der 
Vorderfeite  l,flS"  hoch;  feine  Decke  fteigt  nach  rückwärts  an,  fo  daß  die  Auffatzhöhe  dort 
2,iB>o  beträgt.  Die  verglafte  Vorderwand  läßt  fich  in  zwei  Hälften  auf-  und  abfchieben;  durch 
O^engewichte  ift  der  hierzu  notwendige  Kraftaufwand  ein  geringer,  und  die  Rahmen  bleiben  in 
jeder  Stellung  flehen.  Die  Gegengewichte,  die  zugehörigen  feinen  und  Rollen  befinden  fich  in 
dicht  gefchloffenen   Geliäufen,     Durch  eine  gleichfalls  verglafte  Querwand  find   in  der  Nifche 


■")  F»kf.-R(pr.  nach:  Bluntschli  11 
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2  Abteilungen  gebildet,  die  man  indes  miteinander  vereinigt  benutzen  kann,  fobald  man  den 
unteren  Teil  jener  Querwand  hoch  fchiebt.  Die  in  der  Mauer  gel^enen  Teile  der  Scitenwände 
find  mit  glaCierten  Tonkacheln  verkleidet,  ihre  vorfpringenden  Teile  verglaft. 

Um  die  Hähne  vor  den  Säuredämpfen  zu  [chützen,  find  Tic  lämtlich  außerhalb  des  Schrankes 
angeordnet;  man  kann  fie  infolgederfen  auch  bei  gefchloftenem  Vorderfenfter  handhaben.  Jede 
Abteilung  der  Abzugsnilche  hat  zwei  Oashähne,  einen  Wafferhahn,  einen  Vakuumhatan  und  eine 
lotrechte  Abfallröhre  für  flürrigkeiten  erhalten. 

Für  die  Entlüftung  ift  an  jeder  Seite  der  Abzugsnifche  in  der  Mauer  ein  Tonrohr  von 
17x26"»  Querfchnitt  angeordnet;  von  der  Sohle  der  Nilche  führt  ein  flach  trichterförmiges  Stück 
emaillioten  Eifenguffcs,  von  deflen  tieffter  Stelle  eine  «o-förmig  gekrümmte  Bleiröhre  die  fich 
kondenfierende  nüffigkeit  in  das  Abfallrohr  leitet,  in  das  tönerne  Abzugsrohr,  in  jeder  Abteilung 
der  Abzugsnifche  ift  fowohl  im  unteren,  als  auch  im  oberen  Teile  eine  13™  weite  Abzugsöffnung 
vorhanden,  von  denen  die  untere  durch  einen  Tondeckei  {mit  2  ™  weiter  Öffnung)  lofe  verfchloften 
werden  kann,  die  obere  ftets  geöffnet  bleibt.  Von  der  letzteren  führt  ein  Tchräg  anfteigender  Kanal 
in  das  tönerne  Abzugsrohr,  in  welchem  die  Lockflamme  angebracht  ift;  meiftens  braucht  die  Oas- 
flamme gar  nicht  angezündet  zu  werden'"). 

Die  Entlüftungsrohre  derartiger  Abdampfkaften  münden  in  einer  Seitenwand 
(Fenfterleibung)  aus  und  find  in  den  Fenfterpfeilern  angeordnet  Bisweilen  wird 
der  Abdampfraum  durch  eine  Glaswand  in  zwei  Abteilungen  getrennt;  im  eben- 
genannten  Münchener  Laboratorium  läßt  fich  diefe  Wand  entfernen. 

Die  größeren  Abdampf-,  bezw,  Verbrennungsichränke  werden  falt  immer  an 
einer  Saalwand  aufgeltellt  und  unterrcheiden  fich  von  den  feither  vorgeführten 
Nifcheneinrichtungen  hauptfächlich  nur  durch  die  beträchtlicheren  Llngenabmef- 
fungen  und  durch  ihre  Unterteilung  in  eine  größere  Zahl  von  Arbeitsplätzen, 
deren  jeder  mit  den  entfprechenden  Zu-  und  Ableitungen  zu  verfehen  ift  Die 
Trennung  gefchieht  in  der  Regel  durch  Olasquerwände,  welche  wohl  auch  zum 
Emporfchieben  eingerichtet  find,  damit  man  bei  Bedarf  einen  großen  Abdampf- 
raum herzuttellen  imftande  ift 

Um  das  Überrpritzen  der  Subftanzen  aus  einem  Abdampfgefäße  in  die  be- 
nachbarten zu  verhüten,  bringt  man  zwitchen  den  einzelnen  Abdampfftellen  nied- 
rige Zwifchenwände  an,  wodurch  kleine  Nifchen  oder  Zellen  von  im  allgemeinen 
A-  oder  (I-förmiger  Grundrißgeftalt  entttehen. 

In  den  Abdampf fch ranken  des  Orazer  Univerfitätslaboratoriums  find  diefe  Zellen  aus  weiß- 
glafiertem  Ton  hcr|;ef(ellt;  Tie  haben  rückwärts  einen  lotrechten  Spalt,  durch  welchen  die  Dämpfe 
zum  Teile  in  einen  dahinter  befindlichen  wagrechten  Kanal,  zum  Teile  durch  die  nahe  an  der 
Decke  des  Atxlampfraumes  angebrachten  Abzugsrohre  abziehen. 

Im  Klaufenburger  Laboratorium  enthalten  die  Abdampf fchränke  eine  aus  je  4  lob-echt  ge- 
ftellten  Tonplatten  zufammengefctzle  Reihe  von  Zellen,  deren  lichte  Weite  20™  beträgt  und  in 
deren  Abfclilußwinkel  (von  60  Grad)  lotrechte  Spaltöffnungen  fich  befinden,  die  in  einen  Luftkanal 
dnmünden. 

Für  fehr  viele  Operationen  muß  man  Vorkehrungen  treffen,  durch  welche 
die  Abdampf-  und  Kochgefäße  vor  der  unmittelbaren  Einwirkung  der  heißen 
Gasflamme  tiewahrt  werden  und  die  Wärme  auch  gleichmäßig  verteilt  wird. 
Dazu  dienen  fog.  Flammenkühler,  die  meilt  in  Schutzblechen,  Drahtnetzen,  Afbeft- 
platten  und  -Schälchen  ufw.  beftehen,  und  die  im  nächften  Artikel  vorzuführenden 
Bäder.  In  einzelnen  Laboratorien  find  auch  anderweitige  Einrichtungen  zur  An- 
wendung gekommen. 

Im  Univerfitätslaboratorium  zu  Graz  hat  v.  P^al  als  Schutzvorrichtungen  tönerne  Olocken 
angewendet,  unter  welche  die  Gaslampen  geftellt  werden;  die  Verbrenn ungsgafe  der  letzteren 
fchlagen  an  eine  lofe,  eingefetzte,  nach  unten  konkave  Tonplatte  und  gelangen,  mit  kalter  Luft  ver- 
mifcht,  durch  die  in  der  darüber  befindlichen  Tonplatte  angebrachte  runde  Öffnung  an  die  Unter- 
flächc  des  aufgefetzten  Abdampf-  oder  Kochgefäßes»'). 

»)  Nach  ebcndat.,  S.  31. 

•")  NUieres  über  diefe  Eliulditung  (mit  Abb.)  in:  Peijil,  L.  v.  Du  chemifche  Inftitnt  der  k.  k.  Univerlidt  Oiai. 
Wien  iSao.    S.  19. 
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Befonders  empfehlenswert  [ind  die  v.  Babo'ichen  Bleche,  die  in  verkhiedenen  Größen  zu 
haben  find,  ftarke  Ausnutzung  Aa  Wärme,  rafches  Anheizen  und  Erreichung  hoher  Temperaturen 

geftalten. 

Der  Zweck  der  fog.  Bäder  wurde  foeben  angegeben.  Die  älteften  Ein- 
richtungen diefer  Art  find  flache  Sandbäder,  die  urfprünghch  durch  eine  Herd- 
feuerung,  welche  im  gemauerten  Unterfatze  des  Abdampf tchrankes  angebracht 
war,  erhitzt  wurden.  Später  wurde  die  Erwärmung  mittels  Leuchtgas  bewirkt, 
was  indes  fehr  teuer  kommt  in  Inftituten,  wo  man  Wafferdampf  ftets  zur  Ver- 
fügung hat,  ift  es  deshalb  vorteilhafter,  die  Sandbäder,  wie  dies  im  Aachener 
Laboratorium  gefchehen  ift,  durch  Dampffchlangen  zu  erwärmen. 

Große,  flache  Sandbäder  für  gemein fchaftlichen  Gebrauch  haben  den  Nach- 
teil, daß  fich  ihre  Temperatur  fchwer  regeln  läßt,  daß  aus  den  Abdampf-  und 
Kochgefäßen  Subftanzen  in  die  benachbarten  überfpritzen  und  daß  größeren  Ge- 
fäßen mit  konvexem  Boden  nur  eine  geringe  wärmeabgebende  Oberfläche  ge- 
boten wird;  auch  ift  der  Wärmeverluft  bedeutend.  Man  hat  deshalb  mehr- 
fach Waffer-,  insbefondere  aber  Dampfbäder  in  Anwendung  gebracht. 
Fig.  238. 


AbiliinpfCdiran  k  mit   Bidcm  und  Trockaicinrichlunj; 

im  PrivatUboratorium  da  Profrffora  am  diemirdim 

Inftltul  der    ünivcrtltit  zu  Oreirsvald'"). 


Im  Aachener  Inftitut  fpeift  Im  quantitativen  und  im  organifchen  Laboratorium  die  vorhan- 
dene Dampfleitung  eine  Anzahl  geräumiger,  in  Abzugsnifehen  befindlicher  Bäder,  welche  zum  Er- 
hitzen größerer  und  kleinerer  Schalen  dienen  und  fo  eingerichtet  find,  daß  ein  kräftiger  durch- 
ttreichender  Luftftrom  das  Verdampfen  der  FlQftigkeiten  befchleunigt. 

im  Grazer  Univerfitätsiaboratorium  find  Schalen  aus  glafiertem  Ton  mit  Einfatzringen  aus 
emailliertem  Eifenblech  im  Gebrauche;  die  Schalen  haben  feitlich  tangentiell  angebrachte  Rohr- 
anfälze,  in  welche  kurze  Meffingröhrchen  mit  Zinn  eingegoffen  find.  Durch  darübergezogene 
Kautfchuktchläuehe  werden  letztere  mit  den  Dampfzuleitungsrohren  verbunden;  das  kondenfierte 
Waffer  fließt  durch  Bleirohre  ab. 

Häufig  werden  Abdampffchränke  fo  eingerichtet,  daß  in  verfchiedenen  Ab- 
teilungen verfchiedene  Arten  von  Bädern  angeordnet  find,  fo  daß  man,  je  nach 
der  Natur  der  vorzunehmenden  Operation,  bald  das  eine,  bald  das  andere  Bad  in 
Gebrauch  nehmen  kann.  Ein  älteres  Beitpiel  diefer  Art  bildet  der  durch  Fig. 
238«*«)  veranfchaulichte  Abdampfichrank  aus  dem  Privatlaboratorium  des  Pro- 
felfors  im  chemifchen  Inftitut  zu  Greifswald. 

In  diefem  Schranke  tiefinden  fich  3  durch  Glaswände  getrennte  Abteilungen,  und  zwar  je 
eine  mit  Wafferbad,  Sandbad  und  Steintltch,  Die  Abteilimg  5  enthält  ein  kupfernes  WattergeHß 
mit  Wafferftandsglas  und  Abflußhahn,  welches  mit  einem  elfemen  Deckel  dicht  gefchloffen  Ift;  im 
Deckel  find  größere  oder  kleinere,  Innen  verzinnte  Dampftrichter  mit  BajonettverfchluS  eingefetz^ 
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aiiF  welche  die  Schalen  mit  den  abzudampfenden 
Flüffigkeiten  gertellt  werden  und  bei  denen  der 
vom  Waflerbadc  aus  den  Trichtern  ausftrömende 
Dampf  durch  die  im  Fuße  der  Trichter  befind- 
lichen Hähne  abgefperTl  werden  kann.  Ein  ähn- 
licher Dampftrichter  befindet  fich  auch  in  der  Ab- 
teilung 4;  diefem  wird  der  Dampf  durch  ein 
Zinnrohr  zugeleitet,  welches  durch  die  Sandbad- 
abteilung 3  geht. 

Das  Sandbad  der  letzteren  itt  aus  Kupfer- 
blech angefertigt.  Die  Abteilung  4  ift  mit  einer 
Schieferplatte  belegt  und  wird  benutzt,  um  durch 
eingezogene  Gasflammen  Verbrennungs-  oder  Ab- 
dampfprozeffe  darin  vorzunehmen.  Damit  das 
zum  Kühlen  erforderiiche  Wa/fer  ffets  zur  Hand 
fei,  Ift  in  der  Kachel  Verkleidung  der  Rückwand  in 
einer  kleinen  Nifche  ein  Waiferhahn  mit  Abfluß 
darunter  angebracht.  Der  aus  ftarkem  Qußeifen 
hergeftellte  Sicherheitskalten  6  hat  den  Zweck, 
darin  Folche  Q^enltände  zu  erhitzen,  welche  leicht 
detonieren.   Für  die  Erhitzung  wird  Gas  angewen- 


Dampf-,  Sand-  und  Luftbad  im  chemlfchfli 
Inttitut  der  Bergakademie  zu  Berlin  «"j. 
■/»  *.  Or, 
Der  als  Herd  au^eführte  Unterfatz  ift  aus  Mauerfteinen  hergeftcllt;  die  Feuerungen  hnd 
mit  Schamotfefteinen  ausgefetzt  und  haben  einen  Stabroft. 


Fig.  240. 


Sand-  und  Wafferbad   im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfitit  zu  Wicn*^). 
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Neuere  einfchlägige  Beifpiele  geben  die  in  Fig.  239»**)  u.  240"«)  dargeTtellten 
Einrichtungen. 

Zum  Trocknen  von  Filtern  und  anderen  kleineren  Qegenftänden  find  Ein- 
richtungen notwendig,  welche  nicht  feiten  in  Schrankform  ausgeführt  werden. 
Die  Erwärmung  gefchieht  in  den  allermeiften  Fällen  mittels  Wafferdampf,  und 
häufig  wird  der  kondenfierte  Dampf  zur  Gewinnung  deftillierten  Waffers  ver- 
wendet; auch  wird  die  Heizung  durch  Leuchtgas  bewirkt;  doch  ift  erfteres  Ver- 
fahren vorzuziehen. 

Im  chemifchen  Laboratorium  der  Bergakademie  zu  Berlin  wird  der  Trocken Ichrank  mit  Gas 
geheizt,  weil  dielem  Inftitut  kein  Dampfkeffel  zur  Verfügung  fleht. 

Bei  der  in  Fig.  238  dargeftellten  Einrichtung  des  Greifswalder  Laboratoriums  ziehen  vom 
Wafferbade  5  die  fich  entNFickelnden  Dämpfe  durch  ein  Zinnrohr  nach  dem  an  der  Wand  auf 
Konfolen  ruhenden  Trockenfeh  rank  7.  Letzterer  ift  aus  Kupferblech  angefertigt  und  enthält  fünf 
Abteilungen:  eine  größere  und  vier  kleinere.  Seine  fämtüchen  Wände  find  doppelt  und  werden  in 
den  Hohlräumen  vom  Wafferdampf  durchf trieben ,  welcher  feine  Wärme  an  die  einzelnen  Ab- 
teilungen abgibt  und  in  ihrem  inneren  eine  Temperatur  von  etwa  90  Orad  hervorbringt  Das  fich 
kondenfierende  Waffer  kann  durch  einen  am  Boden  des  Trocken fchrankes  befindlichen  Hahn  ab- 
gdaffen  werden;  der  überfchüffige  Wafferdampf  geht  durch  ein  zinnernes  Schlangcnrohr  in  das  mit 
kaltem  Waffer  gefüllte  metallene  Kühlfaß  8. 


Fig.  341. 


Dampftrockenfchrank 

I  chemitciien  Inftitut  der  Uni- 

verfität  zu  Graz"'). 


Im  Budapefter  Univerfitätslaboraforium  für  Anfänger 
befitzt  der  kupferne  Trocken fchrank  15  Abfeilungen.  —  In 
den  kupfernen  Trocken fchränken  des  Laboratoriums  zu 
Aachen  wird  durch  Anwendung  künftlichen  Luftzuges  das 
fehr  rafche  Trocknen  der  Niederichläge  herbeigefüht. 

Die  Dampf  trocken  fchränke  des  Univerfilätslaborato- 
riums  zu  Graz  find  durch  Fig.  241"')  verahfchaulicht.  Der 
vordere  GlasverfchiuB  ift  doppelt,  um  eine  zu  große  Abküh- 
lung zu  vermeiden.  Der  aus  dem  Schrank  austretende  Dampf 
wird  im  bimförmigen  Gefäße  A  durch  kaltes,  aus  einer  Braufe 
fließendes  Waffer  kondenfiert,  indes  nicht  zur  Gewinnung 
von  deftilliertem  Waffer  verwendet,  weil  der  aus  den  großen 
Kefteln  flammende  Dampf  zu  fehr  verunreinigt  ift. 

Solche  Trockenfehränke  kommen  ganz  oder 
zum  Teile  in  Wegfall,  wenn  andere  Trockeneinrich- 
tungen, unter  denen  die  Victor  Meyer'lchtn  Toluol- 
Sieder  als  befonders  zweckmäßig  hervorzuheben  find,  vorgetehen  werden. 

■Zum  Schlurfe  fei  noch  in  Fig.  242"»)  die  Innenanficht  eines  der  beiden 
großen  Arbeitsfäie  »•*)  im  chemifchen  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  ge- 
bracht, aus  der  die  Ausftattung  folcher  Räume  deutlich  erfichtlich  ift. 

In  diefem  Saale  befinden  fich  16  doppelte  Arbeits! if che,  alfo  64  kleine  Plätze  (an  je  einem 
halben  Tifche)  oder  32  große  Plätze;  Anfänger  erhalten  halbe,  Vorgefchrittenere  ganze  Arbeitsplätze. 
Weilers  find  in  diefem  Saale  16  große  Abdampf  fchränke  aufgeftellt,  von  denen  jeder  nach  Belieben 
geteilt  werden  kann,  [0  daß  jeder  f^ktikant  in  unmittelbarer  Nähe  einen  Dunftabzug  befitzt,  um 
darin  abzudampfen,  zu  d  ef  tili  leren ,  zu  filtrieren  u(w.  Dieter  Raum  enthält  ferner  an  allgemeinen 
Cinrichtungsgegenftänden :  6  Geftelle  für  allgemeine  Reagentien  (zum  Teile  als  verglafte  Schränke), 
4  Tilche  zum  Abwägen  von  Präparaten  ufw.,  1  Blastifch,  1  Stinkbrunnen  (ein  großer,  mit  Dunft- 
abzug   verfehener  Steinbrunnen,    in    den    alle    übelriechenden    Flüffigkeiten    gegoffen    werden), 

1  Dufche   für  Verbrenn ungsf alle,  1  Dampftrockenfchrank  mit  24  Fächern,  1  mit  Dampf  geheiztes 
Wafferbad  mit  vielen  größeren  und  kleineren  Öffnungen  und  mit  Olashaube  als  Dunftabzug  und 

2  Gasr^Iatoren;  endlich  ifl  ein  großer  Balkon  vorhanden,  der  namentlich  in  den  kälteren  Jahres- 
zeiten zu  Kriftallifationen  ufw.  dient»™). 


"1  N«ch :  FEBAt,  a.  a.  O.,  Tat,  V, 

"•)  Fikf.-Repr.  ludi:  Bliintschu  ntv-,  a.  a.  O.,  Tif.  II, 

-^  Im  OrnndriB  de»  1,  ObcreeCchiilta  dlcTcs  InlUtula  in  Plg,  3>9  Find  dicTe  tKiden  S3}e  m 

»)  Nach  d>eiKb[.,  &  iS, 


:  SS  »■  57  beicichnrt. 
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Fig.  242. 


Großer  Arbeits[aal   im  technirch-chemirchen  laboralorium  des  Polytechnikums  1 
Fig-  243- 


Qualitatives  Laboratorium  der  Cornell-Univerfitäl  zu   Ithaca»"). 

le 
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Dieter  Saal  enthält  in  6  doppelten  Tifchreihen  88  Arbeitsplätze,  die  indes  nur  von  der  einen 
Langfeite  her  beleuchtet  werden;  in  den  Stirnwänden  des  Saales  [ind  gleichfalls  Fenrter  angebracht. 
An  der  der  Fenfterwand  gegenüberliegenden  Längswand  find  die  Abdampffch ranke,  auch  einige 
Fachgeftelle  für  Reagenlien  ufw.  aufgeftellt.    Die  Ausgußbecken  find  in  die  Tifchpiatten  eingelaffen. 

Etwas  abweichend  von  deutfchen  Anordnungen  ift  der  Arbeitsfaal  im  che- 
mitchen  Inftitut  der  Cornell-Univerfität  zu  Ithaca  (Fig.  243*")  geftaltet. 

c)   Kleinere  ArbeitsrSume. 

Von  den  in  Art  182  (S.  240)  angeführten  kleineren  Arbeitsräumen  foUen  im 
folgenden  die  wichtigeren  einer  kurzen  Befchreibung  unterzogen  werden.  «r  m"iJj- 

Nur  in  größeren  chemifchen  Inftituten  ift  ein  betonderer  Raum  für  Maß-      ""'J'''- 
analyfe    (volumetrifche    oder  titrimetrifche  Analyfe)    vorhanden.      Diefer    enthält 
Fenftertifche  zur  Auffteliung  von  graduierten   Röhren  (Büretten)  und  eine   Ein- 
richtung, welche  [ämtliche  bei  der  Maßanalyfe  oder  Titriermethode  vorkommenden 
Operationen  vorzunehmen  ermöglicht. 

Die  im  Raum  für  Gasanalyfe  feasvolumetrifche  oder  eudiometrifche  Analyfe)      ^^^^ 
auszuführenden  Arbeiten  erfordern  in  erfter  Reihe  eine  möglichft  konftante  Tem-     fürOai- 
peratur.    Man  lege  deshalb  diefen  Raum  in  das  Sockelgelchoß  und  an  die  Nord-      '"»'>''•■ 
feite;  man  fördere  die  Gleichmäßigkeit  der  Wärme  durch  Doppelfen fter,  durch 
geeignete  Anordnung  und  Konftruktion  der  Wände,  der  Decke  ufw.,  wie  dies  be- 
reits bei  den  phyfikalifchen  Inftituten  belchrieben  worden  ift. 

Im  fraglichen  Räume  find  Queckfilberluftpumpen,  Kathetometer,  Funken- 
induktoren, Eudiometer  aller  Art,  Barometer  ufw.  anzubringen  und  ein  Tifch  auf- 
zuftellen,  der  eine  nach  der  Mitte  zu  ausgehöhlte  Platte  trägt  und  mit  einer  Auf- 
fangevorrichtung für  Arbeiten  mit  Queckfitber  ufw.  verfehen  ift.  Da  bei  den 
letztgenannten  Arbeiten  nicht  feiten  Queckfilber  vertchüttet  wird,  to  muß  der 
Fußboden  des  Zimmers  für  Gasanalyfe  queckfilberdicht  konttruiert  werden.  Wird 
ein  hölzerner  Fußboden  gewünfcht,  fo  kann  nur  ein  in  den  Fugen  fehr  dicht 
fchließender  Parkettboden  in  Frage  kommen;  gewöhnlicher  Brettertwden  muß 
mit  Wachstuch,  beffer  mit  Linoleum  belegt  werden.  Vorteilhafter  find  Fußböden 
ohne  jede  Fuge,  alfo  Zement-  und  Afphaltbelag,  noch  zweckentfprechender  Ter- 
razzofußtwden.  Im  vorbeigehenden  Kapitel  {fiehe  Art  138,  S.  179)  ift  auch  über 
die  t)efonderen  Vorkehrungen,  welche  in  Räumen  für  Queckfilberarbeiten  zu 
treffen  find,  die  Rede  gewefen. 

Im  Leipziger  chemifchen  Inftitut  hat  das  nach  Norden  gelegene,  zu  eudiometrifchen  Ver- 
fuchen  eingerichtete  Zimmer  einen  [chwach  geneigten  und  mit  Wachstuch  belegten  Fußt)oden,  auf 
welchem  verfprengtes  oder  ü beilege tfen es  Queckfilber  an  der  tiefften  Stelle  fich  fammelt.  In  den 
Fenriemifchen  find  zwei  hölzerne  Tifche  mit  Queckfilberwannen ,  dazwitchen  eine  galvanifche  Bat- 
terie und  über  diefer  ein  Induktionsapparat,  von  welchem  ausgehend  längs  der  Wände  ifolierte 
Kupferdrahte  hinlaufen,  mittels  deren  man  zum  Explodieren  von  fauerftoffhaltigen  Oemifchen  in 
den  Eudiometem  an  jeder  Stelle  leicht  elektrifche  Funken  erzeugen  kann.  Femer  befindet  fich  in 
dielem  Zimmer  noch  eine  Vorrichtung,  welche  es  ermöglicht,  t)ei  ffarker  Kälte  im  geheizten  Räume 
mit  rafch  wechfelnder  Temperatur,  in  kaltem  Waffer  den  Stand  der  Queekfilberfäule  im  Eudio- 
meter und  das  Gasvolum  (auch  gleich  nach  der  Explofion)  abzulefen. 

Das  Zimmer  für  Oasanalyfen  im  Aachener  Inftitut  enthält  2  Fenflertifche  für  Bunfin'tche 
Queckfilberwannen;  ferner  fanden  ein  Frankland'lch.et  Qasanalyfenapparat,  fowie  eine  Anzahl  an- 
derer Inftrumente  Unterkunft. 

Der  Raum  für  Gasanalyfe  im  neuen  Erweiterungsbau  des  chemifchen  Inttituts  an  der  Uni- 
verfität  zu  Göttingen  hat  einen  mit  Gefälle  verlegten  Fußboden  erhalten,  to  daß  die  geneigten 
Flächen  des  letzteren  in  einer  kleinen  Rille  zu fammen laufen,  in  der  fich  etwa  verfchüttetes  Queck- 
rilt>er  fammelt;  die  Rille  endet  in  einem  Sammelloch. 


"■}  Fikf.-Repr.  nach:  StieaUfic  Amriaii,  Bd.  65,  S.  163. 
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Fig.  244- 


Rg-  245. 


In  dierem  Räume  find  aufgeltellt:  i  Sleintirdi,  beftehend  aus  einer  Platte  von  Sollinger 
Sandftein  (5,«"  lang  und  O.jsm  breit)  und  zwei  V,Stein  ftarken  Pfeilern,  auf  denen  die  Platte 
ruht;  i  gußeifenies,  emailliertes  Ausgußbecken  und  1  Glasfchrank  aus  Fichtenholz  mit  rinigen 
Einfatzböden  (l,«ni  breit,  O,««  tief  und  2,00"  hoch).  Femer  find  8  Gasfclilauchanfätze  und 
4  Wafferhähnc  vorhanden;  die  Abendbeleuchtung  gefchieht  durch  einen  Deckendoppelarm«"). 

Der  Fußboden  im  gleichnamigen  Räume  im  neuen  phyfiologitchen  Inftitut  der  Univerfität 
zu  Marburg  hat  gleichfalls  Gefälle  nach  dem  Queckfilberfammler  erhalten;  letzterer,  der  in 
Fig.  244"*)  dargeftellt  ift,  li^  genau  in  der  Fläche  des  antchließenden  Terrazzofußbodens  und  ift 
in  feinem  Sandftein  hergettellt  worden. 

Der  Tifch  (Fig.  245*'*)  wurde  hier  aus  Holz,  allerdings  befonders  feft,  angefertigt. 

Um  das  verfchüttete  Queckfilber  fammeln  zu  können,  ift  feine  Platte  mit  einem  niedrigen 
Rand  und  mit  Rinnen  verfehen,  welch  letztere  fich  in  der  Mitte  vereinigen;  das  dort  zufammen- 
fließende  Queckiilber  wird  in  einem  unlergeftellten  Geßß  aufgefangen.  Da  der  Fußboden  aus  ge- 
neigten Ebenen  Ijetteht,  wurden  die  Tilchbeine  mit  Tellerfch rauben  verfehen,  mittels  deren  man  die 
Tifchpiatte  wagrecht  [teilen  kann"*). 

Im  Neubau  für  das  I.  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Bo^lin  flehen  in  der  Mitte  des 
Raumes  für  Gas-  und  Maßanalyte  3  Doppelarbeitstifche,  2,a»"  lang,  l,«"  breit,  für  4  Perfonen 
eingerichtet  und  an  der  Seite  mit  einem  kleinen  Spülbottich  verfehen.  An  der  nördlichen  Fentler- 
feite  befindet  fich  ein  durchgehender  Tifch  von  12,»]  ■»  Länge,  und  darunter  ftehen  in  den  Fenfter- 
brüftungen  4  Doppelfchränke  mit  Schubladen;  an  der  Welt- 
feite  [teht  noch  ein  gewöhnlicher  Fenlterarbeitsplatz  mit 
Schränken  und  Schubladen;  an  der  Oftfeile  find  5  Wand- 
kapellen (1,00x0,75™)  angeordnet.  Außerdem  enthält  der 
Raum  einen  kleinen  Dam  pftrocken  ich  rank  und  einen  großen 
I^räpara  tenichrank. 
Ü'5-  In  jedem  chemifchen  Inftitute  find  ein,  bef- 

fl^'  fer  mehrere  Räume  für  optifche,  photometrifche 
''Artidten'"  ""**  fo"^*'S^  phylikalirch-chemifche  Arbeiten, -fo- 
wie  für  [pektral-analytifche  Unterfuchungen  vor- 
zufehen.  Es  muß  dafür  geforgt  werden,  daß  man 
diele  Räume  erforderlichenfalls  vollftändig  ver- 
dunkeln kann;  ebenfo  muß  es  in  den  meitten 
folcher  Zimmer  möglich  lein,  mittels  eines  im 
Fenfter  angebrachten  Helioftaten  unmittelbares  Sonnenlicht  einzuführen.  Häufig 
wird  auch,  namentlich  für  tpektral-analytitche  Arbeiten,  ein  queckfilberdichter  Fuß- 
boden gewünfcht. 

Für  photo-chemifche  Arbeiten  ift  ein  möglichft  heller,  mit  großen  Fenttem 
vertehener  Raum  notwendig,  der  mindeftens  einen  halben  Tag  lang  unmittelbares 
Sonnenlicht  hat;  das  Dachgetchoß  bietet  häufig  paffende  Gelegenheit  zum  Unter- 
bringen dieles  Zimmers.  Anfchließend  an  diefes  ift  ein  kleines  Dunkelzimmer  er- 
forderlich. 

In  den  Räumen  für  photometrifche  und  fpektral-analytifche  Arbeiten,  fowie 
in  tonftigen  Dunkelzimmern  werden  Wände  und  Decke  mit  fchwarzem  oder  ftahl- 
grauem  Anitrich  verfehen.    (Siehe  auch  Art.  13g,  S.  180  u.  Art.  146,  S.  195.) 

Im  chemifchen  Inftitut  zu  Aachen  enthält  der  Raum  für  phyflkalifch-chemirche  Unterfuehungen 
außer  mehreren  verftellharen  Arbeitstifchen  und  Schränken  für  die  nötigen  Apparate  einen  Stein- 
pfeiler zur  Aufftellung  eines  Kathetometers, 

Das  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Graz  befilzt  ein  phyfikalifches  Laboratorinm,  aus 
zwei  Räumen  befteliend.  Der  eine  dient  wefentlich  zu  Gasmettungen,  der  zweite  zu  thermo-  und 
elektro-chemifchen  Unlerfiichungen ;  Iwide  haben  Zementfußböden  und  ftehen  untereinander  durch 
eine  große,  mit  Spiegeltafeln  verfehl i eßbare  Nifche  und  durch  eine  fchmale  Tür  in  Verbindung. 


Queckfilberfammler         Tifch 
im  Raum   für  Gasanalyfe  des 
neuen   phyfiologifchen    Inftituts 

an  der  Univerfität  zu  Marburg"*). 


■)  Nadi:  Pebai,  L.  v.    Das  chemitche  Inftitut  der  k.  k.  Univcrfitit  Om 
')  Nach:  Zeilfchr.  d.  Arch.-  u.  Inj.-Vn.  za  Hannover  1B90,  S.  571- 
')  Nach:  Zcitldir.  f.  Bau*.  iSoa,  S.  36  n.  Bl.  16,  17. 
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Neben  der  Nitche  ift  in  dem  an  zweiter  Stelle  genannten  Räume  an  der  Wand  ein  kleiner  Watfer- 
motor  angebraclit,  welcher  ROhrvomchtungen  bewegt,  um  in  Flüfligkeiten  eine  gleichmäßige  Tem- 
peratur hcTTuftellen.  In  einer  Ecke  ift  unter  einem  Qlasmantel  die  elektrifche  Batterie  aufgeftellt, 
~  Überdies  ift  im  Dachraum  ein  mit  großen  Fenftem  vertehcnes  Fenlter  für  photo-chemifche  Ar- 
beiten vorgefehen,  neben  dem  (ich  ein  kleines  Dunkelzimmer  befindet. 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Budapeft  find  für  die  in  Rede  flehenden  Zwecke 
im  I.  Obergetchoß  3  Räume  vorgefehen:  einer  für  Unterfuchungen  über  Gasfpektren  und  für 
elektrolytifche  Verfuche,  der  zweite  für  thenno-chemifche  Unterfuchungen  und  der  dritte  für  Ar- 
beiten bä  höheren  Temperaluren,  für  Dampfdichtebeftimmungen  ufw.  Alle  die[e  l^ume  haben 
einen  Fußboden  von  queckfilberdichtem  Terrazzo  und  haben  zum  Teile  Fenfter,  die  mit  großen 
Spiegelplatten  ohne  Sproffen  verglaft  find.  Zu  Beot>achtungen  über  die  chemilche  Natur  des 
Tageslichtes,  fowie  zur  Vergleichung  der  Spektren  der  Himmelskörper  mit  denjenigen  der  irdifchen 
Körper  ift  auf  dem  tiöchften  Punkte  des  Gebäudes  dn  Tifch  aufgeftellt;  auf  diefem  können  die 
Apparate  zur  Beoliachtung  bequem  aufgeftellt  werden. 

Der  Raum  für  Spektralanalyfe  im  Klaufenburger  Inftitut  ift  fchwarz  angeftrichen  und  leicht 
zu  verfinftem.  Ein  im  Fenfter  angebrachter  Helioftat  ermöglicht  die  unmittelbare  Vergleichung 
mit  dem  Sonnenlicht  von  morgens  bis  mittags.  Ein  Sleinheirtcher  großer  Spektralapparat,  der  fich 
unter  einem  entfprechenden  Herdmantel  befindet,  ein  Spektrometer  und  ein  Burifen' iciifs  Rotometer 
find  in  diefem  Zimmer  aufgeftellt. 

In  dem  Raum  des  neuen  Erweiterungsbaues  am  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Göttingen, 
welcher  für  phyfikalifche  Arbeiten  beftimmt  ift,  haben  folgende  Gegenftände  Aufftellung  gefunden: 

1  große  Abzugsnifche  (l,»"  lang,  1,76"  tief  und  8,ii"  hoch),  unten  mit  Klappen,  oben  mit 
Schiebefenttem  aus  Kiefernholz,  vergiaft  und  naturlackiert;  1  Arbeitstifch  für  2  Praktikanten  {2,t»m 
lang,  l,so>»  breit  und  Cw"  hoch),  mit  8  Schubladen,  8  Türen,  4  Schreibtafeln  und  2  Papierkalten, 
die  ficbtbaren  Flächen  naturlackiert,  die  Tifchplatte  geölt.  Femer  zur  Aufbewahrung  von  phylika- 
lifchen   Inftnimenten ;   1  treiftehender  Glasfchrank  (4,ooni  lang,  0,80""  tief  und  a,»"  hoch),, von 

2  Langfeiten  zugänglich,  aus  Kiefernholz;  ein  ebenfolcher  Glasfchrank  (2,50»  lang,  O,*«'»  tief  und 
S,»»  hoch);  1  Glasfchrank  (5,70"  lang,  0,»"  tief  und  Z.Bom  hoch),  an  der  Wand  flehend,  ohne 
Holzrückvand.  Endlich  find  vorhanden:  2  Flammen  zur  Beleuchtung,  8  Gasfchlauchan falze  und 
12  Wafferhihnc"»). 

Das  optifche  Zimmer  im  Neubau  des  1.  chemifchen  Inftituts  der  Univerfiläl  zu  Berlin  hat  eine 
Doppeltür,  welche  als  Luftfchleufe  dient,  fo  daß  man  vom  Flurgang  bequem  eintreten  kann,  ohne 
Licht  in  den  Raum  zu  laffen.  Die  Fenfter  find  mit  einer  Verdunkelungsvorrichtung  für  Handbetrieb 
verfehcn;  der  Fußboden  hat  Linoleumbelag  erhalten;  Wände,  Decken  und  Türen  find  mit  dunkel- 
flahlgrauer  Partie  angeftrichen.  Das  Zimmer  dient  für  Polarimehie,  Spektralan alyfe,  Beflimmungen 
des  Brechungsindex  ulw.  An  der  einen  Längswand  flehen  2  hölzerne  Tifche,  0,6;™  breit,  0,80"  hoch 
und  zufammen  4,95"  lang;  darüber  befinden  fich  zur  Beleuchtung  2  elektrifche  Glühlampen,  femer 
für  optifche  Arbeiten  2  elekhifche  Anfchlüfle  für  20  Ampere  und  6  Gasausläffe  zu  1  Flamme.  An 
der  entg^engefetzten  Längswand  fleht  zunächft  in  der  Ecke  ein  kleiner  Tifch  mit  San dftein platte, 
0,70"  lang,  cm™  breit  mit  Gasauslaß  für  lo  und  1  Flamme.  In  der  Höhe  von  0,(!om  über  der 
Steinplatte  ift  ein  eifemes  Abluftrohr  angebracht,  welches  zu  dem  an  der  Wand  liegenden  tönernen 
Abluftrohr  führt;  das  Ganze  hat  den  Zweck,  Natriumlichl  durch  Verdampfen  von  Bromnalrium  zu 
erzeugen  und  die  hierbei  enlflehenden  Dämpfe  von  Bromwarferfloff  abzuführen.  An  derfelben 
Wand  flehen  noch  2  bewegliche  Tifche  zum  Aufftellen  von  Polarimetern;  einer  davon  ift  1,50» 
lang,  l,oi)">  breit,  0,80«  hoch  und  der  andere  1,00"  lang,  l,oo"  breit,  0,»"  hoch.  Femer  find  an 
der  Wand  angebracht:  4  Gasausläffe  zu  i  Flamme,  1  Wafferauslaß,  i  Wafferabfluß,  1  elektrifche 
Glühlampe  und  1  Wafchbecken. 

In  größeren  chemifchen  Inftituten  itt  ein  befonderer  Verbrennungsraum  vor-       ='6. 
handen,  in  welchem  die  organifchen  Elementaranalyfen  vorgenommen  werden.  ''*''*™™"' 

Diefer  Raum  erhält  meilt  an  den  Wänden  hinlaufende  ftelnerne  Bänke  oder 
Tifche,  auf  welche  die  Verbrennungsöfen  gettellt  werden;  über  den  letzteren  be- 
finden fich  Herdmäntel,  welche  die  heißen  Verbrennungsgafe  empfangen  und 
nach  den  Abzugskanälen  leiten.  Die  Verbrennungstifche  wurden  in  einigen 
neueren  Inftituten  aus  einem  Eifengerüft  mit  Wellblechplatte,  die  mit  Kacheln  ab- 
gedeckt ift,  gebildet;  doch  hat  fich  diefe  Konftruktion  nicht  bewährt   Infolge  der 


")  Nidi :  ZctUchr.  d.  Arch.-  u.  Ini.-Va.  za  Hannover  1890,  S.  570. 
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großen,  von  den  Verbrennungsöfen  aus-  Fig-  246. 

gehenden  Hitze  dehnt  fich  das  Well- 
blech ffark  aus,  und  zwifchen  den  ein- 
zelnen Kacheln  entltehen  Fugenriffe, 
durch  welche  vergolfene  Flülligkeiten 
eindringen  und  fchließlich  das  Wellblech 
zerftören.  Dazu  kommt  noch,  daß  durch 
die  eifernen  Füße  der  Verbrennungsöfen 
die  Olafur  der  Kacheln  leicht  befchädigt 
wird,  wodurch  letztere  ein  wenig  ange- 
nehmes Ausleben  erhalten.  E)eshalb  lind 
Titchplatten  aus  geeignetem  natürlichem 
Steinmaterial  einer  folchen  Ausführung 
vorzuziehen.  Dies  getchah  u.  a.  bei  den 
bezüglichen  Einrichtungen  des  eben 
genannten  Göttinger  Inftitutsbaues  (Fig. 
246"«). 

Die  tteinemen  Tifche,  welche  rings  um  die 
Wände  des  betreffenden   foumes  laufen,  haben 

eine  Oefamtlänge  von  lö,«"  und  find  0,75  m  breit;  letzlere  Abmeffung  dürfte  fich  etwas  herab- 
mindern laffen.  Für  die  Platten,  die  auf  gemauerten  Pfeilern  ruhen,  wurde  Sotlinger  Sandftein  ge- 
wählt. Das  U,7im  lange  eiferne  Schutzdach  ift  aus  2  Lagen  »/^mm  flarken  Bleches  hergeftellt;  über 
den  TiCchen  find  die  Wände  auf  60'^"'  Höhe  mit  Kacheln  verkleidet;  die  Abzugsröhren  lind  mittels 
drehbarer  Klappen  verfehl i eßbar.  Zum  Anfchreiben  find  8  Tafeln  angebracht;  an  den  Tifchcn  ent- 
lang ift  eine  Sauerftoffleitung  geführt,  welche  von  einem  im  Erdgefehofl  anfgetteilten  Oafometer 
ausgeht.    Gleichzeitig  können  7  bis  8  Elementaranalyfen  ausgeführt  werden  '"). 

Auch  die  Verbrennungstifche  im  chemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hoch- 
Ichule  zu  Berlin-Charlottenburg  {Fig.  247»")  haben  Sollinger  Sandfteinplatten  er- 
halten. 


Verbrennungsofen  im  neuen  Erweiteningsbau 
des  chemifchen  Inftituts  an  der  Univerfität 
2U  OöHingen»'»). 


Die  7  em  ttarken  Platten  ruhen 
auf  einem  Unterbau  von  Verblend- 
[teinen.  Der  80^11  lange  und  1,»" 
breite  Teil  der  Platten  enthält  ein 
75"»  langes,  45™  breites  und  20 ™ 
tiefes  Becken,  welches,  mit  Zement 
geputzt,  in  der  Mitte  mit  Wafferab- 
fluß  verfehen  ift  und  zum  Aufftellen 
eines  kleinen  Oafometer^  dient;  dar- 
über ift  an  der  Wand  ein  Wafferhahn 
angeordnet. 

Die  Verbrennungsöfen  werden 
auf  dem  übrigen,  Zfib'^  langen  und 
nur  70™  tiefen  Teile  der  Tif  eh  platten 
aufgeftellt;  über  letzteren  läuft  an  der 
Wand  eine  Gasleitung  mit  3  Gas- 
fchlauchhähnen  von  1,m  >=  Durch- 
meffer;  diefe  ift  am  Tifchende  nach 
unten  gebogen  und  befitzt  dafelbft 
einen  weiteren  Gasfchlauchhahn.  Die 
entwickelte  ftarke  Wärme  wird  durch 
einen  Rauchmantel  abgefangen,  der 


Fig.  247- 
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von  Eifenwellblech  hergertellt  und  außen  und  innen  mit  AsbeHpappe  bekleidet  itt,  damit  der  ganze 
Raum  nicht  zu  tehr  enrärmt  wird.  Die  Abmgsröhren,  welche  mit  Tonfchiebem  verfchließbar  find, 
münden  unter  dem  Rauchmanlel  aus'"). 

Zur  AusfiJhrung  metallurgifcher  Arbeiten,  wie  überhaupt  für  alle  gröberen 
Feuerarbeiten,  dient  der  Schmelzraum,  hier  und  da  auch  Feuerlaboratorium  ge- 
nannt   Seiner  Feuergefährlichkeit  wegen  wird  er  am  heften  im  Sockelgefchoß  p> 
angeordnet 

Die  Schmelzöfen  werden  meift  auf  einen  größeren  Feuerherd  geftellt,  deffen 
obere  Platte  aus  Gußeilen  befteht;  es  empfiehlt  fich,  diefe  Öfen  mit  einem  be- 
fonderen  Gebläfe  zu  verfehen.  Über  ihnen  ift  ein  Herdmantel  zur  Aufnahme 
und  Abführung  der  fich  entwickelnden  Dämpfe  angelegt  Einen  Schmelzofen 
zeigt  Fig.  248*")  in  zwei  Anfichten  und  einem  Schnitt 

Diefer  Ofen   ift   aus  Hartbrandlteinen 
Fig.  248.  hergeCfeilt,  in  den  Anfichtsflächen  mit  gelb- 

lichen Steinen  verblendet  und  mit  einer  B«"" 
ftarken  Sandfteinplatte  abgedeckt.  Er  hat 
zwei  Feueriöpfe  und  diefen  entrprechend  zwei 
Feuerungen;  da-  größere  Topf  ilt  66'"  und 
der  kleinere  45  ™  tief;  beide  find  mit  Scha- 
molteiteinen  ausgemauert  und  mit  Stabroften 
verfehen.  Der  größere  Feuertopf  ift  von 
einem  gemauerten  Topf  für  die  Luftzufüh- 
rung umgeben  ""). 

In  Fig.  249**0  ift  ^'"  Abzugs- 
fchrank  dargeftellt,  wie  ein  folcher  in 
Schmelzräumen  gleichfalls  notwendig 
wird. 

Seine  vordere  Glaswand  ift  dreiteilig; 
um  viel  freien  Raum  zu  gewinnen,  die  Wand 

alfo  möglichCt  weit  öffnen  zu  können,  find 

die  beiden  mittleren  Pfoften  nur  im  Gewölbe 

fett  eingemauert,  hängen  fonft  frei  und  hören 

Schmelzofen   im    Erweiterungsbau  am   chemifchen      1,00m  über  dem  Fußboden  auf;  aus  gleichem 

Inflilut    der  Univerfität  zu   Oöttingen  •»).  Qrunde   wurde    ihre    Querfchnittsabmeftung 

Vio »-  Or.  auf  8,5  '■"  herabgemindert.     In    den   beiden 

feitlichen  Feldern  der  Glaswand  ift  der  untere  Teil  mit  verfehl! eßbaren  Holzklappen  verfehen;  in 

der  Mitte  ift  eine  verftellbare  Klappe,  im  oberen  Teile  find  drei  Schiebefenfter  vorhanden.    Die 

feitlichen  Wände  haben  gleichfalls  Schietjefenfter  erhalten. 

Es  ift  zweckmäßig,  im  Verbrennungsraum  einen  Behälter  mit  Sauerttoffgas 
und  einen  folchen  für  Luft,  bezw.  mehrere  Paare  derartiger  Behälter  aufzuftellen. 
Der  Verbrennungsraum  des  chemifchen  Inttituts  zu  Aachen  ift  mit  2  Herden  zum  Aufftellen 
von  4  Verbrennungsöfen  mit  Oasfeuerung  und  einem  Sauerftoftgafomeler  ausgeltattet. 

Im  Verbrennungsraum  des  Univerfitätsinftituts  zu  Graz  flehen  die  Verbrennungsöfen  auf 
Bänken  aus  Schieferpiatten  unter  Herdmänteln  aus  Zinkblech.  Zum  Erhitzen  der  Tiegel  dienen  2 
gemauerte  Öfchen;  eine  Perrof [che  Oaslampe  gibt  die  nötige  Hitze.  Zwei  Oafometer,  einer  für 
Sauerftoff  und  der  andere  für  Luft,  ftehen  auf  einem  Blechunterfatz  mit  Wafferablauf;  unmittelbar 
über  den  Gafometem  ift  an  der  Wand  der  Druckbehälter  befeffigt,  in  welchem  der  Zufluß  aus  der 
Wafferleilung  durch  einen  Schwimmhahn  geregelt  wird.  Von  den  Oafometem  aus  laufen  an  den 
Wänden  Eifenrohre  zu  den  verfchiedenen  Trockenei nrichtungen.  Ein  Qlasblafelifch  mit  Wafter- 
ftrahlgebläfe ,  Exfikkatoren  und  Trocken fchränke  vervoll ffändigen  die  Einrichtung  dieles  Raumes. 
Im  Verbrennungsraum  des  chemifchen  Inftituts  der  Bei^kademie  zu  Berlin  ift  ein  Tifch 
von  3,70  ■"  Länge  und  0,s!>  <«  Brette  aufgeftellt.    Er  hat  eine  Schieferplatte  und  ift  mit  4  großen 
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drehbaren  Oashähnen  und  2  gewöhnlichen  Sditauchhähnen  verfehen;  über  dem  Tifch  ift  ein  Rauch- 
fang  aus  gewelltem  Zinkblech  angebracht  und  von  feinem  höchflen  Punkte  nach  einem  25  "=  weiten 
Schomiteinrohr  entlüftet.  Hierdurch  Tollen  die  Verbren nungsprodukte  des  GaFes  und  die  durch  die 
Verbrennungsöfen  erhitzte  Luft  fortgeführt  werden;  tatfächlich  vollzieht  fich  letztCTCs  in  nur  tehr 
mangelhafter  Weife. 

Die  oi^anirche  Abteilung  des  chemifchen  Inftituts  der  Akademie  der  Wiffcnf chatten  zu 
Mönchen  befitzt  zwei  Verbrennungsräume,  einen  kleineren  und  einen  größeren.  Der  erftcre  dient 
zu  Stickftoffbeftimmungen  nach  Dumas  und  tft  außer  einem  für  das  Aufftellen  des  Vert»ennungs- 
apparates  beftimmten  Herde  mit  einem  nach  der  Mitte  zu  geneigten,  zum  Auffammeln  von  ver- 
fchüttetem  Queckfilber  geeigneten  Fußboden  verfehen.  An  den  Wänden  des  größeren  Verbren- 
nungsraumes befinden  fich  3  [chmale  gemauerte   Herde  (l,ooni  hoch  und  0,«om  breit),  an  ihrem 

Fig.  249. 


Abzugsfchrank  im  Schmelzraum  des  Erweiterungsbaues  am  chemifchen   Inftitut 
der  Univerfität  zu  Oöttingen*"). 

Ende  für  die  Aufnahme  der  Gafometer  beftimmte  Wafferbehälter  (76  '■*  lang,  74 "»  breit  und 
20"B  tief);  in  einem  Abftande  von  l,*»™  über  dem  für  das  Aufftellen  der  Verbrennungsapparate 
beftimmten  Herde  ift  der  ganzen  Länge  nach  ein  Rauchfang  angebracht,  welcher  an  der  unteren 
Öffnung  55  ™  tief  ift. 

In  neuerer  Zeit  wird  es  immer  mehr  üblich,  die  chemifchen  Vorgänge  auch 
bei  fehr  hohen  Temperaturen  zu  unterfuchen,  weil  fie  bei  letzteren  vielfach  ganz 
anders  verlaufen  als  unter  den  gewöhnlichen  Bedingungen.  Deshalb  erweiterte 
man  mehrfach  den  Schmelzraum_i  zu /einem  pyro- chemifchen  Arbeitsraum  und 
gab  ihm  die  enttprechende  Einrichtung.  Für  pyro-chemifche  Unterfuchungen  find 
geeignete  Kohlen-  und  Gasöfen,  Oebläfe,  Sauerftoffbehälter,  Abzüge,  Zuleitung 
von  Preßluft  ufw.  erforderlich. 

In  den  chemilchen  Laboratorien  des  Polytechnikums  zu  Zürich  ift  ein  pyro- 
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chemifcher  Arbeitsraum  eingerichtet  worden,  deffen  Anordnung  aus  Fig.  250***) 
hervorgeht 

In  dietem  Räume  find  zwei  Reihen  von  Schmelzöfen  verfchiedener  Form  aufgeftellt;  letztere 
find  für  höhere  Hitzegrade,  alfo  für  Kokefeuerung  vorgelehen.  Durch  die  verfchiedcnen  kleinen, 
den  Dampf  Ich  omrtein  umgetwnden,  25,ooi!i  hohen  Schlote,  welche  in  Fig.  250  zu  tehen  find,  er- 
halten diele  Öfen  den  erforderlichen  Zug;  für  diejenigen  Fälle,  wo  letzterer  nicht  ausreicht,  ift  ein 
Oebläfe  vorhanden,  von  dem  aus  eine  Luftleitung  von  9  ""  Weite  unter  die  Kokeöfen  geführt  i[L 
Der  große  Sefftrömofen  a  und  der  kleine  Kupolofen  b  werden  von  diefetn  QebläTe  gleichfalls  ver- 
forgt.  Femer  befinden  fich  in  dem  in  Rede  ftehenden  Räume  ein  großer  Kupferkeftel  mit  Stein- 
kohlen- oder  Kokefeuerung  und  eine  kupferne  Deflillierbiate  von  2001  Inhalt  mit  zugehörigem 
kupfernem  Röhren  kühler'"). 

Das  Erhitzen  verfchloftener  Glasröhren  gefchieht  meiftens  in  tog.  Kanonen- 
oder SchieBöfen,  welche  in  dem  hiemach  benannten  Kanonen-  oder  Schießofen- 
raum auf  rteinernen  Tifchen  Aufhellung  finden.  Da  die  Glasröhren  während  des 
Erhitzens  nicht  feiten  voiittändig  zertrümmert  werden,  fo  muß  entfprechende  Vor- 
kehrung gegen  Befchädigungen  und  Verletzungen  getroffen  werden. 

Fig.  251, 


Schießofenlifch   im    Neubau   des   I.  chemifchen    Inftituts  der   Univerfität  zu   Berlin*»'). 

'(» ■'.  Qf. 

Der  Kanonenraum  des  chemifchen  Inftituts  der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu  München 
enthält  6  zum  Erhitzen  in  zugefchmolzenen  Röhren  bcffimmte  Luftbäder,  welche  parallfl  zuem- 
ander  mit  der  Mündung  nach  der  Wand  auf  einem  Herde  aufgeftellt  find.  Die  Heizung  der  Bäder 
gefchieht  durch  ein  Syflem  von  Brennern,  welche  in  ähnlicher  Weife  wie  bei  den  Verbrennungs- 
öfen angeordnet  find.  An  der  Wand  befindet  fich  hinter  jedem  Luttlsad  ein  hölzerner,  nach  vom 
zu  verengter  Kaften,  welcher  das  Umherfliegen  von  Glasfplittem  bei  eintretenden  Explofionen  ver- 
hindert.   Ober  dem  Herde  befindet  fich  ein  einfacher  Rauchfang. 

Im  Neubau  für  das  I.  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Berlin  beftehen  die  Schießofen- 
tifche  (Fig.  251  "•)  aus  6  bis  7  c"  ftarken  Platten  von  Sollinger  Sandftein,  welche  auf  eifemen,  mit 
Füßen  verfehenen^G erteilen  ruhen;  ihre  Breite  und  ihre  Höhe  über  dem  Fußlxxlen  betragen^l,oo™. 
Auf  ihnen  ffehen  die  Apparate  in;50"ii  axialem  Abftand;  für  jeden  davon  ift  ein  Heiz- 
gasauslaS  für  10  Flammen  vorgefehen.  Die  Schießöten  werden  mittels  Ketten  an  Haken  an  der 
Rückwand  fettgelegt.  Hinter  jedem  Apparat  tteht  an  der  Rückwand  des  Tifches  ein  hölzerner 
Fangkaften  zur  Aufnahme  der  Giasfcherben  tiei  Explofionen. 

Im  chemifchen  Inftitut  zu  Klaufenburg  find  Schmelz-  und  Kanonenraum  vereinigt.    In  zwei 
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Ecken  diefes  Raumes  Und  Schmelzöfen  auFgeftcllt  worden,  und  ewar  ein  gewöhnlicher  und  ein 
Perrot'kher  Gasofen;  über  den  Öfen  find  Helme  angebracht,  die  mit  den  Schornfteinen  in  Ver- 
bindung gefetzl  und  auf  verfchiedener  Höhe  einftellbar  find.  Die  gegenüberliegende  \Cand  trägt 
zwifchen  ftarken  Mauer vorf pro ngen  in  DO«"»  Höhe  eine  80 c™  breite  und  2,«™  lange  Steinplatte, 
auf  welcher  2  Kanonenöfen  ruhen;  die  Steinplatte  ift  durch  eine  Harke  .Eifenplatte  in  2  Hälften 
geteilt,  und  die  fo  gebildeten  2  Räume  find  durch  eifeme  Türen  abfperrbar;  in  letzteren  befinden 
fich  Einfchnitte  und  mit  ftarkem  Glas  verfehene  kleine  Fenfterchen,  um  das  Thermometer  beob- 
achten und  den  Oaszufluß  regeln  zu  können. 

Seit  einiger  Zeit  benutzt  man  zum  Erhitzen  verfchlotfener  Röhren  auf  103  Grad 
die  fog.  Walferkanone,  in  welcher  die  konftante  Temperatur  durch  den  Dampf 
fiedenden  Waffers  hergettellt  wird. 

In  neueren  chemifchen  Inftituten  werden  i  oder  2  Räume  für  elektrolytifche        'la- 
Analyfe  eingerichtet.    Hierzu  ift  vor  allem  eine  Akkumulatorenbatterie  von  etwa      ^'J^"*' 
10  Zellen  notwendig;  alsdann   ift  eine  bald  größere,  bald  kleinere  Anzahl  von    Eiektroiyr«. 
Arbeitsplätzen  vorzufehen,  die  entfprechend  auszurüften  find.    Ein  Abzug^fchrank, 
Bäder,  elektrifche  Widerftände  ufw.  dürfen  nicht  fehlen. 

Im  Neubau  für  das  I.  chemifche  Inltitul  der  Univerfität  zu  Berlin  find  die  g  Arbeitsplätze 
(l,oo™  breit,  0,bo"  tief  und  l,ooni  hoch)  untergebracht  und  dazu,  an  der  Wand  montiert,  3  Oasaus- 
läfi'e  und  1  Wafferauslaß.  Femer  find  vorhanden:  j  Kapelle  mit  Kachelbeiag,  3  kleine  LuTtbäder 
aus  Aluminium,  1  Spülbottich  und  1  große  Schalltafe!  für  Ladung  und  Entladung. der  Batterie 
nebft  Ladewiderftand  und  Amperemeter;  von  diefcr  Tafel  führen  an  jeder  Längswand  2  Kupfer- 
fchienen  den  Strom  nach  den  Arbeitspläticn.  Zu  jedem  der  letzteren  gehört  eine  Zufammenftellung 
von  13  Widerftänden  aus  Rheotan,  womit  der  Strom  bei  einer  Spannung  von  2  bis  8  Volt  von  0,5 
bis  5  Ampere  geändert  werden  kann. 

Für   gewiffe,    insbelondere  für  organifche  Arbeiten  wird   ein   befonderes       mo. 
Deftillationszimmer  vorgefehen.    Der  Feuergefährlichkeif  wegen  ordne  man  es  im  t^"""«™™' 
Sockelgetchoß  an. 

Diefer  Raum  muß  geräumige  Tifche,  mit  Gasleitung  verfehen,  und  eine  oder 
mehrere  größere  Abdampffchränke  zur  Aufftellung  der  größten  Dettillierapparate 
enthalten. 

Der  in  Rede  ftehende  Raum  nimmt  nicht  feiten  auch  den  zur  Bereitung  de- 
ftillierten  Waffers  dienenden  Apparat  auf. 

Im  Deftillierraum  des  Klaufcnburger  Inttituts  find,  außer  dem  zur  Bereitung  des  deffilMerlcn 
Waffere  dienenden  Apparat,  ein  großer  Trocken [chrank  und  einige  Vorrichtungen  zum  Abdampfen 
größerer  Fl üffigkeitsm engen  im  luft verdünnten  Räume  aufgeftelll;  die  Erzeugung  des  letztwen  ge- 
fchieht  mittels  einer  in  einem  anftoßenden  Zimmer  vorhandenen  /(örting'icben  Strahl luftpumpe 
oder  mittels  einer  auch  für  ähnliche  Zwecke  eingerichteten  großen  Luftpumpe,  von  der  aus  Blei- 
rohre in  den  Deltillierraum  führen. 

Ein  Wafferdeftillierapparat  mit  Trockenfehrank  ift  durch  Fig.  252»*')  veran- 
Ichaulicht. 

Er  befteht  aus  drei  Hauplteilen:  dem  Dampferzeuger,  dem  Trocken  f eh  rank  und  dem  Kon- 
denfalionsapparat.  Es  ift  nicht  erforderlich,  diefe  3  Teile  in  demfclben  Räume  aufzuhellen.  Man 
kann  z.  B.  den  Trocken fchrank  mit  einem  Behälter  für  warmes  deflilliertes  Waffer  auf  einem  Flur- 
gang anordnen,  wo  er  allen  F^ktikanten  leicht  zugänglich  ift;  ebenfo  wurde  der  Kondenfations- 
apparat  wohl  auch  fchon  nach  dem  Dienerzimmer  verlegt,  wo  das  warme  Kühlwaffer  zum  Spülen 
benutzt  werden  kann. 

Das  chemifche  Inftitut  einer  Hochfchule  hat  nicht  die  Aufgabe,  eine  che-       a«. 
mifche  Fabrik  zu  erfetzen,  weder  in  bezug  auf  die  zur  Darfteilung  großer  Mengen    '^''^'" 
chemitcher  Präparate  notwendigen  Vorrichtungen,  noch  in  bezug  auf  die  Er- 
lernung der  Fabrikafionsmethoden.    Indes  kommt  man  einerfeits  bei  rein  wiften- 
fchaftlichen  Unterfuchungen  bisweilen    in  die  Lage,   mit  größeren  Mengen  von 
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Subrtanzen  operieren  zu  mütfen;  andererteits  i(f  es  unumgänglich  notwendig,  dafl 
angehende  Chemiker,  namentlich  technifche  Chemiker  und  Pharmazeuten,  in  der 
.  Darfteilung  von  Präparaten,  in  der  Zufammenttellung  und  Handhabung  der  ge- 
bräuchlicheren Apparate  ufw.  geübt  werden.    Hierzu  find  befondere  Räume  er- 

Fig.  252. 
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Wafterdeftilliervorrichtung  mit  Trocken fchrank  im  Laboratorium  für  angewandte  Chemie 
der   Univerfität  zu   Leipzig»"). 

orderlich,  die  bald  Präparatenlaboratorien,  bald  Operationsräume,  Fabrikräume  oder 
allgemeine  Experimentierfäle  genannt  werden. 

Ein  derartiger  Arbeitsraum  ift  vor  allem  mit  den  erforderlichen  Arbeilstifchen 
und  Abdampffchränken  auszurotten;  femer  darf  es  an  Trockenfchränken,  Spül- 
vorrichtungen  und   fonftigen  zur  Ausführung  der  beabfichügten  Arbeiten  not- 
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"wendigen  Geräten  ufw.  nicht  fehlen.  Ausgedehnte  Abdampffchränke  find  befon- 
ders  dann  notwendig,  wenn  in  den  Hauptarbeitsfälen  nur  Ideinere  Abdampf- 
einrichtungen aufgertellf  find,  fonach  die  Arbeiten  mit  größeren  Apparaten  im 
Operationsraum  vorgenommen  werden  muffen. 

Das  chemilche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Oraz  befitzt  zvd  Operationsräumc,  deren  Wände 
ihrer  ganzen  Länge  nach  von  Abdampf-  und  Trocken  Ich  ranken  eingenomnien  find.  In  der  Mitte 
diefer  QelaTfe  ftehen  frei  die  Arbeitstifche,  mit  Wafler-,  Gas-  und  Dampfhähnen  verfehen;  zum  Glas- 
blafen  und  AuffchlieBen  von  Mineralien  dient  eine  mit  einem  Wairerftrahlgebläfe  verbundene,  auf 
einem  Tifch  angebrachte  Oebläfelampe.  Der  eine  der  Abdampffchränke  ift  für  Operationen  beftininit, 
^pobei  flärkeres  Feuer  in  Anwendung  kommt;  in  fäner  Mitte  befindet  fich  ein  Raum  ohne  Arbdts- 
platte,  in  welchem  hohe  Apparate  auf  dem  Fußboden  aufgeftellt  werden  können;  an  einem  feiner 
Enden  ift  ein  Schmelzofen  für  Kolilenfeuerung  mit  beweglichen  Roftftäben  angebracht.  In  einer 
anftoßenden  Kammer  befindet  fich  unter  einer  gut  entlüfteten  Abzugsnifche  ein  großer,  mit  Bld 
ausgefütterter  Steintrog,  welcher  zum  Fortgießen  von  ftinkenden  Flüffigkdten  und  zum  Reinigen 
großer  Gefäße  beflimmt  ift. 

Das  Präparaten laboratorium  des  Klaufenburger  Inftituts  enthält  in  der  Mitte  einen  großen 
Arbeitstifch  und  an  der  Weftwand  einen  großen  Abdampffchrank,  welcher  durch  eine  Glaswand  in 
zwei  Abteilungen  getrennt  ift,  wovon  die  eine  zur  Aufftellung  umfangreicherer  Apparate  dient,  die 
andere  eine  Zellenanordnung  zum  Abdampfen,  Oaseinleiten  ufw.  befitzt.  Außerdem  find  eine  kleine 
Spfilnifche,  zwei  Material ienfchränke,  6  Wafferluftpumpen  und  eine  gewöhnliche  Wage  vorhanden. 

Die  analytifche  Abteilung  des  chemifcben  Inftituts  zu  Hannover  befitzt  einen  Operations- 
raum, in  deffen  Mitte  ein  mit  Schränken  unterbauter,  mit  einer  46  ■°b>  ftarken  Schieferplatte 
{3,8*  X  l,as »)  überdeckter  Arbeitstifch  mit  Gaseinrichtung,  Waffer- Zu-  und  Abfluß  aufgeftellt  ift; 
an  der  weltlichen  Querwand  befindet  fich  ein  Blastifch  mit  zugehörigem  Waffertrommelgebläfe,  ein 
Schrank  zum  Aufbewahren  langer  Oho^hren  und  ein  Spültifch,  femer  an  der  Fenfterwand  ein 
gewöhnlicher  Arbeitstifch,  weiters  an  der  öftlichen  Querwand  dn  kupferner  Deftillierapparat  mit 
Kühler  und  Dampftifch  nebft  Zutiehör,  endlich  an  der  Gangwand  eine  Platte  auf  Konfolen  zur 
Aufftdlung  großer,  mit  deftilliertem  Walter  gefüllten  Gefäße. 

Im  Operationsraum  des  Aachener  Inftitub  befmden  fich  außer  geräumigen  Arbdtstifchen 
ein  großer  DeftillierSipparat,  femer  2  Ti^elöfen  mit  Kohlenfeuerung,  dn  Muffelofen  und  ein 
Perrot' tcha  Gasofen. 

Im  Operationsraum  des  chemifch-technifchen  Laboratoriums  am  Polytechnikum  zu  Zürich 
fucht  fich  jeder  Praktikant  für  die  Zeit  feiner  Arbeit  einen  Platz,  den  er,  fobald  er  fertig  ift,  fofort 
wieder  zu  räumen  hat  Die  Arbeitstifche  hal>en  [teineme  Platten  (Ragazer  Schieferplatten,  mit 
Magnefium-Fluofilikaf  getränkt)  erhalten;  diejenigen  Titche,  welche  längs  der  beiden  Fenfterwände 
aufgeftellt  find,  find  durch  Auffetzen  von  3==  langen,  eifemen  Olasfchränken  in  Abzugsnifchen 
umgewanddt,  fo  daß  felbft  folche  Operationen,  welche  einen  fehr  ausgedehnten  Apparat  bean- 
fpnichen,  gdchfitzt  gegen  Einatmen  fchädlicher  Gate  ausgeführt  werden  können.  Jede  derartige 
Abzugsnifche  ift  durch  unterhalb  der  Tifchplatten  hinlaufende  Röhrenleitungen  mit  vier  Gashähnen, 
zwd  Wafferhähnen  und  zwd  Vakuumhähnen,  fowie  mit  einer  Lockflamme  in  der  Abzugsröhre  ver- 
fehen.  Um  das  Abwaffer  abzuleiten,  ift  an  der  rückwärtigen  Ijngfeite  der  ftdnemen  Tllchplatte 
eine  Rinne  ausgehauen,  deren  Neigung  nach  dner  Stelle  gerichtet  ift,  an  der  eine  lotrechte  Abfall- 
röhre  ausmündet;  letztere  ift  unten  offen,  und  das  durch  diefe  abfließende  Waffer  gdangt  in  die 
im  Fußboden  vorhandenen  Rinnen.  Die  Tifche  an  der  Nordfeite  des  Saales  und  in  der  Saalmitte 
haben  Hähne  für  offene  Dampfausftrömungen  und  diejenigen  an  der  Südfeite  des  Saales  einen 
Hahn  für  Preßluft  erhalten. 

Im  fraglichen  Räume  ift  wdter  ein  Dampftrockenfchrank  mit  6  fehr  großen  Rchem  auf- 
geftellt, mit  Vorrichtung  zum  Anfammeln  von  heißem  und  kaltem  deftilliertem  Walfer;  femer  dne 
kidne  hydraulifche  FYcffe  und  dn  tteinem'es  Ausgußbecken.  Zwd  der  Abzugsnifchen  werden  von 
Sandbädem  eingenommen,  gebildet  durch  Dampflifche  mit  aufftehenden  Rändern;  hier  follcn 
hauptfSchlich  Abdampfungen,  bd  denen  fich  Säuren  entwickeln,  vorgenommen  werden"*). 

Der  Fabrikraum  im  Neubau  des  I.  chemifchen  Inftituts  an  der  Univerfität  zu  Berlin  dient 
für  größere  Operationen,  bei  denen  Flüffigkdtsmengen  bis  zu  100'  in  Anwendung  kommen.  Die 
Nähe  des  Keffdhaufes  geftaltet  eine  reichliche  Verforgung  mit  Dampf,  und  außer  dem  fontt  im 
Inftifut  verwendden  Dampf  von  i  Atmolphäre  fteht  hier  auch  noch  folcher  von  3  Atmofphären 
zur  Verfügung;  infolgedeffen  ift  es  möglich,  größere  Flöffigkdtsmengen  mit  ttark  überhitztem 
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Dampf  einzukochen.  In  dielem  Raum  bertchen  Türen,  Fenfter  und  E^pellen  aus  Eifen  und  QUs, 
die  Tirdie  aus  Sandrtein  auf  eifcrnen  Stützen  und  der  Fußboden  aus  Sand  fte  in  platten.  Das  im 
Fußboden  gelegene  Rinnenfyftem  geftattet  an  jeder  Stelle  die  Abführung  von  Waffer.  Die  künft- 
liehe  Erhellung  erfolgt  durch  u  Glühlampen;  für  Feuersgefahr  find,  abgefehen  von  dem  auf  dem 
Flurgang  befindlichen  Hydranten ,  noch  über  den  beiden  Türen  zwei  BrauFen  angebracht. 

Für  eine  nicht  geringe  Zahl  von  Arbeiten  ift  die  Verwendung  von  Schwefel- 
wafferttoff  unerläßlich.  Benutzen  die  Laboranten  diefes  Gas  an  ihren  Arbeits- 
tifchen  oder  bereiten  fie  es  gar  (was  allerdings  fehr  leiten  vorkommen  dürfte) 
an  diefen  Stellen  felbft,  fo  wird  die  Luft  des  Arbeitsfaales  durch  das  übel- 
riechende Gas  in  fehr  belaftigender  Weite  verunreinigt.  Kolbe  hat  deshalb  zuerft 
beim  Bau  des  chemifchen  Inftituts  zu  Leipzig  [owohl  die  Bereitung  des  Schwefel- 
watterftoffes,  als  auch  das  Arbeiten  damit  in  je  einen  befonderen  Raum  verlegt, 
und  feit  jener  Zeit  ift  man  beim  Bau  neuer  Inftitute  diefem  Beilpiele  größtenteils 
gefolgt. 

Das  Schwefelwatferrtoffzimmer  läßt  man  an  die  größeren  Arbeitsfäle  nicht 
unmittelbar  anftoßen;  namentlich  tollte  dies  niemals  beim  quantitativen  Labora- 
torium gefchehen.  Stets  feilten  entweder  noch  einige  andere  Zimmer  zwifchen 
dem  Schwefelwafferftoffraum  und  dem  betreffenden  Arbeitsfaal  angeordnet  werden, 
oder  noch  betfer,  es  tollte  diefer  Raum  an  einem  luftigen  Flurgang  gelegen  und 
nur  von  diefem  aus  zugänglich  fein. 

Sehr  bemerkenswert  ift  die  Anordnung  diefes  Raumes  im  neuen  chemifchen  Inftitul  zu 
Gießen;  man  gelangt  dort  in  dMi  Schwefelwafferftoffraum  nur  von  einer  offenen  Terraffe  aus,  fo 
daß  er  nach  dem  Inneren  des  Hanfes  keine  unmittelbare  Verbindungstür  hat. 

Die  Bereitung  des  Schwefelwalterftoffgafes  gefchieht  gegenwärtig  ziemlich 
häufig  in  einem  befonderen  Räume  des  Sockel-,  bezw.  Kellergefchotfes,  wo  das 
dargeftellte  Gas  in  großen  Behältern  (Oafometern)  gefammelt  und  von  da  aus 
mittels  Bleiröhren  nach  jenen  Räumen,  wo  damit  gearbeitet  werden  foll,  geleitet 
wird;  diefer  Raum  foll  von  den  benachbarten  Gelaffen  tunlichft  abgefchloffen,  atti 
betten  mit  einem  befonderen  Zugange  vom  Hofe  aus  verleben  fein.  Doch  ge- 
fchieht die  Schwefelwafferftoffbereitung  nicht  feiten  im  betreffenden  Arbeitsraume 
felbft,  mit  Hilfe  der  von  Kipp  konftruierten  oder  anderweitiger  Apparate,  die  zu 
allgemeinem  Gebrauche  im  Schwefelwafferftoffraum  aufgefteilt  find. 

Das  Arbeiten  mit  Schwefelwafterftoff  kann  felbftredend  nicht  an  offenen 
Arbeitsplätzen  gefchehen,  fondem  muß  in  gefchloftenen  Abzugsfehränken  vor- 
genommen werden,  welche  im  allgemeinen  die  gleiche  Einrichtung,  wie  die  in 
Art.  203  bis  208  befchriebenen  Schränke  haben.  Nach  Kolb^s  Vorgang  wird 
häufig  für  die  kleineren  Fällungen  auch  hier  in  einem  längeren  Abzugsfchrank 
eine  Reihe  von  kleineren  Nlfchen  oder  Zellen  hergettellt,  in  deren  jede  ein  mit 
Glashahn  verfehenes  Rohr  führt  Für  Arbeiten  von  größerem  Umfange  find 
größere  und  ungeteilte  Abzugsfehränke  erforderlich.  Alle  diefe  Abzugseinrich- 
tungen, wie  auch  der  ganze  Schwefelwafferftoffraum  überhaupt,  bedürfen  einer 
befonders  kräftig  wirkenden  Lüftung. 

Die  von  Kolbe  angegebene  Einrichtung  des  Abzugsfehrankes  mit  Schwefel- 
wafferftoffzellen"«)  ift  in  Fig.  253"')  dargeftellt 

Auf  der  Arbeitsplatte  ftehen  8  kleine,  hölzerne  Schränkchen  von  je  60  5=-  Höhe,  20""  Breite 
und  BO*:""  Tiefe;  jedes  davon  ift  mit  einer  GlasflQgeltür,  deren  untere  Scheibe  fich  hoch  fchieben 
läßt,  verfehen;  in  Fig.  253  find  5  diefer  Schränkchen  gefchloffen,  eines  ift  ganz,  eines  halb  ge- 
öffnet, und  bei  einem  dritten  ficht  man  die  untere  Olasfcheibe  halb  gehoben.  Wie  namentlich  die 
unten  beigefügte  kleine  Orundrißpartie  zeigt,  nimmt  die  Breite  diefer  Schränkchen  im  rückwärtigen 
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Teile  ab;  fie  enden  in  einem  von  oben  nach  unten  reichenden  Schlitz  von  4«=  lichter  Weite. 
Sämtliche  Schlitze  münden  in  einen  dahinter  gelegenen  wagrechten  Abzugskanal,  welcher  nach  dem 
Sauglchlot  führt.  Das  oberhalb  der  Schränkchen  gelegene  Bleirohr  leitet  das  Sdiwetelwafferftoffgas 
vom  Gasbehälter  durch  je  ein  rechtwinkelig  abzweigendes  Rohr  in  die  Schränkchen  ein;  jedes 
Zweigrohr  ift  mit  einem  befonderen  Ablchlußhahn  verfehen,  vom  nach  abwärts  gebogen  und  ragt 
durch  die  Mitte  der  Decke  in  den  Kalten  hinein,  fo  daß  über  diefes  Endltück  ein  Gummifchlauch 
gefchoben  werden  kann.  Die  Geßüe  mit  der  Flfiriigkeit,  in  welche  Schwefelwafferftoff  eingeleitet 
werden  [oll,  werden  in  die  Schränkchen  geftellt;  die  das  Gas  einleitende  Glasröhre  wird  mittels 
Gummitchlauch  mit  dem  unter  der  Decke  ausmündenden  Schtauchanratz  verbunden  und  der  Hahn 
geöffnet. 

Neben  den  8  kleinen  Schränkchen  befindet  fleh  noch  ein  neunler  größerer  mit  2  Olasflügel- 
türen;  diefer  ift  gleichfaJb  durch  einen  lotrechten  Schlitz  mit  dem  Abzugskanal  und  dem  Saug- 

fchlot  verbunden.    Dlefer 
"g-  ^-  Schrank  dient    teils   zur  Auf- 

nahme größero-,  in  die  kleine- 
ren Schränkchen  nicht  paffen- 
der Gefäße,  teils  zum  Einleiten 
von  Schwefelwafferftoff  in  fol- 
che  Flöffigkeiten,  welche  dabei 
encärmt  werden  muffen. 

Im  chemitchen  Infti- 
tut  der  Univerfität  zu  Graz 
hat  V.  Pebal  dem  Kplbe- 
fchen  Schwefelwafferftoff- 
fchrank  die  durch  Fig. 
254  ***)  veranfchaulichte 
" ~^-. Oeftalt  gegeben. 


Schwefelwafferftoffzellen  im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität 
zu  Graz"»). 
Huidbncli  der  Ardiitdctor.    IV.  e,  b.   <i.  Aufl.) 
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Schwe fei warterftoff Zellen    im  ehemirchen  Inflitut 
der   Bergakademie  zu    Berlin""). 


Die  eingeretzten  Nifchen  find  hier  aus 
glafierlem  Ton  hergeTtellt;  über  jeder  Nifche  fteht 
ein  kleiner  WaTchapparat,  hauptUchlich  zu  dem 
Zwecke,  damit  man  aufmerkram  verde,  wenn 
ein  SchTefelwarrerrtoffhahn  aus  Verlehen  offen 
geblieben  ift.  Da  es  bisweilen  wünfchenswen 
ift,  erwämite  Hütfigkeiten  mit  Schwefelwaffer- 
rtotf  zu  behandeln,  fo  hat  der  Boden  jeder 
Nifche  ein  großes  mndes  Loch,  in  welches  ein 
Flammen  kühler  eingefetzt  ift;  darüber  liegt  eine 
Tonplatte,  welche  durch  eine  unter  der  Arbeits- 
platte befindliche  Qaslampe  erhitzt  werden  kann. 

Fig.  255  zeigt**")  die  g  Schwefel- 
waflerttoffzellen  im  chemifchen  Inftitut 
der  Bergakademie  zu  Berlin  im  Grund- 
riß und  in  der  Anficht. 

Auch  hier  mündet  der  hinter  den  Zellen 
entlang  laufende  Abzugskanal  in  den  Saug- 
fchlot.  Im  Seh wefelwafferftoff räum  befinden  lieh 
außerdem  noch  ein  großer  Entwickeln ngsapparal, 

2  weitere  Abdamptf chränke ,   ein  Tifch  für  Fil-  ~ 

trierarbeiten  ufw.  mit  den  nötigen  Gasausläffen  und  einem  Wafferhahn  für  die  Luftpumpe,  endlich 
ein  Spültrog  zum  Reinigen  der  Geräte. 

Endlich  veranrchauhcht  Fig.  256***)  die  Schwefelwafferltoffnifche  im  neuen 
phyliologifchen  Inftitut  an  der  Univerfität  zu  Marburg  in  Anficht,  Grundriß  und 
lotrechtem  Schnitt 

Die  Abzugstchränke  mit  Zellenanordnung  haben  lieh  nicht  immer  bewährt; 
für  die  Einzelzelle  wirkt  der  gemeinfchaftliche  wagrechte  Abzugskanal  nur  dann 
völlig  ausreichend,  wenn  alle  übrigen  Zellen  luftdicht  verfchloffen  find;  letzteres 
läßt  tich  nur  [chwer  erzielen.  Man  hat  deshalb  in  einigen  Fällen  von  diefer  Ein- 
richtung abgefehen  und  einen  gewöhnlichen  Abzugsfchrank,  in  welchem  einige 
Kipp'iche  Apparate  aufgeftellt  find,  angeordnet. 

Für  Arbeiten  mit  anderen  betonders  übelriechenden  Stoffen,  bezw.  für  fon- 
ftige  von  der  Entwickelung  fchädlicher  oder  übelriechender  Dämpfe  begleitete 
Operationen  (wie  Ammoniak,  Chlor,  Unterfalpeterfäure  ufw.)  ift  in  vielen  che- 
mifchen Initituten  gleichfalls  ein  befonderer  Raum,  der  fog.  Stinkraum,  vorhanden. 
Bisweilen  vereinigt  man  ihn  mit  dem  Schwefelwafterttoffraum,  in  manchen 
Fällen  auch  mit  dem  Operationsraum. 

Man  hat  lieh  in  manchen  chemifchen  Inftituten  damit  begnügt,  daß  man  die 
Operationen  mit  den  gedachten  übelriechenden  und  beläftigenden  Subftanzen  in 
offene  oder  mit  leicht  zu  öffnenden  großen  Fenftem  vertehene  Hallen,  die  iog. 
Stinkhallen,  oder  auf  bedeckte,  felbft  unbedeckte  Terraffen  ufw.  verwiefen  hat. 
Allein  die  am  heften  gelüfteten  Räume,  ja  felbft  ganz  offene  Hallen  gewähren  nur 
fehr  unvollkommenen  Schutz  gegen  fchädliche  Dämpfe  und  Gafe,  wenn  letztere 
nicht  an  der  Stelle,  wo  fie  in  die  Luft  gelangen,  tofort  durch  kräftig  wirkende 
Abluftkanäle  aus  dem  Räume  entfernt  werden.  Deshalb  fpielen  in  jedem  Stink- 
raum, neben  den  erforderlichen  Arbeitstifchen,  gut  entlüftete  Abzugseinrichtungen 
die  Hauptrolle. 

Die  offenen  Terraffen  oder  auch  Altane,  bedeckt  oder  unbedeckt,  erweiten 
fich  im  Winter  als  ziemlich  unzweckmäßig;  indes  find  fie  für  manche  Arbeiten, 
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namentlich  tolche,  bei  denen  man  unmittelbares  Sonnenlicht  benötigt,  nicht  un- 
vorteilhaft 

Ziemlich  weitgehend  entwickelte  und  ausgerüftete  Stinkräume  Tind  im  neuen 
Erweiterungsbau  am  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Göttingen  vorgelehen 
worden.  Dort  führt  von  der  Mitte  der  tüdlichen  Wand  des  organifchen  Saales 
eine  Treppe  in  einen  Turmbau  des  neuen  Erweiterungsbaues  hinab;  dieler  Turm- 
bau umfchließt  einen  fehr  hohen  Schornftein,  durch  den  die  Feuerungsgafe  der 
Dampf kelfelan läge  abgeleitet  werden.  Hierdurch  wurde  es  möglich,  die  um  den 
Schomftein  gelegenen  Räume  mit  einer  kräftigen  Lüftungseinrichtung  zu  verleben, 
und  es  wurde  infolgedefCen  das  kleine,  turmartige,  aus  zwei  Oefchoffen  beftehende 
Bauwerk  wefentlich  für  tolche  Arbeiten  bettimmt,  welche  einen  itarken  Luftzug 
■wüntchenswert  erfcheinen  laffen. 

Von  den  Ausrüttungsgegenftanden  diefer  Räume  feien  hier  hervorgehoben: 
i)  Eine  Abzugsnitche  für  Arbeiten-mit  explofiven  Stoffen  (Fig.  257'*0' 
Sie  ift  1,1*"  lang,  0,75  ■»  tief  und   l,so  m  hoch  und  befteht  aus  einer  Sand fteintifch platte, 
die  auf  gemauerten  Pfeilern  ruht,  und  aus  einem  Auffatz,  deffen  Rück-  und  eine  Seitenwand  von 
den  maffiven  Mauern  gebildet  werden,  während  die  andere  Seitenwand  aus  Holz  und  die  Vorder- 


"')  Falif.-Repr.  oich:  ZeitTchr.  d,  Arch.-  u.  Ing.-Vtr,  zu  Hmnov«  1890,  1 
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Abzugsnitche  Stinktrog 

I  Slinkraum  des  ErBreiterutigsbaues  am  chemifchen   Intlitut  der  Univerfiläl  zu  Oöttingen 


wand  mit  einer  zweiflügeligen  BlechtDr  gelchlorren  find.    Im  Inneren  des  Auffatzes  lind  die  aus 
Mauerwerk  gebildeten  Wandflächen  mit  Kacheln  bekleidet'"). 

2)  Ein  Stinktrog  {Fig.  258  "0. 

Dieter  wurde  aus  Soüinger  Sandftein  liergeftellt,  itt  l,»  "  lang,  0,»™  breit,  O.nt"  hoch, 
innen  O.is™  lief  und  hat  5=""  Harke  Wandungen,  die  auf  gemauerten  Pfeilem  ruhen,  erhalten. 
Darauf  ift  ein  aus  Glaswänden  mit  Schiebefenftem  begehender  Abzugsfchrank  aufgefetzt,  detfen 
Rückwand  mit  Kacheln  bekleidet  ift;  darin  find  eine  Abzugsröhre  und  zwei  Oashähne  nebft  einem 
Wafferhahn  angebracht "'). 

3)  Eine  Dampftrockeneinrichtung  (Fig.  259*»'). 

Hat,  wie  dies  in  neuerer  Zeit  fatt  ftets  der  Fall  ift,  der  Inititutsbau  eine 
Drucklüftungseinrichtung  erhalten,  dann  empfiehlt  es  fich,  den  Stinkraum,  wegen 
der  Gefahr  des  Rücktrittes  von  übelriechenden  Gafen  nicht  an  die  allgemeine 
Anlage  anzulchließen,  vielmehr  für  die  Luftzuführung  eine  belondere  Einrichtung 
vorzufehen. 


etfährlldie 

Slofft. 


Auch  für  die  Operationen  mit 
feuergefährlichen  und  mit  leicht  ex- 
plofibeln  Subftanzen  wird  nicht  feiten 
ein  befonderer  Raum  vorgefehen.  Das 
Arbeiten  mit  Gasflammen  oder  fon- 
ftigem  Feuer  i[(  hier  völlig  ausge- 
rchloffen;  das  Abdampfen,  Deftillieren 
utw.  gefchieht  am  heften  in  geeignet 
konftruierten  Dampfbädern,  welche 
teils  in  Abdampffchränken,  teils  auf 
dem  Arbeitstifch  angebracht  lein  kön- 
nen. Ift  eine  künftliche  Erhellung 
diefes  Raumes  erforderlich,  fo  wird 
diefe  mittels  elektrifchen  Lichtes  be- 
wirkt. 


Fig.  259. 


Dampftrockeneinrichtung  im  Stinkraum 

des   Erweiterungsbaues  am  chemifchen  Inflrlut 

der  Univerfität  zu  Oöttingen'"). 
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Bisweilen  hat  man  die  in  Rede  ttehenden  Arbeiten  gleichfalls  in  offene 
Halfen,  auf  Terraften,  felbft  in  Höfe  verlegt;  doch  gilt  das  im  vorhergehenden 
Artikel  in  diefer  Beziehung  Gefagte  auch  hier. 

In  der  unmittelbaren  Nähe  der  größeren  Arbeitsfäle  itt  der  E^um  mit  den 
feineren  Wagen  anzuordnen.  Da  die  in  dielen  Sälen  [ich  entwickelnden  faueren 
Dämpfe  die  Metallteile  der  Wagen  angreifen,  darf  das  Wagezimmer  mit  dem  be- 
treffenden Arbeitstaal  nicht  unmittelbar  durch  eine  Tür  verbunden  fein. 

Am  betten  ift  es,  die  Wagen  auf  ftandficheren  Tifchen  aufzuftellen,  die  man 
durch  Mauerung  von  Pfeilern  auf  folider  Unterlage  gewinnen  kann.  Doch  zieht 
man  es  vpr,  an  den  Wänden  Tilchplatten  auf  eingemauerten  Konfolen  zu  lagern 
und  die  Wagen  auf  diefe  zu  ftellen;  alsdann  muffen  diefe  Wände  tunlichft  frei 
von  Erfchütterungen  gehalten,  bei  Anordnung  gewiffer  Räume  in  dem  darunter 
gelegenen  Gefchoß  tonach  hierauf  Rückficht  genommen  werden.  Auch  das  An. 
bringen  von  Türen  in  folchen  Wänden  ift  aus  gleichem  Grunde  unzuläftig. 

Bisweilen  werden  auch  andere  feinere  Inttrumente,  die  für  die  in  den  großen 
Arbeitstälen  auszuführenden  Operationen  notwendig  werden  können, 
Fig.  260.     itn  Wagezimmer  aufbewahrt. 

In  größeren  Inftituten  genügt  ein  Wagezimmer  nicht;  in  der 
Nähe  jedes  bedeutenderen  Arbeitsraumes  wird  auch  ein  Oelaß  für 
Wagen  vorgefehen. 

Als  Beifpiel  fei  das  Wagezimmer  im  mehrfach  erwähnten  neueren 
Erweiterungsbau  des  chemifchen  Inftituts  zu  Göttingen  befchrieben. 

In  der  Mitte  dieles  Zimmers,  Towie  ringsherum  an  feinen  Wänden  Tind  Tifche 

angebracht,  welche  aus  S,»"^"  flarken,  gefchliffenen  und  geölten  Schieferplalten  mit 

abgerundeten  Kanten  beftehen.    Der  Tikh  in  der  Mitte  des  Zimmers  itt  3,s0"n  lang 

und  l,»«  breit,  befteht  aus  2  Schieferplatten  und  ruht  auf  6  gemauerten  Pfeilern; 

damit  er  keine  Erfchütterungen  erfährt,  find  diefe  Pfeiler  nicht  auf  den  FuHboden, 

fondcm  unmittelbar   auf   das   darunter  tjefindiiche  Oewölbe  gefetzt.     Die  an   den 

Wandtifch      Wänden  angebrachten  Tifchplatten,  die  auf  17  eifemen  Konfolen  ruhen,  haben  60  ™ 

im  Breite,  wovon  lo™  in  das  Mauerwerk  greifen  (Fig.  261'*»). 

Wagezimmer  Auf  diefen  Tifchen  befinden  fich  die  Wagen,  welche  nach  dem  Bung/tchen 

ebendaf. *").   kurzarmigen  Syftem  gebaut  find;  jede  Wage  ruht  mit  ihren  3  E in ftellfch rauben  auf 

je  einem  befonderen  Metallunterfatz. 

Zur  Oasbeleuchtung  find   über  den  Wagetitchen   an   den  Wänden   entlang  in    60""  Höhe 

Wandanne  mit  doppelter  Bewegung  angebracht.    Mehrfache  Verfuche  hatten  nämlich  ergeben,  daß 

feitliche  Beleuchtung  blendend  wirkt,  während  die  Erhellung  von  oben  bei  mäßiger  Höhe  am  vor- 

teilhafteflen  war.    Ober  dem  in  der  Mitte  ftehenden  Wagetifch  befinden  fich  doppelarmige  Schiebe- 

lampen,  deren  Höhenl^e  fich  beliebig  ftellen  läßt»"). 

Im  neuen  phyfiologifchen  Inftitut  an  der  Univerfität  zu  Marburg  find  die 
Tifche  zum  Aufftellen  der  Wagen  aus  ftarkem  Eichenholz  mit  hochkantig  ein- 
gefchobenen  Leiften  auf  fchmiedeeifemen  Konfolen  hergeftellt  Steinerne  Platten 
wurden  nicht  gewünfcht,  weil  es  fich  auf  folchen  wenig  angenehm  arbeiten  und 
ihre  Härte  die  beim  Arbeiten  gebrauchten  Olasfachen  gefährden  toll. 

Im  Neubau  für  das  1.  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Berlin  find  im 
Wagezimmer  durchgehende  Eichenholzplatten  von  60™  Tiefe  und  a'/,""  Stärke 
angebracht,  welche  durch  eiferne  Konfolen  in  82"™  Höhe  über  dem  Fußboden 
an  der  Wand  befeftigt  find  (Fig.  261 "»). 

Für  jede  Wage  ift  ein  Platz  von  1,00=  Breite  vorgefehen.  Zwifchen  je  zwei  Plätzen  fleht 
unterhalb  der  Platte  ein  Schränkchen  mit  je  6  Fächern  zum  Aufbewahren  von  Gewichtsfätzen  utw.; 
zwifchen  diefen  Schränkchen  bleibt  für  die  Füße  der  vor  der  Wage  fitzenden  Perfon  ein  62  «n 
breiter  Raum  frei.    Sie  find  nur  75111  hoch,  fo  daß  zwifchen  ihrer  Oberkante  und  der  Tifchplatte 
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ein  Raum  von  3Vi ""  verbidbt,  wodurch  verhindert  werden  Toll,  daß  Erfchütterungen  der  Schränk- 

chen  auf  die  Wägetilche  übertragen  werden. 

Pri^t-  ^^^    Privatlaboratorium   des    Inftitutsvorftandes  ift  mit    allen    Einrichtungs- 

i»boniorium  g^enftanden  auszurüften,  deren  er  für  feine  Arbeiten  bedarf.    Hierzu  wird  vor 

prowcors.    ^"^"'  ^'"  groBcr,  tunlichft  vollkommen  ausgeftatteter  Arbeitstifch  gehören;  femer 

wird  ein  Abdampffclirank  mit  mehreren  Abteilungen,  deren  jede  in  befonderer 

Weife  eingerichtet  ift,   nicht  fehlen   dürfen.    Spül-  und  Ausgußbecken,  Bücher-, 

Materialien-   und   Reagentienfchränke   ufw.,    fowie    alle  diejenigen   Einrichtungs- 

gegenftände  und  Apparate,  welche  für  die  Sonderrichtung  der  bezüglichen  wilfen- 

fchaftlichen  Unferiuchungen  notwendig  find,  vervollftändigen  die  Ausrüftung. 

Im  cheniifchen  Inftitul  zu  Greifswald  enthält  das  Privatlaboraturium  des  r>rofefrore  zunächft 
an  der  Fenfterwand  einen  großen  Arbeitstifch  mit  Eichenplatte  und  3  in  letztere  eingelaffcne  Spül- 
becken von  Porzellan;  in  der  Mitte  des  Zimmers  Iteht  ein  größerer  Titch,  welcher  mit  einer  ftarken 
Schieterplatte  befegt  ift,  auf  der  kleinere  Feuer 


arbeiten  und  Defti  Ha  Honen  vorgenommen 
werden  können.  An  der  Mittelwand  befindet 
fich  der  in  Fig.  238  (S.  28g)  bereits  darge- 
flellle  und  in  Art.  21  o  (S.  28g)  befchriebene  Ab- 
dampffchrank  mit  3  Abteifungen  und  einem 
damit  zu [ammen hängenden  Trocken fchrank 
(fiehe  Art  211,  S,  291).  In  der  Ecke,  neben 
der  Tür,  ift  ein  Spül-  und  Abwatchlitch  an- 
geordnet, darüber  ein  Ablaufbrett;  ein  klei- 
ner Tifch  dient  zur  Aufnahme  einer  Luft- 
pumpe; daran  fchließt  fich  ein  Tifch  mit 
eichener  Platte  zur  Aufnahme  von  Inftrumen- 
ten;  die  chemifche  Wage  ruht  auf  einer  Kon- 
foteplatte. 

Das  Privatlaboratorium  des  Profeffors 
für  analytifche  Chemie  an  der  Teehnitehen 
Hochfchule  zu  Hannover  enthält  unter  den 
Fenftem  einen  mit  Gas  und  Watfer  vertorg- 
ten  Arbeitstifch,  an  der  Rückwand  zwei  (auch 
ffir  Schwefelwafferftoffarbeiten  eingerichtete) 
Abdampffchränke,  welche  mittels  eines  zwi- 
fchen  ihnen  angebrachten  Schiebefenffers 
vereinigt  werden  können,  und  eine  von  bei- 
den Seifen  zugängliche  Nifche  für  Eiemeiilar- 
analylen.  Vordem  Laboratorium  liegen  zwei 
kleine  Nebenräume,  als  Wagezimmer  und 
Spülraum  dienend;  in  letzterem  hat  auch 


Fig.  261. 


Wägetifch   im  I.  chemifchen  Inftitut  der 

Univerfitäl  zu  Berlin*"). 
■;■  •■  Or. 


—1  Waffertrommelgebläfe  Platz  gefunden. 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Bergakademie  zu  Berlin  hat  der  Dirigent  einen  zweifenfirigen 
Raum,  welcher  fich  einerfeits  an  das  Wagezimmer  anfchließt,  auf  der  anderen  Seite  aber  in  ein 
Arbeits-  oder  Sprechzimmer  führt;  letzteres  ift  auch  vom  Eingangsflur  unmittelbar  zugänglich.  Im 
Privallaboraforium  ftehen  2  Arbeitstifche,  3,20«'  lang  und  !,»)■"  breit,  reichlich  mit  Waffer-  und 
Gashähnen  ausgeftattet;  die  Abdampf nifchen  von  1,m  und  a,uoB,  Länge  find  fo  eingerichtet,  daß 
die  Schiebefenfter  ohne  Zwifchenpfoften  fich  ineinander  fchieben  und  nach  dem  Öffnen  die  ganze 
Öffnung  frei  laffen.  fm  übrigen  find  in  diefem  Laboratorium  für  alle  vorkommenden  Arbeiten 
entrprechende  Einrichtungen  gehijffen. 

Endlich  fei  noch  des  Laboratoriums  gedacht,  welches  dem  Vorftande  des  wiederholt  er- 
tlffiden"  '''^"''^*^''™  ■"fliluts  zu  Oöttingen  zugewiefen  ift.     Diefes  enthält  an  Ausrüflungsgegen- 

1)  einen  Arbeitstifch,  genau  fo  eingerichtet,  wie  der  in  Fig.  223  (S.  274)  dargeflellte; 

2)  drei  Abzugsnifchen,  in  gleicher  Weife  angeordnet  und  konftruiert,  wie  die  durch  Fig.  sv, 
(S.  285)   veranfchaulichten; 

3)  6'"^"  Steintifch  für  einen  Verbrennungsofen  (Fig.  263*"),  welcher  aus  einer  b^  ftarken 
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Platte  aus  Sollinger  Sandftein,  die  auf  gemauerten  Pfeilern  ruht,  beCteht;  darüber  erhebt  fich  ein 
eifemes  Schutzdach  (Rauchfang),  aus  einer  doppelten  Lage  von  Eifenblech  gebildet.  Die  Rückwand 
hinler  dem  Tifch  Ift  mit  Kacheln  verkleidet,  und  die  Abzugsöffnung  läßt  lieh  durch  eine  Klappe 
abfch  ließen ; 

4)  ein  kleines  Schränkchen  neben  dem  Verbrennungsofen  (Fig.  263); 

5)  zwei  kaftenartige  Tifch e  (Fig.  262"*),  der  eine  1,to™  lang,  0,7«"  breit,  0,»"  hoch  und  mit 
4  Schubladen,  der  andere  2,59"n  lang,  O.Ta"  breit,  O,»"  hoch  und  mit  11  Schubladen;  die  Tifch- 
platten  find  aus  Eichenholz,  die  Unterfätze  aus  Kiefernholz  hergeflellt; 

6)  einen  Olasfchrank  (Fig.  262),  1,4S<>>  breit,  3,50»  hoch  und  0,m"<  tief,  mit  Zwlfchenböden  und 
4  Türflügeln; 


Vom  Privatlaboratoriunt  des  Vorflandes  des  chemifchen  fnftituls  an  der  Univerfität 

zu  Göttiflgen "'). 

'/«  »■  ot- 

7)  ein  Fachgeftell  zum  Aufftellen  von  Flafchen  (Fig.  262),  2,50"  lang  und  0,»)"  lief; 

8)  ein  Au^ußbecken  (Fig.  26a)  aus  emailliertem  Gußeifen; 

q)  ein  Ablaufbrett  aus  Eichenholz  (Fig.  263),  l,äOio  lang  und  0,*0"  breit; 

10)  zwei  Tifche  aus  Eichenholz,  je  1,«"  lang,  0,90»  breit,  mit  Zarge  und  einfachen  Füßen; 

11)  einen  Olasfchrank  für  übelriechende  Chemikalien,  0,9o="  breit,  0,«™  tief  und  2,00""  hoch, 
mit  2  Türflügeln;  er  wird  durch  eine  gemauerte  Abzugsröhre  entlüftet. 

Zur  Beleuchtung  diefes'  Laboratoriumsraumes  dienen  4  Wandarme,  i  zweiarmige  Decken- 
lampe und  1  Doppelarm  am  Arbeitstifch.  Für  chemifche  Zwecke  und  vorhanden:  23  kleine  und 
3  große  Gasfchlauchanfätze,  j6  Hähne  für  Waffer,  4  Durchgangshähne  der  Regen wafferleitung  mit 
zugehörigen  Meffingbogen,  nach  den  Wafterbädern  führend'""). 
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Vorratsriume. 


e)   Sonftige   Räume   und   Dienßwohnungen. 

Von  den  Vorrats-  und  Lagerräumen,  fowie  vom  Verkaufsraum  war  in 
Art.  182  (S.  241)  nur  allgemein  die  Rede;  an  diefer  Stelle  lei  die  Einrichtung 
zweier  bezüglicher  Räume  im  neuen  Erweiterungst)au  des  chemitchen  Inftituts  zu 
Oöttingen  vorgeführt. 

I.  Der  Chemikalienraum,  der  zugleich  als  Verkaufsraum  dient,  befitzt  nachflchende 
Ei  nrichtung^egen  riän  de : 


Rg.  264. 


Fig.  265. 


Rg.  266. 


Fig.  267 


Fachgerült  Schiebkarten  fchrank  Qiftrchrank 

im  Chemikalienraum  des  chemifchen   Inftituts  an  der  Univerfität  zu  Göttiogen  •»*). 

'/«  *.  Or. 

a)  dn  Fachgeröft  (Fig.  264""),  5,70"  lang,  2,80™  hoch  und  O.flO'^'"  tief;  es  ift  aus  Rehlenholz 
hergeftellt,  befitzt  3"=  [tarke  lotrechte  Wände  und  5  wagrechte,  8=""  ftarke  Zwifchenböden ; 

P)  ein  gleich  konttruiertes  Fachgerüit,  jedoch  nur  2,70  "  lang; 

t)  ein  Fachgerüft  (Fig.  265"*),  O,»"  lang,  2,00"°  hoch  und  0,«"  tief,  welches  gleichfalls  aus 
Fichtenholz  konltruiert  ift; 

B)  ein  Schiebkaftenlchrank  (Rg.  2Ö5),  2,iS"  lang,  0,«3"  tief  und  0,«ini  hoch,  mit  12  großen 
Schiebkaften ;  dazu  gehört  ein  Pultauffatz,  O.ss""  lang  und  O.is»  breit,  der  eine  bewegliche  Klappe 
mit  Verfchluß  belitzl;  fämtliche  Teile  lind  in  Kie- 
fernholz ausgeführt; 

e)  ein  kaftenartiger  Tifch  (Fig.  266"")  mit 
Zwifchenböden,  2,isni  lang,  O,«™  hoch  und  0,m"' 
tief;  er  hat  eine  3  '■"  dicke  Tifchplatte  und  ift  aus 
Fichtenholz  hergeftellt; 

Z)  ein  Oiftfchrank  (Fig.  266),  der  auf  dem 
eben  erwähnten  Tifche  fteht,  zur  Aufbewahrung 
giftiger  Chemikalien  dient,  0,to  m  breif,  0,80""  tief 
und  1,00™  hoch  ift;  er  enthält  3  Zwifchenböden 
und  ift  aus  Fichtenholz  konftruiert; 

Ti)  ein  Abzugsfeh  rank  (Flg.  267*"),  ähnlich 
wie  der  durch  Fig.  235  (S.  285)  erläuterte  eingerichtet 
0,90 "  breit,  OjSOni  tief  und  3,m-  hoch;  er  fteht  auf 
einer  Sand ft einplatte,  die  auf  gemauerten  Pfeilern 
ruht.  Der  Hohlraum  unter  der  Platte  ift  nach  vom 
zu  durch  eine  Tür  abgefchloffen ,  wodurch  ein 
Schränkchen  entfteht,  welches  zur  Aufbewahrung 
übelriechender  Chemikalien  dient; 

fl)  ein  gußeifemes,  emailliertes  Ausgußbecken 
(Rg  267); 

i)  ein  Drehfchemel; 

x)  ein  Tifch  zum  Abwägen  der  Chemikalien,  1,90»  lang  und  I.oon  breit;  e 
holz  hergeftellt ""). 

2.  Im  Lagerraum  für  Säuren  find  folgende  Elnrichtungsgegenftände  aufgeftellt: 


Abziigsfchrank  ebeiidaf 
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ng.  268. 


«)  fünf  Kippftellvomchlungen  fQr  große  gläfeme  Ballons  (Fig.  269***),  aus  Schmiededfen; 

P)  fünf  derartige  Vorrichtungen  für  log,  halbe  Ballons; 

t)  ein  Olasfchrank  zur  Aufbewahrung  übelriechender  Säuren,  X.wm  lang,  0,4S"°  tief  und 
2,i»"'  hoch;  er  befitzt  4  Zwifchenböden;  feine  Rückwand  ift  mit  Kacheln  au^:efetzt,  und  feine 
Türen  find  verfehl! eßbar; 

8)  dn  Fachgerüft,  4,*)"  lang,  2,70"  hoch  und  Ofif  tief;  es  ift  mit  zwei  lotrechten  Seiten, 
zwei  Mittelwänden  und  vier  wagrechfen  Zwifchenböden  verfehen. 

Die  Kleiderablagen  Tpielen  in  chemifchen  Inftituten  infofern  eine 
andere  Rolle  als  in  manchen  fonftigen  wirfenfchaftlichen  Anttalten,  weil 
die  Laboranten  vor  dem  Betreten  der  Arbeitsräume  nicht  nur  die 
Oberkleider  ablegen,  Tondem  tich  darin  in  der  Regel  ganz  umzukleiden 
pflegen.  Hiernach  muß  ihre  Lage  im  Gebäude  utld  ihre  Einrichtung 
vorgefehen  werden.  Häufig  werden  Kleiderfchränke,  die  in  eine  ent- 
tprechende  Anzahl  von  verfchließbaren  Abteilungen  getrennt  find, 
angeordnet 

Faft  in  allen  Teilen  eines  chemifchen  Inttituts  entwickeln  fich 
Dämpfe  und  Oafe,  welche  auf  den  menfchlichen  Organismus  be- 
läftigend,  in  vielen  Fällen  fchädigend  einwirken.  Deshalb  ift  bei  der 
Anordnung  der  Dienftwohnungen  überhaupt,  insbefondere  bei  der  Anordnung 
der  Familienwohnung  des  Inftitutsvorttandes,  große  Vorficht  zu  beobachten. 

Über  die  Notwendigkeit  einer  Dienttwohnung  für  den  Leiter  eines  che- 
mifchen Inftituts  ift  fchon  an  früheren  Stellen  diefes  Heftes  gefprochen  worden, 
und  es  gibt  nur  fehr  wenige  Anlagen  diefer  Art  (z.  B.  chemifche  Inftitute  der 
Technifchen  Hochfchulen  zu  Berlin-Charlottenburg  und  zu  Darmftadt),  bei  denen 
eine  folche  Wohnung  fehlt.  Soll  letztere  ihrem  Zwecke  völlig  ent- 
fprechen,  fo  muß  fie  mit  den  Inftifutsräumen  in  tunlichft  nahe  Ver- 
bindung gebracht  werden;  andererfeits  ift  fie  aber,  in  Rücklicht  auf 
die  Gefundheit  der  Wohnungsinhaber,  von  jenen  Räumen  möglichft 
zu  ifolieren;  insbefondere  wird  darauf  zu  fehen  fein,  daß  die  herr- 
fchenden  Winde  die  gefundheitsfchädiichen  Gate  nicht  unmittelbar 
in  die  Wohnräume  führen.  Endlich  muß  der  Zugang  zur  Woh- 
nung des  Vorftandes  von  den  Zugängen  zum  Inftitut  voUttändig 
getrennt  fein. 

Man  kann  bei   den   ausgeführten  Anlagen   im   wefentlichen 
dreierlei  Anordnungen  unterfcheiden: 

1)  Die  Vorftandswohnung  ift  im  Obergefchoß  des  Inftituts- 
baues  gelegen,  wie  z.  B.  in  den  chemifchen  Inftituten  der  Univer- 
Kipptteii-       fität  zu  Kiel,  der  Technifchen  Hochtchulen  zu  Aachen  und  Dresden, 
Vorrichtung  für   der  Technifchen  Staatslehranttalten  zu  Chemnitz  ufw. 
ban^"^»i  ^'"^  folche  Anordnung  tollte  nur  dort  in  Frage  kommen,  wo 

°"^  '■  die  Vortrags-  und  Arbeitsräume  des  Inftituts  im  wefentlichen  bloß 
in  einem  Sockel-  und  Erdgefchoß  untergebracht  find;  alsdann  wer- 
den in  das  Obergefchoß  nur  einige  wenige  und  auch  nur  folche  Räume  zu  ver- 
legen fein,  in  denen  eine  Entwickelung  von  fchädlichen  Oafen  nicht  ftattfindet. 
Zur  Wohnung  des  Direktors  muß  in  diefem  Falle  nicht  nur  ein  befonderer  Ein- 
gangsflur, fondem  auch  eine  eigene  Treppe  führen;  ferner  muß  dafür  Sorge  ge- 
tragen werden,  daß  durch  geeignete  und  mehrmalige  Abfchlüffe  das  Eindringen 
von  Oafen  ufw.  überall  dort  verhütet  wird,  wo  eine  Verbindung  mit  den  Inftituts- 
räumen  gewünfcht  wurde  oder  unvermeidlich  war. 

2)  Das  Inftitutsgebäude  ift  im  Grundriß  derart  angeordnet,  daß  fich  an  einen 
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langgeftreckten  Vorderbau  mehrere  Flügelbauten  anlchließen;  die  Wohnung  des 
Vorttandes  wird  alsdann  in  einen  diefer  Oebäudeflügel  verlegt,  wie  dies  u.  a.  in 
den  chemifchen  Inftituten  der  Univerfitäten  zu  Oraz  und  Leipzig,  zum  Teile  auch 
zu  Bonn  getchehen  ift 

Man  wird  in  einem  [eichen  Falle  naturgemäß  einen  äußeren  Oebäudeflügel 
wählen,  und  zwar  denjenigen,  dem  die  gefundheitsfchädliche  Abluft  der  Labora- 
torien durch  die  herrfchende  Windrichtung  nicht  zugeführt  wird.  Getrennte  Zu- 
gänge und  Treppenanlagen  find  bei  einer  derartigen  Anordnung  lehr  leicht  zu 
erzielen,  ebenfo  eine  Verbindung  mit  den  Inftitutsräumen,  welche  dem  Vorftande 
den  Verkehr  tunlichtt  erieichtert,  einen  nachteiligen  Einfluß  von  den  Laboratorien 
her  aber  ausfchließt.  In  diefes  Syftem  find  auch  diejenigen  Anlagen  einzureihen, 
bei  denen  an  den  in  gefchloffener  Grundform  ausgeführten  Inftitutsbau  die  Woh- 
nung des  Direktors  an  der  Rückfeite  angefügt  ift,  wie  tolches  beim  chemifchen 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Wien  zu  finden  ift. 

3)  Die  im  allgemeinen  zweckmäßiglte,  in  den  meiften  Fällen  aber  auch 
teuerfte  Anordnung  belteht  in  der  Erbauung  eines  vom  Inititut  zwar  völlig  ge- 
trennten, ihm  aber  doch  nahe  gelegenen  Vorltandswohnhaufes,  welches  mit  dem 
erfteren  durch  einen  gefchützten  Gang  verbunden  ift.  Bei  den  Inftituten  der  Uni- 
verfität zu  Straßburg  und  der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu  München,  beim 
Neubau  des  I.  chemifchen  Inftituts  der  Univerfität  zu  Berlin  ift  u.  a,  in  folcher 
Weife  verfahren  worden.  In  Freiburg  liegt  das  Wohnhaus  des  Direktors  dem  In- 
ftitute  unmittelbar  gegenüber. 

Die  Vorteile  einer  völlig  gefonderten  Direktorwohnung  lind  an  anderen 
Stellen  des  vorliegenden  Halbbandes  bereits  zur  Genüge  erörtert  worden,  fo  daß 
fie  hier  nicht  zu  wiederholen  find;  gerade  diefe  Vorzüge  latfen  aber  die  in  Rede 
ftehende  Anordnung  als  die  vorteilhaftefte  erfcheinen. 

Auch  für  den  zweiten  Profeffor  der  Chemie,  jedenfalls  für  einen  oder  zwei 
Affiftenten  find  Wohnungen  vorzufehen.  Letztere  beftehen  in  der  Regel  aus  nur 
je  zwei  Stuben  und  find  bald  mit  der  Wohnung  des  Vorttandes  unter  einem 
Dache,  bald  an  folchen  Stellen  des  Inftitutsgebäudes  gelegen,  wo  die  Qetundheit 
ihrer  Inhaber  nicht  gefährdet  ilt.  Bei  der  zweiten  Profelforwohnung  find  die 
gleichen  Rückfichten  zu  beobachten  wie  bei  der  Wohnung  des  Vorftandes,  wes- 
halb man  diefe  beiden  Wohnungen  in  dasfelbe  Obergefchoß,  bezw.  in  den 
gleichen  Gebäudeflügel,  in  daslelbe  abgelonderte  Wohnhaus  veriegen  wird;  doch 
empfiehlt  es  fich,  die  zwei  Wohnungen  durch  eigene  Eingänge  und  Treppen  von- 
einander zu  trennen. 

Die  Dienftwohnungen  für  den  Mechaniker,  die  Diener,  den  Heizer,  den 
Hauswart  ufw.  werden  in  der  Regel  in  das  Sockelgefchoß  verlegt  und,  wenn 
möglich,  nicht  zu  entfernt  von  ihren  Arbeitsftätten  angeordnet. 

Im  chemifchen  Inflilut  der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu  München  hat  man  für  die  Afli- 
rtenten  und  die  Bedienfteten  ein  befonderes  Wohnhaus  unmittelbar  an  die  Laboratorien  angebaut. 

Im  übrigen  muß  bezüglich  der  Anordnung  aller  im  vorftehenden  be- 
Iprochenen  Dienftwohnungen  auf  die  unter  g  vorzuführenden  Beitpiele  von 
Inftitutsbauten  verwiefen  werden. 


f)   Innerer   Ausbau, 
i)  Fußböden,  Wände  und  Decken. 
In  Rückticht  auf  die  taueren  und  ätzenden  Flüffigkeiten,  welche  in  den  ver- 
tchiedenen  Arbeitsräumen  eines  chemifchen  Inftituts  vielfach  verfchüttet  und  ver- 
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tpritzt  werden,  und  in  Anbetracht  der  vielen  fonftigen  Verunreinigungen  ericheint 
Qußafphalt  als  der  geeignetfte  Fußbodenbelag.  Sein  unfreundliches  und  wenig 
reinHches  Ausrehen  war  indes  mehrfach  Anlaß,  daß  man  die  Anwendung  von 
Afphaltfußböden  tunlichft  einfchränkte  oder  ganz  vermied. 

So  hat  man  in  manchen  Initituten  nur  in  jenen  Arbeitsräumen,  wo  Ver- 
fchütten  von  ätzenden  Flülfigkeiten  und  Verunreinigungen  belonders  häufig  vor- 
kommen, Afphaltertrich  ausgeführt,  im  übrigen  aber  kiefeme  oder  eichene  Riemen- 
böden zur  Anwendung  gebracht;  doch  wurden  im  letzteren  Falle  hier  und  da 
Schutzvorkehrungen  gegen  mögliche  Schwammbildung  ufw.  getroffen. 

In  mehreren  Arbeitsräumen  des  chemirchen  Inftiluts  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Berlin- 
CharloUenburg  tcurden,  je  nach  der  mehr  oder  weniger  [tarken  Benutzung,  eichene  oder  kieferne 
SUbfußböden  verlegt;  zum  Schutze  gegen  Schwammbjldung  wurden  fowohl  der  Erdboden  des 
Erdgefcholfes,  als  auch  die  Oberfläche  (amtlicher  Gewölbe  afphalliert  und  die  Fußböden  hohl  auf 
Lagerfiölzem  befeftigt. 

In  vielen  Laboratorien  find  ausfchließlich  hölzerne  Riemen-  oder  Stabfuß- 
böden zur  Ausführung  gekommen;  man  hat  lie  wohl  auch  in  Afphalt  gel^  wie 
z.  B.  im  Neubau  des  I.  chemifchen  Inftituts  der  Univerfität  zu  Berlin.  In  einigen 
Fällen  wurde  an  belonders  gefährdeten  Stellen  eine  Sicherung  getroffen. 

In  den  Arbeitslälen  der  organirchen  Abteilung  des  chemifchen  Inftituts  der  Akademie  der 
Wi/renf chatten  zu  München  befindet  [ich  ringsum  an  den  Wänden  ein  l,oo™  breiter  Afphai tltreifen, 
auf  dem  die  Spül-  und  die  Abdampfein  rieh  tun  gen  ftehen;  in  diefem  Streifen  ift  auch  eine  Afphalt- 
rinne für  den  Ablauf  von  Waffer  ufw.  angeordnet. 

In  den  übrigen  [Räumlichkeiten  eines  chemifchen  Inftituts  werden  faft  aus- 
fchließlich hölzerne  Fußböden  verwendet  Einiger  belonderer  Fußboden- 
konltruktionen,  welche  gewilfe  Räume  erfordern,  gefchah  bereits  im  vorher- 
gehenden  Erwähnung. 

Die  Wände,  welche  der  vielen  darin  notwendigen  Kanäle  und  lonitigen      ^^ 
Durch  höhlungen  wegen  wohl  niemals  in  Bruchltein-,  fondem  ftets  in  Backftein-    FmfiCT  n'nd 
mauerwerk  auszuführen  fein  werden,  find  in  den  Arbeitsräumen  mit  einem  An-      ^*'"' 
Itrich  zu  verfehen,' der  durch  die  In  jenen  Räumen  lieh  entwickelnden  Gate  und 
Dämpfe  tunlichft  wenig  beeinflußt  wird;  insbetondere  werden  alle  bleihaltigen 
Farben  zu  vermeiden  fein. 

Es  empfiehlt  fich,  die  Wände,  zum  mindeften  in  ihrem  unteren  Teile,  glatt 
zu  fchleifen  und  dann  mit  Ölfarbe,  beffer  mit  WachsfarlK,  anzuftreichea 

Bezüglich  des  Ölfarbenanfü-iches  der  Feniter,  Türen  ufw.  gilt  das  Gleiche; 
auch  hier  lind  bleihaltige  ulw.  Stoffe  auszutchließen.  In  den  Fenftern  richtet  man 
einzelne  Flügel,  bezw.  Scheiben  zum  Öffnen  ein,  fei  es,  daß  man  lie  herausklappt 
oder  nach  Art  der  gewöhnlichen  Luftflögel  ausbildet;  finden  plötzliche  Gas- 
entwickelungen  Itatt,  lo  kann  man  durch  Öffnen  dieter  beweglichen  Feniterteile 
die  Entlüftung  des  Raumes  wefentlich  belchleunigen. 

Die  Sockelgefchoßräume  werden  wohl  ftets  überwölbt;  doch  empfiehlt  fich      j^^Ein 
eine  gleiche  Konftruktion  auch  für  die  meiften  Arbeitsräume,  weil  In  ihnen  falt       und 
durchweg  mit  offenen  Flammen  hantiert  wird  und  die  Feuersgefahr  eine  nicht  °«'^''*'" 
unbedeutende  ift 

Wie  in  Art.  194  (S.  261)  gezeigt  worden  ift,  erhalten  die  größeren  Arbeits- 
räume in  der  R^el  Tiefen  von  10,oo  bis  12,00";  läßt  fich  ihre  Decke  nicht  an  die    . 
Dachkonftruktion  aufhängen,  to  werden  fie  wohl  auch  durch  eifeme  Säulen  ge- 
ftützt.    Diefe  Stützen  follten  niemals  in  den  Gangen  zwilchen  den  Art)eitstilch- 
gruppen  ftehen,  fondern  innerhalb  letzterer  angeordnet  werden. 
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Die  ftützenden  Eifenfäulen,  fonftige  Eifenteile  der  Deckenkonftruktion,  eifeme 
Betchläge  ufw.  (chütze  man  durch  einen  gut  deckenden  Anttrich  gegen  die  Ein- 
wirkung fauerer  Dämpfe  und  anderer  Gafe,  die  ihre  allmähliche  Zerftörung 
herbeiführen  würden.  In  neuerer  Zeit  wird  vielfach  ein  Anftrich  mit  Zonkafartje 
gewählt. 

Dienen  Deckenlichter  zur  Erhellung  der  Arbeitsräume,  fo  verwende  man  da- 
für am  heften  Mouffelinglas. 

Schließlich  fei  noch  bezüglich  der  Fußböden,  Wände,  Decken  ufw.  auf  das 
bei  den  phyfikalifchen  inffituten  (Art  138  u.  139,  S.  17g  u.  180)  hierüber  Oefagte 
verwiefen. 

2)  Heizung  und  Lüftung. 

Die  eigenartigen  Verhältniffe,  welche  in  den  chemifchen  Inttituten  infolge 
der  Aufgabe,  die  fie  zu  erfüllen  haben,  obwalten,  bedingen  in  der  Art  und 
Weife,  wie  zur  kalten  Jahreszeit  ihre  Räume  erwärmt  werden,  gleichfalls  eigen- 
artige Einrichtungen.  Das  Gleiche,  vielleicht  in  noch  höherem  Grade,  gilt  von 
den  Lüftungseinrichtungen  folcher  Anftalten,  und  fie  find,  in  ihrem  Zufammen- 
hange  mit  den  Heizungsanlagen,  von  großer  Wichtigkeit  und  Bedeutung. 

Die  Bedingungen,  welche  für  eine  vollkommene  Heizeinrichtung  eines  che- 
mifchen Inttitufs  (nach  Intze***)  geftellt  werden  muffen,  laffen  fich  in  folgender 
Weife  zufammenttellen; 

a)  gleichmäßige  und  ftändige  Erwärmung  der  benutzten  Räume  auf  etwa 
18  Grad  C.  bei  den  verfchiedenften  äußeren  Temperaturen  und  Windrichtungen 
im  Winter,  und 

ß)  Abkühlung  der  Räume  im  Sommer  auf  mindeftens  20  Grad  C,  damit 
die  Praktikanten  während  der  Sommermonate  durch  die  Hitze  nicht  vertrieben 
werden; 

y)  fchnelle  Erwärmung,  bezw.  Abkühlung  aller  Räume,  betonders  derjenigen, 
welche  nur  während  einer  kurzen  Zeit  des  Tages  benutzt  werden,  um  keine 
Wärme  zu  verfchwenden  und  um  die  rechtzeitige  Erwärmung  voUftändig  in  der 
Hand  zu  hatien; 

5)  Vereinigung  fämflicher  Einzeleinrichtungen  an  einer  Stelle  in  der  Weile, 
daß  der  Heizer  in  jedem  Augenblicke  weiß,  ob  in  den  zu  heizenden  Räumen 
der  geforderte  Wärmegrad  herrtcht,  um  hiernach  durch  Stellung  von  Re- 
gittern  ufw.  eine  fchnelle  Änderung  eintreten  zu  laffen. 

Alle  diefe  Bedingungen  find  kaum  in  einem  einzigen  Inftitute  in  aus- 
reichender Weife  erfüllt  worden. 

Für  das  cheniifche  tnftitut  der  Technifehen  Hochfchule  zu  Berlin-Charlotten  bürg  wurde  als 
Heizl>edürfnis  feftgertellt,  daß 

d)  die  Flure  und  Vorräume  auf  10  Grad  C, 
.  3)  die  Hörfäle  und  Arbeitsräume  auf  20  Qrad  C.  und 

y)  die  Sammlungs-  und  Nebenriume  nach  Erfordernis  auf  15  bis  20  Orad  C.  bei  einer 
Außentemperatur  von  —  20  Grad  C.  zu  erwärmen  feien. 

Nur  in  älteren  Inftituten  und  in  einigen  kleineren  Anlagen  aus  neuerer  Zeit 
ift  für  die  Erwärmung  der  Räume  die  gewöhnliche  Ofenheizung  in  Anwendung 
gekommen. 

Dies  war  im  alten  Inftitut  der  Univerfität  zu  Gießen  und  in  jenem  zu  Hridclberg  der  Fall. 
Ebenfo  wird  im  Inftitut  zu  Greifswald  die  Heizung,  mit  Ausnahme  des  großen  Hörfaales,  durch 

"^  Siehe;  Nolizbl.  d.  Arch.-  u.  Ine.-Vcr.  f.  Niederrhein  u.  WeRf.  1B7S,  S.  36. 
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Kachelöfen  bewirkt;  in  letzterem,  der  meift  nur  für  kurze  Zeit  benutzt  wird,  find  eifeme  Ofen 
aufgeftellt;  bei  ttrengerer  Kälte  wird  diefer  Hörfaal,  fowie  auch  der  große  Arbeitsraum  durch 
einen  im  Sockelgerchoß  untergebrachten  Lufthdzofen  erwärmt. 

Auch  das  chemifche  Inftitut  der  Technifchen  Hochichule  zu  München  und  das  ältere 
Aachener  Inftitut  haben  Ofenheizung  erhallen.  Ebenfo  ilt  in  den  chemifchen  InCfituten  der  Uni- 
verfität  zu  Kiel  und  der  Akademie  zu  Münlter  Ofenheizung  eingerichtet  worden. 

In  den  meiften  Anitalten  ift  eine  Fernheizungsanlage  eingerichtet,  und  es 
find  fowohl  Feuerluftheizung,  als  auch  Wafler-  und  Dampfheizung  zur  Ausfüh- 
rung gekommen. 

In  einigen  älteren  und  in  wenigen  neueren  chemitchen  Inttituten  hat  man       '^■ 
fich  für  Feuerluftheizung  entfchieden,  in  den  neueren  Anftalten  wohl  deshalb,    lunhri^ng. 
weil   tiei   diefem   Syftem   mit  der  Heizung  die   Lüftung  fich  fehr  leicht  ver- 
einigen läßt 

Wie  eben  erwähnt  wurde,  werden  im  Oreifswalder  Inititut  bei  ftrengerer  Kälte  die  bdden 
größten  Räume  mittels  Feuerluftheizung  erwärmt 

Im  Inftitut  der  Bergakademie  zu  Berlin  ift  diefes  Heizungsfyftem  durchwegs  zur  Anwendung 
giekommen.  Die  Erwärmung  gefchieht  mittels  zweier  im  Sockelgefchoß  aufgeftellter  Luftheizung^ 
Öfen,  denen  die  frilche  Luft  durch  2  unter  dem  Fußboden  gelegene  Kanäle  zugeführt  wird;  von 
den  Ofenkammern  [feigen  die  Warmluftkanäle  lotrecht  nach  den  zu  heizenden  Räumen  empor. 
Die  beiden  großen  Latwratorienräume  find  mit  elektrifch  fignalilinenden  Quecklilberthermometem 
verfehen,  deren  Leitungen  nach  den  an  den  Feuerftellen  im  Sockelgefchoß  angebrachten  Druck- 
knöpfen führen;  jedes  Thermometer  hat  zwei  folcher  Knöpfe,  welche  beim  Niederdrücken  die 
Überichreitung,  bezw.  Unterfch reitung  der  Normaltemperatur  unter  Angabe  der  Saalnummer 
durch  Klingeln  anzeigen. 

Die  Feuerluftheizung  im  chemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Dresden  ift 
nach  dem  gleichen  Syftem  wie  im  Hauptgebäude  (fiehe  Art  165,  S.  137)  durchgeführt. 

Im  neuen  Gießener  Inftitut  werden  die  zwei  großen  Arbeitsfäle  mittels  Feuerluftheizung 
erwärmt 

Verhältnismäßig  (ehr  feiten  kam  in  chemifchen  Initituten  die  Wallerheizung       rfi- 
zur  Ausführung,  und  [elbft  in  den  wenigen  Fällen  hauptTächlich  aus  dem  Gründe,  **"'^"""2 
weil  die  Anlage  einer  Dampfheizung  nicht  erreichbar  war. 

Dies  trifft  lieirpi  eis  weife  beim  Klaufenbui^er  Inftitut  zu,  wo  von  einer  Dampfheizung  der 
großen  Koftrpieligkeit  wegen  al^efehen  werden  mußte  und  eine  Heißwaflerheizung  in  Anwendung 
gekommei  ift  Eine  kurze  Befchreibung  diefer  Anlage  ift  in  d»  unten  genannten  Schrift  *")  zu 
finden. 

Die  in  den  neueren  Inltituten  am  häufigften  ausgeführten  Einrichtungen  ge-       ab- 
hören dem  Syltem  der  Dampfheizung,  und  zwar  lowohl  der  unmittelbaren,  als  ^""p'''*'^'"'«! 
auch  der  Dampfwaffer-  und  Dampfluftheizung,  an.    In  der  Tat  empfiehlt  ficii  in 
den  allermeiften  Fällen  für  den  fraglichen  Zweck  die  Verwendung  des  Waffer- 
dampfes;  denn: 

et)  In  einem  chemifchen  Inttitute  Kt  für  Bäder,  Trockeneinrichtungen,  Deftil- 
lationsapparate  und  manche  andere  Laboratoriumszwecke  vielfach  Wafferdampf 
notwendig;  in  manchen  neuö-en  Laboratorien  ift  es  geradezu  Bedingung,  daß 
dem  Chemiker  jederzeit  Wafferdampf  zur  Verfügung  ftehen  folle;  diefer  Umftand 
allein  weift  Ichon  auf  die  Anlage  einer  Dampfheizung  hin,  weil  es  fich  fonft  nicht 
lohnen  würde,  lediglich  für  den  zumeift  geringen  Bedarf  zu  chemifchen  Arbeiten 
einen  Dampfkeffel  ununterbrochen  zu  heizen. 

ß)  Verfchiedene  Verfuche  und  fonttige  chemifche  Arbeiten,  ebento  Luft- 
pumpen ufw.  bedürfen  einer  Triebkraft,  und  ebenfo  ilt  für  die  immer  mehr  fich 
verbreitende  elektrifche  Beleuchtung  eine  Dynamomarchine  notwendig,  die  gleich- 
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falls  durch  eine  motorifche  Kraft  in  Tätigkeit  zu  tetzen  ift;  eine  Dampfmafchine 
kann  allen  diefen  Zwecken  dienen. 

y)  Es  wird  noch  fpäter  gezeigt  werden,  daß  eine  allen  -Anforderungen  ent- 
fprechende  Lüftungsanlage  des  mafchinellen  Betriebes  nicht  entbehren  kann,  fo 
daß  ein  vorhandener  Dampfmotor  auch  für  diefen  Zweck  Anwendung  finden  kann. 

5)  Eine  Dampfheizung  gettattet  am  heften  die  Vereinigung  der  gefamten 
Heizeinrichtungen  an  einer  einzigen  Sammelftelle;  ja  man  kann  die  letztere  fogar 
in  ein  befonderes  kleines  Nebengebäude  (Ketfelhaus)  verlegen,  wie  dies  u.  a.  in 
den  Inftituten  der  Technifchen  Hochtchulen  zu  Braunfchweig  und  Aachen  ge- 
fchehen  ift 

Im  ehemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hoctildmle  zu  Beriin-Charlottenburg  wurde  eine 
Dampfheizung,  unter  Benutzung  der  für  das  Hauptgebäude  vor;gefehenen  Wärmequelle  (fiehe 
Art.  105,  S.  128),  vo^gefehen,  die  in  ganz  ähnlicher  Weife  wirkt  wie  im  Hauptgebäude.  Die  Vor- 
wärmung der  Zuluft  findet  in  der  Achfe  des  Haufes  in  Heizkammem  ftatt,  welche  unter  dem 
großen  HGrfaal  für  anorganifche  Chemie  liegen;  von  da  aus  wird  fie  bis  zu  den  Nulzräumen 
fortgeführt,  in  denen  fie  hinter  den  Dampfhetzkörpem  ausftrömt  und,  dafelbft  kreifend,  durch  die 
Heizkörper  weiter  auf  den  erforderlichen  Wärmegrad  gebracht  wird.    (Siehe  auch  Art.  247.) 

Auch  im  ehemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Braunfchweig  (fiehe  Art.  105, 
S.  128)  erfolgt  die  Heizung  durch  Dampfröhrenöfen ,  welche  durch  fog.  Ventilftücke  vom  Sockel- 
gefchoß  aus  ger^jelt  werden  können. 

In  dem  1891—93  ausgeführten  Erweiterungsbail  des  chunifchen  Inftituts  an  dCT  Univerfität 
Halle  wurde  eine  Käaffer'lcht  Dampf-Niederdruckheizung  eingerichtet;  elwnfo  ift  der  neue  Er- 
weiterungsbau des  ehemifchen  Inrtituts  an  der  Univerfität  zu  Oöttingen  mit  einer  Dampf-Nieder- 
druckheizung verfehen,  und  auch  im  neuen  ehemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu 
Darmttadt  ift  eine  folche  durchgeführt. 

Das  neue  chemifche  Inftitut  in  Würzburg  wird  eine  Dampf-Mitteldruckheizung  erhalten,  und 
im  ehemifchen  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  ift  eine  von  Oebr.  Sulzer  aufgeführte  Dampf- 
Mitteldruckheizung,  die  mit  1  bis  !>/■  Atmofphären  Dampffpannung  arbeitet,  au^:eführt  worden. 
Die  zwei  Dampfkeffel  in  Zürich  haben  je  67 1°^  Heizfläche.  Die  Dampf  Verteilung  in  wagrechter 
Richtung  befindet  fich  im  Kellergefchoß  und  ift  derart  angeordnet,  daß  die  betreffenden  Röhren- 
leitungen zur  Erwärmung  der  den  Räumen  zuzuführenden  Frifehiuft  beitragen.  Der  Mafchinift  ift 
imftandc,  von  einer  ihm  bequem  zugänglichen  Stelle  aus  die  Dampf  zu  ftrömung  zu  jedem  der  zwei 
großen  Hörfäle,  zu  den  Wohnungen,  zu  den  übrigen  Räumen  und  zu  den  beiden  Heizkammem 
für  die  Zuluft  zu  öffnen  oder  abzufperren;  durch  elektrifche  Thenno meteranlagen  ift  es  ihm  mög- 
lich, von  derfelben  Stelle  aus  die  Temperatur  in  den  Ijeiden  großen  Hörfälen  und  in  den  großen 
Art>eitsßlen  zu  erkennen,  ohne  daß  er  diefe  ziemlich  weit  von  ihm  entfernten  Räume  zu  tjetreten 
braucht.  Es  werden  erwärmt;  die  beiden  großen  Hörfäle  mittels  zweier  unter  dem  anfteigenden 
Geftühl  gelQienen  Rohripiralen,  die  Wohn-  und  Profefforenzimmer  mittels  zylindrifcher  Dampf- 
wafferöfen,  verfchiedene  untergeordnete  Räume  mittels  fäul«iartiger,  unabfch ließbarer  Dampfröhren 
und  die  übrigen  Räume  mittels  gußeifemer  Rippenheizköiper,  die  in  eifemen,  einfach  verzierten 
Verfchalungen  g^en  Wärmeausftrahlung  ifoliert  find***). 

Auch  der  Neubau  des  I.  ehemifchen  Inftituts  der  UniverÜtät  zu  Berlin  er- 
hielt —  mit  Ausnahme  des  Direktorwohnhaufes,  welches  mit  einer  Warmwaffer- 
heizung  au^erüttet  ift  —  eine  Niederdruck-Dampfheizung. 

Bei  einer  Außentemperatur  von  —  20  Orad  C.  und  einer  Innenlemperatur  von  -^  15  Orad  C. 
in  den  Treppe nhäu fem,  Huren,  Kleiderablagen  und  Alwrten,  tiezw.  +30  Grad  C.  in  den  Hör- 
fälen und  Arbeitsräumen  beträgt  die  ftündliche  Wärmezufuhr  rund  600000  Wärmednheiten ;  der 
Gefamtwärmebedarf  für  die  Heizung,  einfchl.  der  Vorwärmung  der  Zuluft  für  die  Lüftung,  beträgt 
1 300000  Wärmeeinheiten.  Hierfür  find  3  Zweiflammrohrkeffel  von  je  i&v  Heizfläche  vorgefehen; 
der  Dampfdnick  darin  beträgt  3  Atmofphären  und  wird  an  3  Stellen  des  Kellergefchoffes  auf 
0,j  Atmofphären  reduziert.  Zur  Wärmeabgal«  find  in  den  Räumen  170  regelbare  glatte  Radiatoren 
aufgeftellt;  diefe  ftehen,  foweit  die  Fenfter  nicht  zu  Artwitsplätzen  ausgenutzt  find,  in  den  Fcnfter- 
nifchen,  fonft  an  den  Innenwänden  der  Räume. 


•*)  Nicb:  Bluhtschu  u 
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Die  Dampfwarferheizung  ift  zuerft  im  chemifchen  Inftitut  der  Utiiverfität  zu        »*»■ 
Leipzig  eingeführt  worden.  ^.K"' 

Jeder  der  4  großen  ArtwitsTäle  des  Leipziger  Inftituts  wird  durch  4  runde,  eireme  Dampf- 
wafrerßfen  geheizt;  das  an  der  Decke  hinlaufende  eifeme  Rohr  leitet  den  Wafrerdampf  aus  dem 
Darapfkerrel  zu  den  Öfen;  das  in  letzteren  kondenfierte  Wafler  fließt  durch  eine  befondere  Leitung 
in  den  Keffel  zurück.  Auch  die  Heizung  des  großen  Hörfaales  gefchieht  mittels  Wafrerdampf, 
welcher  zahlreiche  und  verzweigte,  unter  dem  Fußboden  gelegene  Rohrleitungen  durchftrömt;  die 
erwärmte  Luft  dringt  unter  den  Sitzplätzen  durch  Öffnungen  in  den  Saal,  eine  Anordnung,  die 
keineswegs  nachahmenswert  ift.  Der  Dampfkeflel  ift  im  Sockelgefchoß,  ziemlich  in  der  Mitte  des 
Haufes  gelegen,  aufgeftellt. 

Nach  dem  Beifpiel  der  Leipziger  Anftalt  wurde  auch  für  das  chemifche  Inftitut  der  Uni- 
verfität  zu  Budapeft  Dam pfwaff erheizung  vorgefehen.  Sie  wird  mittels  zweier  ungleich  großer 
Dampfkerfel  bewirkt,  welche  alle  Dampfwafferöfen  des  Haufes  (auch  die  Dampfapparate  im  Sockel- 
gefchoß und  verfchiedene  Arbeitsftellen)  mit  Dampf  verfehen.  Die  Dampfwafferöfen  bcftehen  aus 
einem  Doppelzylinder,  in  deffen  Zwifchenraum  das  Waffer  enthalten  ift,  zu  dem  der  Dampf  ge- 
leitet wird.  Im  großen  Hörfaal,  der  nur  von  Zeit  zu  Zeit  geheizt  wird,  find  ftatt  der  Wafteröfen 
einfache,  fchlangenförmig  gewundene  Dampfrohre  als  Heizkörper  verwendet,  welche  in  Nifchen 
aufgeftellt  find;  letztere  können,  je  nach  der  Stellung  der  unten  angebrachten  Schieber  und  Klappen, 
mit  der  Saalluft  oder  mit  der  äußeren  Luft  in  Verbindung  gebracht  werden. 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Akademie  der  Witfenf chatten  zu  München  beftehen  die  Heiz- 
körper teils  aus  Dampfwafferöfen,  teils  aus  Dampfrohrfpiralen.  Der  Dampf  wird  in  2  großen 
Keffeln,  welche  fich  in  dem  im  Hauplhofe  gel^enen  Keffelhaufe  befinden,  erzeugt  und  gelangt  in 
freili^enden,  umwickelten  Rohren  nach  allen  Teilen  des  Oebäudes.  Die  Hörfäle  werden  durch 
Spiralen  geheizt,;^  im  großen  Hörfaal  lind  außerdem  noch  2  kleine  Öfen  aufgeteilt.  In  den  Arbeits- 
fälen  find  je  4  Öfen  angeordnet  und  nebftbet  noch  3  kleine  Spiralen,  welche  als  Referveheizkörper 
dienen. 

Die  Anwendung  der  Dampfwafterheizung  empfiehlt  [ich  nur  dann,  bezw.  nur 
für  diejenigen  E^ume  eines  chemifchen  Inftituts,  bei  denen  eine  möglichft  gleich- 
förmige Temperatur  erwünfcht  ift  und  welche  betonders  kräftig  wirkender  Lüf- 
tungseinrichtungen nicht  bedürfen. 

So  z.  B.  wird  in  derartigen  kleineren  Räumen  des  Inftituts  der  Landwirtfchaftlichen  Hoch- 
fchute  zu  Berlin  die  frifche  Zuluft  an  den  Heizkörpern,  welche  an  den  Außenmauem  aufgeftellt 
find,  vorgewärmt,  während  die  verdorbene  Abluft  durch  bis  über  das  Dach  geführte  Rohre  abzieht. 

Weit  häufiger  ift  die  Dampf! uftheizung  in  Anwendung  gekommen;  fie  ver- 
dient auch  vor  der  unmittelbaren  Dampfiieizung  und  der  Dam  pfwaff  erheizung 
den  Vorzug,  weil  erftere  eine  fehr  rafche  Erwärmung  geftattet  und  fich  mit  ihr 
in  leichter  und  einfacher  Weife  eine  kräftige  Lüftung  vereinigen  läßt. 

Im  chemifchen  Inftitut  zu  Aachen  gelangt  die  frifche  Zuluft  durch  einen  unter  dem  Heizer- 
gange liegenden  unterirdifcheu  Kanal  in  die  Heizkammer,  wo  die  Luft  durch  Dampfheizrohre 
von  etwa  3000 m  Gefamtlänge  erwärmt  wird;  der  Dampf  hierzu  wird  zum  geringen  Teile  durch 
die  Dampfmafchine,  zum  größten  Teile  unmittelbar  durch  einen  größeren  Dampfkeffel  vom 
Keffelhaus  her  geliefert.  Die  erwärmte  Luft  wird  von  der  Heizkammer  aus  durch  gemauerte  und 
forgfältig  geputzte  Kanäle  den  einzelnen  Räumen  zugeführt;  von  der  Heizkammer  gehen  10  ge- 
lrennte, naher;!  wagrechte  Hauptkanäle  für  warme  Luft  nach  den  vertchiedenen  Räumen  im  Erd- 
gefchoß;  außerdem  find  noch  4  lotrechte  kleinere  Kanäle  nach  den  unmittelbar  über  äa  Heiz- 
kammer gelegenen  Räumen  des  Erdgefchoffes  geführt.    (Siehe  auch  Art.  247""). 

Je  nach  der  Beftimmung  der  verfchiedenen  Räume  eines  Inftituts  wird  wohl 
auch  ihre  Erwärmung  in  verfchiedener  Weife  bewirkt.  Vor  allem  pflegt  dies  be- 
züglich der  Dienftwohnungen  zuzutreffen,  welche  fehr  häufig  durch  Kachel-  und 
ähnliche  Öfen  geheizt  werden.  Allein  auch  bei  den  Vortrags-  und  Artwitsräumen 
find,  wie  dies  fchon  bei  mehreren  der  vorgeführten  Beifpiele  gezeigt  wurde,  ver- 
fchiedene Heizfyfteme  zugleich  in  Anwendung  gekommen. 


"')  Nath:  Die  Chemitchen  Laboralorien  der  königlidien  rtieinifch-Teftfälitchen  Ttchnirchoi  Hochfdiulezi 
AmIwd  lin.    5.  15. 
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Im  Inrtitut  der  Univerlität  zu  Oraz  wurden  die  eine  rafche  Erwärmung  und  Luftcmeuerung 
erheifchenden  Hör-  und  Arbeitslaie  mit  Dampfluftheizung,  unter  Benutzung  eines  OebläTes,  ver- 
leben; von  den  übrigen  Räumen  wurden  jene,  bei  denen  es  weniger  auf  ftarke  Lüftung,  als  auf 
mßgljchft  gleichförmige  Temperatur  ankommt,  mit  Dampfwafferöfen,  jene,  welche  nur  bei  [tarker 
Kälte  mäßig  erwärmt  zu  werden  brauchen  (große  Treppe,  Vorzimmer  des  groSen  Hörfaales, 
2  Arlwitsräume  im  Sockelgelchoß  ufw.),  mit  Dampfröhrenöfen  verfehen. 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Landwirt fchaftlichen  Hochfchule  zu  Berlin  ift  fowolil  Dampfluft-, 
als  auch  DampFwafrerheizung,  im  chemifchen  Inftitut  zu  Freiburg  Feuerluft-  und  Dampfheizung 
eingerichtet  worden. 

Es  ift  bereits  in  Art.  235  (S.  316)  gefagt  worden,  daß  bei  hohen  Somtner- 
temperaturen  eine  Abkühlung  der  Luft  in  den  Arbeitsfälen  ftattflnden  füllte;  leider 
find  bezügliche  Einrichtungen  nur  in  äußerft  geringem  Maße  zur  Ausführung 
gekommen. 

Bei  der  fchon  in  Art.  241  befchriebenen  Hdzanlage  des  Inftituts  zu  Aachen  war  die  Ab- 
kühlung der  Luft  während  des  Sommere  in  der  Heizkammer  beabfichtigt;  fie  follte  teils  durch 
Abkühlung  mittels  der  bedeutenden  Verbrauchs waffermenge,  teils  durch  Benutzung  der  mittels 
I>ampf  getriebenen  Eismafchine,  indem  von  letzterer  Kühlrohre  in  die  Heizkammer  geführt  werden, 
bewirkt  werden. 

Zu  denjenigen  Gebäuden,  in  denen  die  Luft  in  befonders  ftarker  Weife  ver- 
unreinigt wird  und  die  deshalb  auch  einer  befonders  rafchen  Luftcmeuerung  be- 
dürfen, gehören  unzweifelhaft  auch  die  chemifchen  Inttitute.  Eine  nicht  geringe 
Zahl  von  zum  Teile  unerfahrenen  Chemikern  arbeiten  ununterbrochen  in  den 
Räumen  einer  folchen  Anttalt  und  erfüllen,  upgeachtet  aller  Vorfichtsmaßregein, 
die  Luft  mit  übelriechenden  und  fchädlichen  Dämpfen  und  Oafen;  felbft  die  Ge- 
übteren und  Erfahreneren  können  es  nicht  immer  vermeiden,  die  Luft  ihrer 
Arbeitsläle  in  folcher  Weife  zu  verderben. 

Für  die  Lüftungsanlage  eines  chemifchen  Inftituts  hat  man  zu  unterfcheiden: 

«)  die  Einrichtungen,  welche  den  Vortrags-  und  Arbeitsräumen  frifche  Luft 
zuführen  und  die  verdorbene  Luft  abführen,  aUo  ftets  in  Wirkfamkeit  und  von 
der  Vornahme  befonderer  Arbeiten  unabhängig  find;  man  faßt  diele  Anlagen 
wohl  auch  unter  der  Bezeichnung  «Raumlüftung«  zufammen; 

ß)  die  Anlagen,  welche  aus  den  Abzugs-,  Abdampf-  und  Verbrennungs-. 
einrichtungen  die  Oafe  abzuführen  haben; 

y)  die  Einrichtungen,  mittels  deren  die  Schwefelwafferftoffräume  und  Stink- 
zimmer entlüftet  werden; 

8)  die  Einrichtungen,  mittels  deren  vom  Experimentiertifch  des  Vortrags- 
(aales  (flehe  Art.  187,  S.  252,  unter  X)  und  —  wenn  folehe  vorhanden  find  —  aus 
den  Abzugsfchränkchen  der  Arbeitstifche  in  den  Laboratorien  (fiehe  Art  200, 
S.  272,  unter  X.)  die  Dämpfe  und  Gafe  abgefaugt  werden;  die  Anlagen  unter  ß 
bis  S  werden  bisweilen  unter  der  Bezeichnung  „chemifche  Lüftung"  zufammen- 
gefaßt 

Was  im  vorliegenden  Falle  als  RaumlQftung  bezeichnet  wird,  deckt  fich  mit 
dem,  was  man  unter  Lüftung  im  gewöhnlichen  Sinne  zu  verftehen  pflegt  In 
Rückficht  auf  die  ftarke  Luftverunreinigung  muß  in  chemifchen  Inftituten,  nament- 
lich in  den  großen  Arbeitsfälen  und  einigen  anderen  kleineren  Arbeitsräumen 
ein  ungewöhnlich  großes  Maß  der  Luftemeuerung  zugrunde  gelegt  werden. 

Nach  Intze's  Verfuchen  (im  alten  chemifchen  Inftitut  zu  Aachen)  erzielt  man 
in  den  großen,  vollbetetzten  Arbeitsräumen  eine  reine  Luft,  wenn  für  einen  I'rak- 
tikanten  in  der  Stunde  100*=*"  Luft  zugeführt  werden.  Diefe  Luftmenge  dürfte 
fich  nur  dann  etwas  vermindern,  wenn  man  die  erzeugten  fchädlichen  Gafe  und 
Dämpfe  möglichtt  dort  entfernt,  wo  fie  entwickelt  werden,  d.  i.  bevor  fie  in  den 
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Raum  gedrungen  find;  die  foeben  erwähnte  Einrichtung  der  Arbeitstifche,  bei  der 
tie  mit  kleinen  Abzugsfchränitchen  verfehen  lind,  ift  in  diefer  Richtung  als  vor- 
teilhaft zu  bezeichnen. 

Für  das  chemifche  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Berlin-Charlottenburg  hat  Intze 
bezQglidi  der  Lüftung  das  folgende  Bedürfnis  zugrunde  gelegt: 

»)  die  Flure  und  Vorriumc  find  ftündlich  mit  etwa  dem  '/•-  bis  i  fachen  ihres  Rauminhaltes 
zu  lüften; 

ß)  Hör^e  erhalten  eine  Luftzuffihrung  für  den  Kopf  und  die  Stunde  von  20  c*"»  am  Tage 
und  60<:t»»  am  Abend; 

■r)  die  L^wratorien  erhalten  eine  Luftzuführung  gleich  dem  a'/i-  bis  ßfachen  des  Raum- 
inhaltes.   Hiernach  ei^b  fich  eine  zuzuführende  Luffmenge  von  SaOOOci""  in  der  Stunde. 

Beim  Bau  des  Orazer  Inftituts  forderte  v.  Pebal  wenigftens  eine  3m3lige  Erneuerung  der 
Luft  in  der  Stunde,  was  für  das  voUbefetzte  analytifchc  Laboratorium  einer  ftündlichen  Luftmenge 
von  etwa  lO^hm  für  den  Kopf  entfpricht 

Im  quantitativen  Laboratorium  des  chemifchen  Inftitufs  der  Bergakademie  zu  Berlin  beträgt 
der  Oefarntquerfchnitt  der  an  den  Urafaffungswänden  liegenden  Abzugsöffnungen  für  die  ver- 
dorbene Luft  1,05  q»;  t)ei  Intjetriebfetzung  der  Lüftungsanlage  wurde  eine  mittler«  Abzugs- 
gefchwindigkeit  von  I,»m  in  der  Stunde  gemeffen;  die  aus  dem  Räume  abgefaugte  LuFtmenge 
betrug  hiemach  1,ob- 1,06-3600  =  3969  «b»  in  der  Stunde  oder  bei  fo  Praktikanten  ~-  =■  66 '^»'.1 

für  die  Stunde  und  den  Kopf.  Im  Saal  für  qualitative  Analyfe,  welcher  einer  ftärkeren  Lüftung 
t>edarf,  beträgt  der  Querfchnitt  der  Abzugsöffnungen  0,8  v,  die  gemeffene  Geschwindigkeit  dag^en 
l,!!)"»;  daher  ift  die  ftündlich  abziehende  Luftmenge  1,io-0,b-3600  =  3168 etm  oder  bei  24  Prak- 
tikanten -57-  -■  132  cbm  für  die  Stunde  und  den  Kopf. 

Die  Frage,  ob  die  Lüftung  von  der  Heizung  zu  trennen  fei,  if^  wie  zum 
Teile  fchon  aus  den  für  die  Heizung  vorgeführten  Beifpielen  hervorgeht,  meift  in 
verneinendem  Sinne  beantwortet  worden.  Nur  in  fehr  wenigen  Fällen  {in  den 
Inttitiifen  der  Univerfität  zu  Leipzig  und  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Braun- 
fchweig)  hat  man  fich  für  eine  folche  Trennung  entfchieden;  in  den  meiften  In- 
ftituten  durchftreicht  zur  Winterszeit  die  zugeführte  frifche  Luft  die  zur  Erwärmung 
der  Räume  dienenden  Heizkörper. 

Zur  Durchführung  der  Luftemeuerung  in  chemifchen  Inftituten  find  Lock- 
fchomfteine  und  mechanifche  Einrichtungen,  bisweilen  auch  beide  vereinigt,  zur 
Ausführung  gekommen;  nur  im  eben  erwähnten  Leipziger  Inftitut  hat  man  von 
folchen  Einrichtungen  abgefehen. 

In  diefer  Anftalt  befindet  fich  an  einer  Ecke  des  zu  lüftenden  Raumes  ein  lotrechter  Zuluft- 
kanal, der  bis  auf  die  Kellerfohle  hinabreicht  und  in  einer  Höhe  von  etwa  60  on  unter  der  Decke 
des  tjetreffenden  Raumes  in  letzteren  offen  einmündet.  Dieter  Kanal  faugt  unten,  in  Hofhöhe, 
mittels  einer  fdilich  angebrachten  weiten  Öffnung  aus  dem  Freien  frifehe  Luft  auf  und  führt  fie, 
im  Winter  durch  darin  flehende,  langgeftreckte  Dampföfen  erwärmt,  dem  Räume  zu.  In  gleicher 
Weife  find  lotrechte  Abiuftkanäle  zur  Abführung  der  verdorbenen  Luft  vorhanden,  die  gleichfalls 
heizbar  find;  doch  foll  die  Notwendigkeit,  dieCe  Heizung  in  Tätigkeit  zu  fetzen,  nur  fehr  leiten 
eintreten  •"). 

In  einer  großen  Anzahl  von  chemifchen  Inftituten  ift  eine  Sauglüftungsanlage 
zur  Ausführung  gebracht  und  die  Taugende  Wirkung  durch  Lockfchomfteine,  in 
der  Regel  unter  Benutzung  des  der  Heizungsanlage  angehörigen  Rauchfchorn- 
fteines,  hervorgerufen  worden. 

Wie  fchon  in  Art  237  (S.  317)  gezeigt  wurde,  wird  das  chemifche  Inftitut  der  Bergakademie 
zu  Berlin  durch  eine  Feuerluftheizung  erwärmt.  Die  warme  Zuluft  tritt  ziemlich  nahe  an  der 
Decke  in  die  einzelnen  Räume  ein;  im  quantitativen  Laboratorium  find  die  Warmluftkanäle  fogar 
bis  zum  höchrten  Punkte  der  Decke  geführt,  weil  hierdurch  vermieden  werden  konnte,  daß  die 
eintretende  warme  Luft  bei  weiterem  Aufwärtsfteigen  fich  fofort  an  der  Deckenlichtkon ftruktion  ab- 


"•)  Nach:  Jouro.  1 
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kohlt,  bevor  Cie  den  unteren  Raum  erfüllt  und  zu  den  Abfaugeöftnungen  zumdcftr5mt.  Zum  Ab- 
laugen der  verdorbenen  Luft  dient  ein  etwa  25,0001  hoher  Saugfchlot  von  l,soxl,«ini  Querfchnitt, 
welcher  während  der  kalten  Jahreszeit  durch  das  in  ihm  auffteigende  Rauchrohr  der  Luftheizungs- 
öfen erwärmt,  in  den  Sommermonaten  dagegen  durch  eine  an  feinem  Fuße  angebrachte  Lock- 
feuerung auf  die  zur  Sicherung  des  Abzuges  der  verdorbenen  Luft  erforderliche  Temperatur 
geheizt  wird.  Während  der  warmen  Jahreszeit  ilt  die  Richtung  der  Lüftung  in  den  großen  Arbeits- 
räumen, um  Luftftrömungen  zu  vermeiden,  eine  der  Winterlüftung  gerade  entg^engefetrte.  Die 
frifche  kalte  Luft  tritt  zu  diefer  Zeit  nahe  am  Fußboden  in  die  Säle  ein,  und  die  warme  wird  oben, 
unter  der  Decke,  abgelaugt;  durch  Stellung  einer  an  den  Heizkammem  befindlichen  Klappe 
werden  die  unter  der  Kellerfohle  liegenden  Abluftkanäle  vom  Lockfchomftein  abgetperrt  und 
gleichzeitig  mit  den  Kanälen,  welche  den  Heizkammem  frifche  Luft  zuführen,  in  Verbindung 
gefetzt;  ebenfo  werden  die  Warmluftöffnungen  von  den  Heizkammem  abgefchloffen  und  durch 
Schieberöffnung  mit  dem  Lockfchomftein  in  Verbindung  gebracht.  Im  Lockfchomftein  ift  ein 
elektrifches  Anemometer  angebracht,  um  die  Ober-  oder  Unterfchreitung  der  Normalgefch windig- 
keit der  Luft  im  Schlot  anzuzeigen  »•'). 

Der  innere  Zylinder  der  im  Univerfitätsinflitut  zu  Budapeft  aufgeftellten  Warmwafferöfen 
(fiehc  Art.  240,  S.  319)  fleht  mittels  eines  im  Fußboden  des  betreffenden  Raumes  angebrachten 
Kanals  mit  der  äußeren  Luft  in  Verbindung.  Sind  die  dazu  gehörigen  Luftklappen  geöffnet,  To 
kann  frilche  und  erwärmte  Luft  in  die  Räume  eingeführt  werden;  man  kann  aba  auch  das  Zu- 
rtrömen  der  äußeren  Luft  abfchließen,  und  alsdann  kreift  im  inneren  Zylinder  des  Ofens  die 
Zimmerluft.  Bei  diefer  Anordnung  wird  der  Fußboden  durch  die  von  außen  her  zugeführte  kalte 
Luft  ftark  abgekühlt;  durch  zweckmäßigere  Zuleitung  der  letzteren  läßt  fich  diefem  Obelltande 
begoßen.  —  Die  Abführung  der  verdorbenen  Luft  gefchieht  durch  einen  im  Mittelpunkt  des 
Kaufes  errichteten  Lüftungsfehl ot  von  l«'«  Hehlern  Querfchnitt;  in  diefen  ift  ein  guöeifemes, 
63  =m  weites  Rauchrohr  dngefetzt,  welches  den  Rauch  aus  der  Dampfkeflelteuerung  abführt  Von 
diefem  Lockfchomftein  gehen  unterirdifche,  mit  Zement  glatt  geputzte,  große  Kanäle  ab,  von 
denen  aus  zu  jedem  Räume  des  Gebäudes  lotrechte  Abluftkanäle  abzweigen,  welche  in  jedem 
Saale  zwei  mit  Türen  und  Klappen  luftdicht  verfehl! eßbare  Öffnungen  haben;  die  untere  Öffnung 
dient  zur  Winterlüftung,  wobei  die  Wärme  nicht  abgeführt  wird,  während  die  obere,  an  der  Decke 
befindliche  Öffnung  für  die  Sommerlüftung  beftimmt  ift.  Für  die  Somnierlüftung  der  Laboratorien 
ift  der  große  Saugfchlot  mit  einem  Lockfeuer  verfehen '"). 

Zu  beffimmten  Jahreszeiten  wirkt  eine  tolche  Lüftungseinrichtung  ganz  gut; 
allein  im  Frühjahr  und  Herbft,  wo  die  Temperaturunterfchiede  tehr  geringe  find, 
ift  fie  ziemlich  unzuverläffig.  Sie  erweift  fich  alsdann  um  to  unzweckmäßiger, 
weil  gerade  in  diefen  Jahreszeiten  vom  Dienltperfonal  eine  ungewöhnlich  große 
Aufmerkfamkeit  und  befonderes  Verftändnis  in  der  Handhabung  der  Lüftung>- 
einrichtungen  gefordert  werden  muß.  Auch  ift  zu  berückfichtigen,  daß  offene 
Lockfeuer,  bezw.  Lockflammen  gelöfcht  werden  muffen,  wenn  man  Arbeiten  aus- 
führen will,  bei  denen  fich  exploHble  Gafe  (Ätherdämpfe  ufw.)  entwickeln. 

Die  Ausdehnung  der  Räume  eines  chemifchen  Inftituts  ift  in  der  Regel  in 
'^itei'*  wagrechter  Richtung  eine  fo  beträchtliche,  die  Menge  der  zu-  und  abzuführenden 
mcdiuiifchfr  Luft  eine  fo  bedeutende,  dabei  die  zuläffige  Temperatur  der  Zuluft  verhälfnis- 
ngen.  ^^^ßjg  ^^  gering  zu  halten,  daß  eine  völlig  ausreichende  Lüftung  diefer  Räume 
bloß  durch  mechanitche  Einrichtungen  erzielt  werden  kann.  Nur  bei  Anwendung 
folcher  gelangt  man  zu  einer  vollftändig  zuverläffigen  Lüftungsanlage  und  ift 
gänzlich  unabhängig  von  den  Unterfchieden  zwifchen  der  Temperatur  außerhalb 
und  innerhalb  des  Haufes.  Im  übrigen  haben  vergleichende  Koftenberechnungen, 
welche  für  befummle  Fälle  angeftellt  worden  find,  gezeigt,  daß  die  Luftabtaugung 
mittels  eines  Lockfchomfteines  von  bedeutenden  Querfchnittsabmeffungen  teuerer 
wird  als  mafchineller  Betrieb. 


LDftung 


"•)  Du  vorftehenden  nnd  die  Ichon  frfihtr  gegdjmen  Notizen  über  die  Hdiunes-  und  LüHunavEinriditunBai  d« 
In  Rede  [teheoden  Inttituls  find  eiKnommen  ms:  ZdtTdiT.  f.  Bau*.  18S1,  S.  154. 

"•)  Die  hier  ond  >n  irüheren  Slellen  gemachten  Angaben  über  die  Heiiungs-  und 
rtehenden  InCtitota  Find  enbiomnen  am:  Than,  C.  v.    Das  chemlCdK  Laboratoriiun  der  L  ui 
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In  den  verlchiedenen  Inftituten  find  towohl  Sauger,  als  auch  Bläfer  in  An- 
wendung gekommen.  Eine  mafchinelle  Sauglüftung  findet  man  nur  feiten,  fo 
z.  B.  im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Klaufenburg. 

In  diefer  Anffalt  gefchieht  die  Zuführung  frifcher  Luft  durch  Zuluftkanäle,  welche  durch 
die  Heizkörper  der  Heißwafferheizung  (fiehe  Art,  238,  S.  317)  gezogen  find.  Sämtliche  Abluftkanäle 
münden  in  einen  Sammelraum  von  3,50  =>  Querfchnittsabmeffung,  welcher  [ich  auf  dem  Dachboden 
befindet  und  von  dem  aus  oben  zwei  kurze  Seitenarme  in  zwei  Schlote  führen.  Durch  die  Mitte 
des  einen  geht  das  Rauchrohr  der  Heißwaff erheizung;  der  andere  enthält  einen  Sauger  von  1,00™ 
Durchmefter,  der  von  einem  Gasmotor  in  Betrieb  gefetzt  wird.  Je  nach  Bedarf  wird  die  Ab- 
führung der  verdorbenen  Luft  bald  durch  den  Lockfchomriein,  bald  durch  den  Sauger  voll- 
zogen "»). 

Taträchlich  verdient  auch  die  mechanifche  Drucklüftung,  alfo  das  Einpretfen 
der  fritchen  Luft  mittels  einer  Gebllfevorrichtung,  den  Vorzug.  Eine  folche  An- 
lage gewährt  allein  die  Sicherheit,  daß  die  gewünfchte  Zuluftmenge  tatfächlich 
an  geeigneter  Stelle  entnommen  und  den  Räumen  wirklich  zugeführt  wird;  durch 
das  Einpreffen  wird  in  letzteren  die  Luft  verdichtet  und  dadurch  gezwungen, 
durch  die  verlchiedenen  Abluftkanäle  zu  entweichen. 

Durch  eine  folche  Anlage  ift  es  auch  allein  möglich,  zu  verhüten,  daß  in 
den  von  den  Abdampf-  und  Verbrennungseinrichtungen  abgehenden  Abzugs- 
rohren keine  Gegenftrömung  eintritt  und  ebento  werden  die  kleinen  Abzugs- 
fchränkchen,  die  man  hier  und  da  auf  den  Arbeitstifchen  der  Praktikanten  an- 
gebracht hat  (fiehe  Art.  200,  S.  272,  unter  ?)  nur  dann  mit  Sicherheit  wirken 
können,  wenn  die  Zuluft  eingepreßt  wird. 

Das  Einpreffen  da*  frifchen  Zuluft  mittels  OebläTe  findet  im  chemifchen  InrtJtut  der  Tech- 
nifchen  Hochfchule  zu  Braunfchwelg  ftatl.  So  lange  die  Zuluft  im  Winter  die  Temperatur  von 
20  Qrad  C  nicht  erreicht,  wird  fie  durch  die  Kondenfationsleitungen  und  durch  befondere  Dampf- 
heizrohre erwärmt.    Die  verdorbene  Luft  entweicht  durch  über  Dach  geführte  Rohre. 

Ebento  wird  im  chemifchen  Inftitut  zu  Dresden  die  frifche  Zuluft  mittels  eines  durch  eine 
kleine  Dampfmafchine  bewegten  Bläfere  eingepreßt,  während  die  Abluft  durch  zahlreiche  Abzugs- 
kanäle entweicht. 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Graz  find  für  die  Zwecke  der  Frifchluft-Zuführung 
Gebläfe  (Pullions Ventilatoren)  zur  Anwendung  gekommen.  Die  mit  Dampfluftheizung  verfehenen 
i^ume  diefer  Anftait   (fiehe  Art.  241,  S.  318)  erhalten  erwärmte,  bezw.  frifche  kalte  Zuluft  von 

5  gemauerten  Heizkammem,  welche  einen  Gefamtluf träum  von  5164 't"°  befitzen;  jede  Kammer  ift 
mit  Klappen  verfehen,  damit  man  den  Luftzutritt  regeln  und  nach  Bedarf  kalte  Luft  mit  der  er- 
wärmten mifchen  kann.     Aus  den    Heizkammem  gelangt  die  Luft  durch   lotrechte   Kanäle  nach 

6  Laboratoriumsräumen;  aus  letzteren  läßt  man  fie,  wenn  eine  fehr  rafche  Lufterneuerung  not- 
wendig ift,  unmittelbar  durch  weite  Abluftkanäle,  gewöhnlich  aber  durch  die  zahlreichen  Abzugs- 
rohre der  Abdampf  ei  nrichtungen  ufw.  entweichen.  Die  Gebläfe  werden  durch  eine  liegende 
DarapfmaTchine  von  etwa  6V1  Pferdeftärken  getrieben  "■). 

In  Halle  wird  die  kalte  Luft  mittels  eines  Ventilators  in  die  Heißlufikammer  getrieben,  hier 
an  einem  dtemen  Heizofen  erwärmt  und  durch  Kanäle  in  die  beiden  HÖrfäle  und  in  die  Haupt- 
arbeitsräume gedrückt;  der  Ventilator  wird  durch  eine  zweipferdige  Oaskraftmafchine  gelrieben. 
Letztere  dient  gleichzeitig  zur  Erzeugung  von  elektrifchem  Strom,  der  zum  Behielie  eines  zweiten 
Ventilators  für  Entiüftungszwecke  und  zu  verfchiedenen  Arbeitszwecken  verwendet  wird. 

In  Zürich  arbeitet  ein  Schrauben  Ventilator,  der  ftündlich  etwa  40000'^''"  frifche  Luft  in  das 
Gebäude  fördert;  die  dazu  gehörige  Dampfmafchine  -ift  im  Keffelhaus  aufgeftellt.  Die  frifche 
Luft  tritt  unter  der  Freitreppe  des  Haupteinganges  in  das  Gebäude,  pafnert  in  erfter  Reihe  eine 
Klappe,  welche  fich  von  der  Ventilkammer  aus  handhaben  läßt,  hierauf  eine  Luftwafcheinrichtung 
und  endlich  eine  Rohrfpirale,  die  entweder  mit  dem  Abdampf  des  Motors  oder  auch  mit  direktem 
Dampf  erwärmt  und  auf  diefe  Wdfe  zum  Von^rmen  der  Zuluft  benutzt  werden  kann;  zur  heißen 
Jahresznt  wird  durch  diefe  Spirale  kaltes  Waffer  geleitet,  wodurch  die  Luft  abgekühlt  wird. 

•~)  Nadi  der  In  PnBoote  ago  <S.  317)  gentmnten  Schritt  (S.  30). 

*>■)  Eine  lustfihilldie  Darficllung  diertr  Helzungi-  und  LüftungMuligni  in  zu  üadta  in:  Pebal,  L,  v.  Du  che- 
idilehe  Intütut  der  k.  k.  Univerntät  Or«.    Wim  1880.    3.  10. 
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Zwifchen  der  Spirale  und  dem  Venlilator  irt  eine  Vorrichtung  zum  Befeuchten  der  Luft  an- 
geordnet. Durch  den  Ventilator  wird  die  frifche  Luft  in  Kanäle  von  S.ooxa^"  Querfchnitt  und 
aus  diefen  in  zwei  Heizkammem  getrieben,  wo  fie  auf  18  Grad  C.  erwärmt  wird;  von  hier  aus 
fteigt  fie  in  lotrechten,  in  der  Mauer  gelegenen  Röhren  nach  den  zu  erwärmenden  Räumen.  Die 
verdorbene  Luft  wird  aus  den  letzteren  unter  dem  Drucke  der  frifchen  Zuluft  nach  dem  Freien 
befördert,  und  zwar  in  den  Arbeitsfälen  teils  durch  die  Abzugsnifchen,  bezw.  -Schränke,  teiis 
durch  beTondere  Abzugsröhren,  in  den  Hörfälen  an  ihren  Rückwänden  durch  je  4  Abzugs- 
röhren ■<>■). 

[m  Neubau  des  L  chemifchen  Inftituts  der  Univerfität  zu  Berlin  befördert  die  Pulfions- 
einrichtung  ftündlich  65  000  c""»  Luft  in  das  Oebäude,  fo  daß  in  allen  für  chcmifche  Arl)eiten  t>e- 
Itimmten  Räumen  ein  3-  bis  5  maliger  Luftwechfei  erreicht  werden  kann.  Die  frifche  Zuluft  wird 
auf  der  Nordfeite  des  Haufes  in  l2,oo"  Entfernung  vom  Gebäude  auf  den  Rafenplätzen  des  Gartens 
entnommen,  durch  b>egehbare  Kanäle  in  das  Gebäude  geleitet,  dort  durch  Tücher  filtriert  und  dann 
durch  2  Ventilatoren,  deren  jeder  mit  einem  Elektromotor  von  4  fSerdeftirken  verbunden  ift,  in 
■  die  Druckkammer  gepreßt.  Letztere  ift  durch  eine  wagrechte  Zwifchendecke  in  zwd  Räume  ge- 
fchieden;  die  Luft  tritt  zuerft  in  den  unteren  Raum  ein,  geht  dann  durch  eine  Öffnung  in  der 
Zwifchendecke  in  den  oberen  Raum  und  verteilt  [ich  von  hier  aus  gleichzeitig  in  die  drei  Syfteme 
des  Weftflügels,  des  Oftflügels  und  des  Mittelbaues.  In  den  Heizkammem  wird  fie  im  Winter  an 
Rippenheizkörpem  erwärmt  und  geht  dann  durch  ein  Syftem  von  gemauerten  Kanälen  nach  allen 
Räumen  des  Gebäudes.  Durch  neben  den  Heizkammem  vorhandene  Umlaufkanäie  kann  in  den 
dahinter  gelegenen  Mifchkammem  kalte  Luft  der  warmen  zugeführt  und  fo  jederzeit  die  erwünfchte 
Temperatur  erzielt  werden.  Aus  den  Kanälen  tritt  die  Zuluft  durch  rechteckige  Öffnungen,  welche 
mit  Jaloufiektappen  verfehen  und  etwa  30 "°  unter  den  Decken  angebracht  find,  in  die  Inftituls- 
räume.  Die  verdorbene  Luft  entweicht  in  den  für  chemifche  Arbeiten  beftimmten  Räumen  durch 
die  Abzugsrohre  der  Kapellen;  wo  letztere  nicht  ausreichen  oder  gänzlich  fehlen,  find  twfondere 
Abtuftkanäle  angeordnet. 

.  FNlr  den  großen  Hörfaal  dient  eine  befondere  Anlage  gleicher  Art,  welche  durch  einen  Motor 
von  »/i  Pferdeftärken  betrieben  wird  und  einen  4maligen  Luftwechfei  in  der  Shinde  geftattet.  Die 
frifche  Zuluft  tritt  unter  den  Sitzen  der  Zuhörer  in  den  Saal  ein;  die  verdorbene  Luft  wird  an  der 
Heizdecke  durch  zahlreiche  runde  IÄ:her  in  Sammclkanälc  und  durch  diefe  über  Dach  geführt. 

Bei  den  hier  vorgeführten  Beifpielen  ift  davon  abgefehen  worden,  die  Ab- 
führung der  verdorbenen  Luft  durch  irgendwelche  Saugvorrichtung  zu  fördern. 
Indes  ift  folches  Ichon  mehrfach  gelchehen,  und  wenn  man  eine  tunlichft  voll- 
kommene Lüftungsanlage  ausführen  will,  fo  ift  dies  auch  zu  empfehlen.  Man 
kann  auch  in  diefem  Falle  Lockfchornlteine  in  Anwendung  bringen;  indes  ift  es 
am  vorteilhafteften,  zwei  Ventilatoren  anzuordnen:  einen  für  die  Zuführung  der 
warmen,  bezw.  kalten  Luft  (Bläfer)  und  einen  für  die  Ableitung  der  verdorbenen 
Luft  (Sauger);  nur  in  diefem  Falle  hat  man  die  Heizung  und  Lüftung  volUfändig 
in  der  Hand. 

In  folcher  Weife  ift  bei  der  von  litfze  entworfenen  Anlage  im  neuen  Aachener  Inititut  ver- 
fahren worden.  Für  die  Zuführung  frifcher,  bezw.  im  Winter  erwärmter  Luft  (fiehe  Art  241,  S.  21Q) 
ift  ein  Bläfer  und  für  die  FortTchaffung  der  VCTbrauchten  Luft,  bezw,  für  die  Abfaugung  der  fchäd- 
lichen  Gate  find  2  Sauger  angeordnet,  welche  durch  eine  im  Keffelhaufe  aufgeftellte  Dampfmafdiine, 
von  einer  Betriebsweile  aus,  durch  Riemen überiragung  geräufchlos  getrietien  werden.  Die  ab- 
gefaugten  Gafe  werden  in  2  Schiole  geblafen,  welche  20,00=  hoch  find  und  die  Gafe  über  die 
höchften  Teile  des  Inftituts  hinwegführen.  Damit  den  veränderlichen  Wärmebedarf niffen  der  vcr- 
fchiedenen  Räume  bei  ftändig  bleibender  Lüftung  völlig  Rechnung  getragen  werden  kann,  ift  es 
möglich  gemacht,  jedem  Warmluftkanal  unmittelbar  vom  Bläfer  eingepreßte  kalte  Luft  zuzuführen, 
fo  daß  die  Temperatur  der  Luft  in  jedem  Warmluftkanal  beliebig  aligeänderf  werden  kann.  Durch 
Dampf  kann  die  Luft  in  jedem  Warmluftkanal  nadi  Bedürfnis  bdeuchtet  werden.  —  In  jedem 
Warmluflkanal  befindet  fich  ein  ftatifches  Anemometer  zum  Anzeigen  der  Gefch windigkeit  der 
Luft,  femer  ein  Thermometer  und  ein  Prozent- Hygrometer,  welche  fämttich  vom  Heizergange  aus 
beobachtet  werden  können.  Da  die  Hebel  für  die  Warm-  und  Kaltluftklappen,  fowie  die  Hähne 
für  die  Dampfbefeuchtung  in  unmittelbarer  Nähe  der  eben  genannten  KontroUevonTchtungen  fich 
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banden,  fo  kann  der  Hrizo-  jede  Veränderung  in  der  Temperatur,  in  den  Luftmengen  und  in  der 
Feuchtigkeit  leicht  bewirken  und  beobachten.  Für  die  Überwachung  des  Ergebnilfes  in  den  zu 
heizenden  Räumen  find  6  Metall  therm  ometer  mit  elektrifchen  Leitungen  angelegt,  welche  auf 
2  Tafeln  dem  Heizer  anzeigen,  ob  die  Temperatur  in  den  Räumen  fich  zwilchen  den  als  zulälfig 
erachteten  Grenzen  (etwa  + 17  und  + 19  Grad  C.)  hält  —  Die  Fortfchaffung  der  vielen  in  den 
Laboratorien  entwickelten  fchädlichen  GaTe  gefchieht  durch  dn  weitverzweigtes  Netz  von  Saug- 
kanilen,  welche  mit  den  2  Saugern  und  Saugfchloten  in  Verbindung  fteheni  unter  den  Decken 
fämtlicher  Arbeitsräume  find  Abfaugeöffnungen  angebracht.  DicTc  Ablaugung  erftrecW  fich  auch 
auf  alle  Abortanlagen.  —  Bei  vollem  Betriebe  und  voller  Benutzung  aller  Räume  liefert  der  Bläfer 
22  000  bis  85  000  <=*"-  Luft  in  der  Stunde;  die  Sauger  taugen  18  000  bis  25  000  «b»  Luft  in  der  Stunde 
ab,  fo  daß  ein  erwünfchter  Überfchuß  der  zugefQhrten  frifchen  Luft  vorhanden  itt""). 

Wie  fchon  in  Art.  245  (S.  321)  gefagt  worden  i[t,  mußte  im  chemifchen  Inftitut  der  Tech- 
nifchen  Hochfchule  zu  Berlin  eine  zuzuführende  Luftmenge  von  33000=i""  in  der  Stunde  angeftrebt 
werden.  Zu  ihrer  Einführung  in  das  Gebäude  ift  ein  Gebläte  angewendet,  und  zur  Ableitung 
der  Luft  dienen  Sauger.  Der  Luftzuführungskanal  hat  feinen  Zufluß  in  einem  an  der  Hinterfeite 
des  Gebäudes  gelegenen  Luftfehacht,  durchfch neidet  die  Grundmauern  des  rückwärtigen  Langbaues 
und  führt  unter  dem  Pflafter  des  weftlichen  Hofes  hin  bis  in  die  Heizkammer  unter  dem  großen 
Hörfaal  (flehe  Art  239,  S.  318),  vor  welcher  ein  kräftiger  Sauger  liegt.  Aus  der  Heizlämmer 
ftrömt  die  Luft  in  einen  unterirdifchen  Kanal,  welcher,  unter  den  Flurgängen  des  Gebäudes  liegend, 
mit  fämtlichcn  in  den  Mauern  anzulegenden  fteigenden  Kanälen  verbunden  ift 

Von    der    Fortfchaffung   der   in    Abzugs-,    Abdampf-  und   Verbrennungs-       ^ 
einrichtungen  fich  entwickelnden  Gate  und  Dämpfe  war  fchon  in  Art.  205  (S.  283,  dcrAbiügs-. 
unter  t)  die  Rede,  und  es  wurde  bereits  an  jener  Stelle  angedeutet,  daß  einfache  y^^un""'' 
Abzugsrohre   mit   Lockflamme   nicht  zuverläffig  find;    diete  verfagen  bisweilen,  dnrirtZ^. 
namentlich  bei  großer  Kälte,  den  Dienft;  dies  tritt  befonders  dann  ein,  wenn  der 
betreffende  Raum  durch  eine  niederwärts  gehende  Sauglüftung  gereinigt  wird; 
alsdann  ftrömt  durch  das  Abzugsrohr  die  kalte  Luft  herunter  und  ift  für  den 
Praktikanten  ftörend.    Vorteilhafter  ift  es  deshalb,  die  Abführung  der  in   Rede 
ftehenden  Gafe  und  Dämpfe  an  die  allgemeine  Raumlüftungseinrichtung  des  be- 
treffenden Arbeitsfaales  anzufchließen. 

Wie  fchon  im  vorhei^henden  Artikel  gefagt  wurde,  wird  aus  den  Arbeitsräumen  des  neuen 
Aachener  Inftituts  die  verdorbene  Luft  mittels  zweier  Sauger  abgefaugl;  das  weitverzweigte  Netz 
von  Saugkanälen  erftreckt  fich  auch  auf  die  mit  den  Arbeitstifchen  verbundenen  Abzugsfch ränkchen, 
auf  alle  Sandbäder,  Herde  ufw.  —  Desgleichen  münden  im  Klaufenburger  Inftitut  (fiehe  Art.  247, 
S.  323)  die  von  den  Abdampfeinrichtungen  ausgehenden  glafierten  Tonrohre  mit  den  übrigen  Ab- 
luftkanälen in  den  auf  dem   Dachboden  befmdlichen,  der  Raumlüftung  dienenden   Sammelraum. 

In  den  Laboratorien  des  chemifchen  Inftituts  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Berlin  führen 
von  amtlichen  Abdampf fchränken  (fiehe  Art.  207,  S.  286)  Tonrohre  von  mindeftens  16  <""  Durch- 
meffer,  in  den  Außen-  und  Scheidemauem  gelegen,  nach  unten,  bis  unter  den  Fußboden  des  Erd- 
gefchoffes.  Dafelbft  find  fie  je  nach  Bedarf  in  weitere  Rohre  und  Kanäle  vereinigt,  welche  tchließ- 
Hch  mit  einem  Querfchnitt  von  1,90  bis  1,70>"  unterirdifch  jeden  der  beiden  Höfe  kreuzen  und 
dann  in  neben  dem  großen  Hörfaal  anfteigende  Schlote  (von  29,ooni  Höhe  und  l.son-  Weite) 
münden;  an  jeder  Einmündung  ift  ein  Sauger  angelegt.  Diefe  beiden  und  der  fchon  im  vorher- 
gehenden Artikel  erwähnte  dritte  Sauger  werden  durch  eine  15  pferdige  Dampf mafch ine,  welche 
unter  dem  großen  Hörfaal  im  Zwifchenbau  Aufttellung  gefunden  hat,  getrieben  "•), 

In  vereinzelten  Fällen,  wie  z.  B.  im  chemifchen  Inftitut  der  Akademie  der 
Wiffentchaften  zu  München,  werden  die  Arbeitsräume  mit  Hilfe  der  Abzugs-  und 
Abdampfeinrichtungen  gelüftet,  ein  Verfahren,  deffen  Nachahmung  kaum  emp- 
fohlen werden  kann. 

In  der  genannten  Anftalt  befinden  fich  in  jedem  großen  Arbeitsfaal  16  Abdampfdnrich- 
tungen,  und  es  foll  dafelbft  diefe  Art  der  Raumlüftung  fogar  in  den  Sälen  der  unorganifchen  Ab- 
teilung, in  welcher  60  Praktikanten  zu  gleicher  Zeit  arbeiten,  völlig  ausreichen,  vorausgefetzt,  daß 

"^  Nach :  Die  ChemiTchai  Labonlorien  der  kSniglichcn  rtieinirdi-nnilLirchcn  Tcchnifdien  Hochfchule  za  Aichen. 
Aicboi  1BS9.    S.  15. 

"*)  Die  vorFtcbenden  und  die  im  vorhrrgthcndoi  gegebenen  Notizen  Sber  die  Heliungs-  und  Laftungsanlieen  de> 
in  Rede  tlebenden  Inftituti  [Ind  enlnoninien  aus:  Centralbi.  d.  Bauverv.  isa«,  S.  375. 
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alle  übelriechenden  Operationen  in  den  A  bdampffdirinken  ausgeführt  werden.  Da  letztere  durch 
Ablaugen  der  verdorbenen  Luft  gelüftet  werden,  muß  für  Zufuhr  von  frifcher,  erwärmter  Luft  ge- 
forgt  werden;  dies  gefchiehl  durch  kurze  Kanäle,  welche  die  äußere  Luft  in  den  Raum  unter 
die  4  Dampfwalteröfen  (liehe  Art.  240,  S.  319)  führen.  Die  Abdampffchränkc  Tind  mit  innen 
glalierten,  18«"  weiten  Tonrohren,  welche  in  den  Fenfterpfeüem  lotrecht  bis  zum  Dachbodenraum 
hinaufgeführt  find,  verbunden;  in  letzterem  münden  fie  in  wagrechte  Kanäle,  welche  in  eine  Vor- 
kammer zulammenlaufen;  diefe  fteht  mittels  einer  runden  Öffnung  mit  einem  Räume  in  Ver- 
bindung, welcher  den  großen  Sctiomrtein  ringförmig  umfchließt;  der  Schomltein  ift  innerhalb 
jenes  Raumes  mit  lotrechten  Schlitzen  verfehen.  Da  der  große  Schomflein  als  Abzug  für  die  von 
der  Keffelfeuerung  herrührenden  Qafe  dient,  fo  genügt  der  dadurch  hervorgebrachte  Zug  im  Winter 
voUftändig  zur  Lüftung  der  Dampteinrichtungen;  im  Sommer  muß  dagegen  durch  eine  kleine  im 
Sockelgefchoß  befindliche  Dampfmalchine  ein  Sauger  bewegt  werden.  Außer  den  64  Abdampf- 
einrichtungen der  Arbeifsfäle  werden  auch  noch  in  gleicher  Weife  diejenigen  des  Schwefelwafter- 
ftoff-  und  des  Stinkzimmers  gelüftet»"). 

In  der  chemifchen  Abteilung  des  Bernoullianums  zu  Bafel  ift  in  ähnlicher 
Weife  verfahren  worden. 

Die  Lüftung  des  Haupilaboraioriums  dafelbft  findet  —  abgeiehen  von  den  oberen  Fenlter- 
flügeln,  welche  im  Sommer  meift  offen  bleiben  —  ftets  durch  die  Alxiampf[ch ranke  ftatt,  und  zwar 
in  zweifacher  Weife:  entweder  durch  einen  jedem  Abdampffchrank  eigenen,  bis  über  das  Dach 
reichenden  Kanal,  in  welchem  der  Auftrieb  mittels  einer  Gasflamme  gefördert  wird,  oder  durch 
einen  gemein fchafllichen  Lockfchornftein,  mit  dem  die  5  Hau ptabdamptfch ranke  in  Verbindung 
ftehen  und  welcher  durch  einen  im  Sockelgefchoß  befindlichen  Kokeofen  in  Tätigkeit   gefetzt 

Die  für  die  Heizung,  vor  allem  aber  die  für  die  Luft-Zu-  und  -Abführung 
notwendigen  Rohre  und  fonftigen  Kanäle  eines  chemifchen  Inttituts  find  ungemein 
zahlreich;  fehr  viele  davon  muffen  über  Dach  geführt  werden,  und  nicht  wenige 
davon  liegen  in  den  Außenmauern.  Soll  nun  die  Zugkraft  der  letzteren  nicht 
beeinträchtigt  fein,  to  muß  man  für  ein  möglichft  flaches  Dach  Sorge  tragen;  aus 
diefem  Grunde  find  über  chemifchen  Inltituten  fehr  häufig  Holzzementdächer  zur 
Ausführung  gekommen. 

3)   Leitungen. 

Außer  den  den  eben  befprochenen  Heizungs-  und  Lüftungsanlagen  zu- 
gehörigen Kanälen,  Schloten  und  Rohrleitungen  ift  in  den  chemifchen  Inltituten 
noch  eine  große  Zahl  anderweitiger  Leitungen  erforderlich.  Hauptfächlich  dienen 
diefe  zur  Verforgung  der  verfchiedenen  Gebäudeteile  mit  Leucht-  und  Heizgas, 
Waffer,  Watferdampf  und  Preßluft,  zur  Ableitung  der  Abwaffer,  als  Sprachrohre, 
Telegraphen-,  Telephon-  und  andere  elektrifche  Leitungen,  zur  Übertr^ung  von 
Triebkraft  ufw. 

Die  Anlage  und  die  Ausführung  aller  diefer  Leitungen,  insbefondere  aber 
derjenigen  für  Waffer-Zu-  und  -Abführung,  fowie  der  Gas-  und  Dampfrohre  muß 
mit  befonderer  Sorgfalt  gefchehen;  im  weiteren  foll  die  Anordnung  fo  vorgefehen 
werden,  daß  fämtliche  Leitungen,  wenn  tunlich  ganz  frei,  mindeftens  aber  fo 
liegen,  daß  fie  leicht  zugänglich  find. 

Leitungen,  die  im  Fußboden  hinlaufen,  legt  man  am  beften  in  Rinnen,  welche 
abgedeckt  und  mit  Längsgefälle  verfehen  find.  Solche  Rinnen  beftehen  aus  Guß- 
eifen  mit  Deckeln  aus  gleichem  Material,  werden  aber  auch  gemauert  mit  Zement 
geputzt  und  mit  Holztafeln  abgedeckt;  bisweilen  wurden  diefe  Rinnen  in  Afphalt 
gemauert  und  mit  dem  gleichen  Material  geputzt  Auch  find  Atphaltrohre,  bezw. 
-Rinnen  zur  Anwendung  gekommen,  die  indes  zur  Aufnahme  von  Dampfleitungen 
niemals  benutzt  werden  feilten. 


■<■)  DicTe  nrd  die  frilbcrcn  Notizen  über  die  Htiiungs-  um 
Ind  CTtnomm«!  aus:  Ztiifchr.  f.  Baukde.  iSSo,  S.  9. 
"•)  Nach:  Repertotium  f,  Rup.-Phyfik  ufw.,  Bd.  16   S,  i«. 
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Sehr  vorteilhaft  foll  (ich  nach  Froebä'")  die  Anordnung  im  chemifchen 
Inftitut  der  Landwirtfchaftlichen  Hochtchule  zu  Berlin  bewährt  haben,  wo  fämt- 
liche  Rohre  für  Leuchtgas,  Preßluft,  Wafferdampf,  Waffer-Zu-  und  -Abfluß  durch 
den  Fußboden  unmittelbar  nach  dem  Sockelgefchoß  geleitet  und  dort  am  Decken- 
gewölbe aufgehängt,  auch  zur  befferen  Unterfcheidung  durch  verfchiedenfarbige 
Ringe  gekennzeichnet  find.  Letzteres  Verfahren,  bezw.  ein  verrchiedenfart)iger 
Anftrich  der  einzelnen  Leitungen  empfiehlt  fich  felbftredend  auch  bei  ander- 
weitiger Anordnung  diefer  Leitungen. 

Schließlich  [ei  auch  noch  auf  das  in  Art.  129  {S.  173)  bezüglich  der  ver- 
wandten Leitungen  phyfikalifcher  Inftitute  Gefagte  verwielen. 

Über  Anlage  und  Konftruktion  der  für  die  Heizung  und  Lüftung  erforder-       «'■ 
liehen  Kanäle  ift  aus  Teil  IIl,  Band  4  diefes  »Handbuches«  (Abfchn.  4,  B:  Heizung       ^''' 
und  Lüftung  der  Räume)   das  Erforderliche  zu  entnehmen;  auch  enthalten  die    ^?"?*'" 
Ausführungen  unter  2  noch   manche  Anhaltspunkte  für  einige  hier  voriiegende 
Befonderheiten.    Zu  letzteren  gehört  auch,  daß  man  die  aus  den  Abzugs-,  Ab- 
dampf- und  Verbrennungseinrichtungen  abgehenden  Abzugsrohre  aus  glafierten 
Tonrohren,  die  auch  durch  ebenfolche  Steingutrohre  erfetzt  werden  können,  her- 
zuftellen  pflegt   Infolge  des  ziemlich  großen  Durchmeffers  folcher  Rohre  bedingen 
fie  ziemlich  beträchtliche  Mauerftärken;  um  dies  zu  umgehen,  hat  man  im  Mar- 
burger Inftitut  in  den  Mauern  nach  vorn  zu  offene  Schlitze  von  rechteckigem 
Querfchniti  hergettellt,  diele  geputzt  und  afphaltiert,  fchließlich  nach 
■g-  270    ).    y^j.^  durch  Schieferplatten  mit  Afphaltdichfung  gefchloften  und  dann 
wie  die  vollen  Wandflächen  und  mit  dielen  bündig  überputzt  (Fig. 
270  •"). 

Das  in  Art.  130  (S.  174)  über  die  Gasleitungseinrichtungen  phyfi-       ^s». 
kalifcher  Inftitute  Ausgeführte  hat  auch  hier  feine  Gültigkeit.  Die  dort  angegebenen    ^"'^"^ 
Vorfichtsmaßregeln  haben  für  chemifche  Inftitute  eine  um  fo  größere  Bedeutung,   Lmtfct-  umt 
als  das  bezügliche  Leitungsnetz  in  letzteren  ein  noch  viel  au^edehnteres  und     "•'''•'■ 
verzweigteres  ift  wie  in  den  erftgenannten  Anftalten. 

Die  Zahl  der  Gashähne  ift  in  chemifchen  Inftituten  eine  ungemein  große, 
und  es  läßt  fich  ungeachtet  aller  Vorficht  und  Auftnerkfamkeit  kaum  vermeiden, 
daß  von  Zeit  zu  Zeft  einzelne  Hähne,  insbefondere  Schlauchhähne,  offen  bleiben. 
Die  Gefahren  und  die  Verlutte,  welche  durch  Offenlaffen  von  Qashähnen,  nament- 
lich während  der  Nacht,  entftehen  können,  find  fehr  bedeutend.  Viele  Ausftrö- 
mungsöffnungen  befinden  fich  in  Abdampf nifchen  und  -Schränken,  ja  in  Abzugs- 
rohren ufw.  Hier  macht  fich  ausftrömendes  Gas  durch  feinen  Geruch  nicht  be- 
merkbar, und  es  kann  fomit  gefchehen,  daß  Oashähne  lange  Zeit  offen  ftehen 
bleiben,  ohne  daß  es  bemerkt  wird. 

Erwägt  man  nun  weiter,  daß  nicht  feiten  Reparaturen,  Erweiterungs- 
arbeiten ufw.  an  den  Gasleitungen  vorzunehmen  find,  fo  erfcheint  es  hinreichend 
begründet,  daß  man  das  ganze  Leitungsnetz  in  beftimmte  Bezirke,  bezw.  die 
verfchiedenen  mit  Leucht-  und  Heizgas  zu  verforgenden  Räume  in  Gruppen  zu 
fcheiden  hat  und  den  Hauptrohrftrang,  der  einen  folchen  Bezirk,  bezw.  eine 
folche  Gruppe  mit  Gas  verfieht,  mittels  befonderen  Abfperrhahnes  abfchließbar 
einrichtet 

Nach  FroebePs  Mitteilungen  "i»)  find  im  chemifchen  Inftitut  der  Landwirtfchaftlichen  Hoch- 


•■•)  Nicfa:  ZeltTcbr.  f.  Biuv.  i8Si,  S.  473- 
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khule  zu  Elerlin  die  bezüglichen  Abrpeirhähne  an  den  Ausgangstfiren  angeordnet,  und  zwar  in  dn- 
Weife,  daß  Tie  durch  Kurbeln  mit  Stichbogen,  die  auf  kleinen  Tifchen  angebradit  werden,  beweg- 
lich find;  an  dieler  Stelle  wird  am  Schlüge  der  Arbeitszeit  durch  den  Diener  die  Zuftrömung  für 
die  fämtlichen  Oashähne  einer  Raumgnippe  gerperrt 

Im  chemifchen  Inftitut  der  Univerfitit  zu  Graz  hat  v.  Pd»ü  behufe  möglichft  Icharfer  Kon- 
trolle hinter  jedem  Abfperrhahn  ein  Warfermanometer  angeordnet  llt  die  Oasleilung  an  fich  didit 
[o  genügt  es,  um  zu  kontrollieren,  ob  Timtliche  Hihne  eines  Bezirkes  gefchloffen  find,  den  Ab- 
Tperrbahn  zu  fchließen  und  kurze  Zeit  das  Manometer  zu  beobachten.  Sinkt  der  Gasdnidc  nJch. 
fo  itt  ein  Hahn  offen,  der  lieh  leicht  auffinden  läßt.  Zur  Kontrolle  des  Dieneis,  der  die  Mano- 
meterbeobachtungen vorzunehmen  hat,  find  im  Laboratorium  des  ProfetCois  3  Manometer  an- 
gebracht, welche  in  einfacher  Weife  die  Überwachung  des  Dieners  geTtatten  ■"). 

Da  Heizgas  billiger  befchafft  werden  kann  als  Leuchtgas,  fo  (ind  bisweilen 
zwei  verfchiedene  und  getrennte  Leitungsfytteme  angeordnet  worden. 

Um  in  den  Wohnräumen,  im  Privatlaboratorium  des  Profelfors,  in  Räumen, 
wo  Subftanzen  unausgefetzt  durch  lange  Zeit  erhitzt  werden  foUen  urw,  auch 
außer  der  Laboratoriumsarbeitszeit  Gas  brennen  zu  können,  muß  man  lolche 
Räume  aus  den  eben  gedachten  Gruppen  ausfcheiden  und  tie  mit  getonderten 
Zuleitungen  verfehen. 
^^  Bezüglich  der  Wafferverforgung  chemifcher  Inftitute  muß  gleichfalls  auf  das 

verforgung  in  derfclbcn  Sache  bei  den  phyfikalilchen  Inftituten  (liehe  Art  131,  S.  175)  Erörterte 
verwieten  werden;  indes  i(t  auch  hier  das  betreffende  Leitungsnetz  viel  weitver- 
zweigter als  in  phyfikalirchen  Anftalten;  die  Zahl  der  Zapfffellen  itt  eine  weTent- 
lich  größere.  Deshalb  hat  man  in  gleicher  Weile  wie  bei  der  Oaszuleitungs- 
anlage  eine  nicht  zu  geringe  Zahl  von  Abfperrhähnen  vorzulehen. 

In  Rückficht  auf  die  ziemlich  große  Feuersgefahr  muß  man  in  der  Ancffd- 
nung  der  Feuerhähne  und  der  zugehörigen  Schläuche  wefentlich  weiter  gehen 
als  bei  fonftigen  Gebäuden  ähnlicher  Art;  um  für  den  Fall  eines  Brandes  völlig 
getichert  zu  tein,  wird  man  gut  tun,  die  Feuerhydrantenanlage  mit  einer  brfon- 
deren  Zuleitung  zu  verforgen.  In  den  chemifchen  Inftituten  der  Akademie  der 
Wiffenfchaften  zu  München  und  der  UniverTität  zu  Klaufenburg  ift  auch  noch 
über  jeder  Tür  eine  Braufevorrichtung  angebracht,  welche  durch  einen  Zug  in 
Tätigkeit  gereizt  werden  kann, 
w^rr-  ^'^  Ableitung  der  Abwaffer  ilt  in   chemifchen   Inftituten   eine  wefentlich 

abieitune.  [chwierigcfe  wie  in  phyfikalifchen  Anftalten  (fiehe  Art.  132,  S.  176),  weil  einerieits 
die  Menge  des  verbrauchten  Walfers  und  die  Zahl  der  Ablaufftellen  eine  fehr 
beträchtliche  itt,  andererteits  die  Abwafter  faft  immer  mit  Säuren  und  anderen 
ätzenden  Stoffen  gefchwängert  find.  Gerade  in  Rückficht  auf  letzteren  Umftand 
bilden  Afphaltrohre  das  geeignetfte  Material  für  die  in  Rede  ttehenden  Ableitungen; 
diefe  find  gegen  die  ätzenden  Abwaffer  in  hohem  Grade  widerftandsföhig  und 
laffen  fich  auch  genügend  einfach  und  ficher  dichten.  In  einer  ganzen  Reihe 
neuerer  Inftitute  find  tatfächlich  folche  Leitungen  zur  Anwendung  gekommen. 

Den  Afphaltrohren  zunächft  ftehen  die  glafierten  Tonrohre,  insbefondere  die 
Steingutrohre,  indem  auch  diefe  von  den  faueren  Flüffigkeiten  nicht  ang^riffen 
werden;  leider  ftößt  man  bei  ihrer  Dichtung  auf  Schwierigkeiten.  Eifeme  Rohre 
find  vom  Gebrauche  ausgefchloffen,  und  auch  bleierne  Leitungen  follten  nur  dann 
benutzt  werden,  wenn  der  Abfluß  der  Au^ußbecken  fo  eingerichtet  ift,  daß  ein- 
gegoffene  Säuren  ttark  verdünnt  werden,  bevor  fie  in  die  Ableitung  gelangen 
(fiehe  Art.  S.  269,  unter  t). 
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Man  hat  in  den  liegenden  Leitungen  mehrfach  darauf  verzichtet,  getchloffene 
Rohre  in  Anwendung  zu  bringen  und  fie  durch  im  Fußboden  angeordnete,  mit 
Gefälle  verfehene  Rinnen  erfetzt;  um  diefe  nachfehen,  bezw.  reinigen  zu  können, 
um  andererfeits  zu  verhüten,  daß  Schmutz,  Staub  ufw.  von  ot>en  in  fie  gelangt 
bedeckt  man  fie  mit  leicht  abhebbaren  Holztafeln. 

Der  bezüglichoi  Einrichtung  in  der  organirchen  Abteilung  des  chemiTchen  Inftituts  der 
Alademie  der  Wiffenrdiaften  zu  München  gelchah  bereits  in  Art.  233  (S,  315)  Erwähnung;.  In  der 
unoi^anifchen  Abteilung  dieTer  Anftalt  und  im  Leipziger  Inflitut  hat  man  zwar  gefchloffene  Arphalt- 
rohre  verwendet,  allein  in  nicht  zu  großen  Abftänden  in  der  oberen  Wandung  Ausfchnitte  an- 
gelwacht und  diefe  mit  abhebbaren  Deckeln  verfchlofren. 

Da  Auer'lchts  Gaslicht  meift  wefentlich  billiger  zu  ftehen  kommt  als  elek-       ^ss. 
trifches  Olühlicht,  To  wird  häufig  erfterera  der  Vorzug  gegeben.    Indes  empfiehlt     "^^^f  "* 
fich  die  elektrifche  Beleuchtung  ganz  befonders  in  folgenden  Fällen:  EkktHiiat 

a)  wenn  die  Lampen  nur  vorübergehend  benutzt  werden; 

ß)  wenn  wegen  Feuersgefahr  das  Brennen  einer  Flamme  ausgerchloffen  ift; 

f)  wenn  die  Lampen  zum  Herumtragen  eingerichtet  fein  muffen,  oder 

i)  wenn  befonders  ftarke  Lichtquellen  erforderlich  find. 

Deshalb  empfiehlt  es  fich,  in  allen  mumen  und  Flurgängen  je  eine  Glühlampe  zur  Be- 
nutzung bei  voriibet^hendem  Aufenthall  anzubringen  und  dabei  die  Schaltvorrichtung  ftets  in  un- 
mittelbaro'  Nähe  der  Tür  anzuordnen.  In  folcher  Wdfe  kann  man  auch  in  vielen  Räumen,  die 
nicht  ununterbrochen  benutzt  werden,  atwr  immer  zur  Benutzung  bereit  ftehen  muffen,  wie  z.  B. 
Wagezimmer,  Schwefelwafferrioffzimmer,  Vorratsiäume  ufw.  vorgehen,  wodurch  dann  ihre  befländige 
Beleuchtung  fortfällt. 

Die  Hörtäle  und  die  daneben  gelegenen  Vorbereitungszimmer  werden  in 
neueren  Inttituten  wohl  ftets  ausichließlich  durch  elektrifches  Licht  erhellt 

Viele  elektrifche  Zentralen  geben  die  elektrifche  Energie,  je  nachdem  fie  zu 
Beleuchtungs-  oder  zu  motorifchen  Zwecken  dient,  zu  verfchiedenen  Freiten.  Wo 
dies  der  Fall  Ift,  find  für  Lichtelektrizität  und  für  Werkelektrizität  getrennte 
Leitungen  anzuordnen;  auch  kann  noch  eine  dritte  Leitung  für  niedrige  Span- 
nung notwendig  werden,  welche  von  einer  Batterie  gefpeift  wird. 

Will  man  den  für  Motoren  geltenden  niedrigeren  Preis  auch  für  den  Licht- 
rtrom  genießen,  fo  muß  man  Akkumulatorenbatterien  anlegen.  Andere  folche 
Batterien  dienen  für  die  Elektrolyfe  ufw. 

Die  Werkelektrizität  findet  zum  Treiben  kleinerer  und  größerer  Motoren,  zu 
Heiz-  und  Lüftungszwecken  und  Schmelzoperationen  im  elektritchen  Ofen  Ver- 
wendung. Kleine  Motoren  laffen  fich  mit  Vorteil  zum  Treiben  von  Rührwerken, 
Schüttelmatchinen,  Vakuumpumpen,  Ventilatoren,  Zentrifugen  ufw,  für  die  Er- 
zeugung von  flüffiger  Luft  und  von  Preßluft,  für  die  Verdunkelungsvorrichtungen 
der  Hörfäle  benutzen;  ihr  Betrieb  ift  in  der  Regel  billiger  als  der  mit  Druck- 
waffer. 

Die  Leitui^en  find  in  gleicher  Weife  wie  in  phyfikalitchen  Inftituten  auszu- 
führeru 

So  weit  Dampfleitungen  für  Heizzwecke  anzulegen  find,  ift  das  für  deren  An-       "* 
Ordnung  und   Konftruktion   Maßgebende   aus  dem  am    Eingang  von  -Art.  251    ^°^^^^ 
(S.  327)  angeführten  Bande  diefes  »Handbuches"  zu  erfehen.    Der  Wafferdampf,  wurr^nunipf. 
der  für  chemifche  Arbeiten  verwende^  alfo  für  Bäder,  Trockenfchränke,  Warm- 
wafferbereiter  ufw.  benutzt  wird,  ift  den  twtreffenden  Verbrauchsftellen  am  betten 
in  befonderer  Leitung,  der  fog.  chemifchen  Dampfleitung,  zuzuführen.    In  der 
Heizdampfleitung  ift  die  Spannung  für  die  chemifchen  Zwecke  raeitt  eine  zu 
große,  und  die  Benutzung  der  Heizrohre  würde  auch  wegen  ihrer  t)eträchtlichen 
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Weite  mit  unverhältnismäßig  großen  Wärmeverluften  verbunden  fein,  fobaid  die 
Heizvorrichtungen  außer  Betrieb  ftehen. 

Indem  auch  auf  Art.  133  {S.  177)  verwiefen  werden  mag,  Tei  noch  bemerkt, 
daß  von  der  chemifchen  Dampfleitung  meilt  ein  Zweigrohr  nach  dem  Experi- 
mentiertifch  im  großen  Vortragsfaal,  häufig  auch  eines  zu  dem  zur  Bereitung  des 
deftillierten  Waffers  dienenden  Apparat  führt  In  mehreren  neueren  Laboratorien 
find  an  einzelnen  Stellen  befondere  Dampfhähne  angeordnet,  von  denen  aus  mittels 
Kautfchukfchlauch  der  Dampf  an  jeden  Arbeitsplatz  geleitet  werden  kann. 

Häufig  ift  die  Anordnung  fo  getroffen,  daß  man  Dampf  von  höherer  und 
von  niederer  Spannung  entnehmen  kann.  Wenn  z.  B.  die  Keffelfpannung  3  Atmo- 
fphären  beträgt,  fo  bringt  man  am  Beginne  der  Dampfleitung  oberhalb  des 
Keffels  ein  Reduzierventil  an,  welches  die  Keffelfpannung  derart  herabmindert 
daß  man  an  den  Verbrauchsftellen  Dampf  von  nur  1  Atmofphäre  Spannung 
bezieht 

Die  Dampfleitungen  find  ftets  an  den  tiefften  Punkten  mit  Wafferabtcheidem 
nebft  Kondenstöpfen,  fowie  mit  Antchlüffen  an  die  Kondenswafferieitung  zu  ver- 
fehen.  Die  Ausläfte  an  den  Arbeitsftellen  erhalten  Ableitungen  für  Kondenswaffer 
in  Gettalt  von  Probierhähnen,  fo  daß  nach  Benutzung  der  letzteren  nur  trockener 
Dampf  den  Ausläffen  entftrömt 
Vakuum  '^"  geeigneter  Stelle,  meilt  im  Sockel-,  bezw.  Kellergetchoß,  wird  eine  Luft- 

leiiungm.  pumpc  aufgeftellt,  die  durch  einen  paffenden  Motor  (in  neuerer  Zeit  meift  Elektro- 
motor) betrieben  und  mit  einer  Kühlvorrichtung  verfehen  wird.  Die  Vakuum- 
leitung verzweigt  fich  nach  allen  Räumen,  in  denen  chemifche  Arbeiten  aus- 
geführt werden,  und  endigt  in  einer  großen  Zahl  von  Konushähnen  von  etwa 
3"""  lichter  Öffnung,  weiche  als  Ausläffe  dienen.  Die  wagrechten  Leitungen  im 
Sockel-,  bezw.  Kellergetchoß  werden  aus  QuBeifen,  die  Leitungen  der  übrigen 
Oefchoffe  aus  Blei  hergeftellt;  fämtliche  Leitungen  find  mit  Gefälle  in  der  Saug- 
richtung zu  verlegen.  In  der  Nähe  der  Pumpe  wird  in  der  Hauptleitung  ein 
Windkeffel  angebracht,  durch  den  zu  ftarke  Schwankungen  des  Vakuums  in  der 
Leitung  vermieden  werden. 
FernTtecft-  Schon  Inftitute  mittleren  Umfanges  haben  meift  eine  fo  beträchtliche  Aus- 

eitirichtungm.  dehnuug,  daß  die  darin  zurückzulegenden  Wege  ziemlich  lange  find;  in  den 
großen  Anttalten  ift  dies  felbftredend  in  gefteigertem  Maße  der  Fall.  Um  nun 
eine  rafche  und  tunlichft  mühelole  Verftändigung  zwifchen  entfernten  Räumenl 
bezw.  Raumgruppen  zu  ermöglichen,  werden  Sprachrohre,  pneumatifche  und 
elektrifche  Zimmertelegraphen  und  Telephoneinrichtungen  angeordnet  Diefe  An- 
lagen kommen  aber  auch  wetentlich  für  das  Herbeirufen  des  Dienftperfonals  ufw. 
zur  Anwendung. 

In  Teil  III,  Band  3,  Heft  2  diefes  »Handbuches"  ift  der  konftruktive   Teil 

und  die  Anlage  folcher  Femfprecheinrichtungen  eingehend  behandelt,  und  das 

Erforderliche  ift  dort  zu  eriehen. 

soX«  ^""^  Schlutfe  ift  noch  der  elektrifchen  Drahtleitungen  und  der  zur  Über- 

LtitanBoi.    tragung  von  lebendiger  Kraft  dienenden  Anlagen  Erwähnung  zu  tun.    Bezüglich 

diefer  Einrichtungen  kann  auf  Art.  134  bis  136  (S.  177  u.  178)  verwiefen  werden. 

Zur  leichteren  Unterfcheidung  der  mannigfaltigen  Leitungsnetze  verfehe  man 
fie  mit  verfchiedenen  Farbenanftrichen. 

Im  Neubau  für  das  I.  chemifche  Inftilut  der  Univerfitäl  zu  Berlin  Tind  folgende  Farben  zur 
Anwendung  gekommen:  Rohre  der  Arbeitsdampf-Zuleitungen  dunkelgrün,  Rohre  der  Arbeitsdampf- 
Kondensleitungen  hellgrün,  Rohre  der  Heizdampf-Zuleitungen  und  Kondensldtungen  weiß,  Rohre 
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für  gewöhnliches  Hei^as  gelb,  Rohre  fOr  Dauerheizgas  braun,  Rohre  für  gewöhnliches  Leuchtgas 
rot,  Rohre  für  Dauerleuchtgas  violett,  Rohre  für  gewöhnliches  Wafler  hellblau,  Rohre  für  untnittel- 
bar  an  Hauptftränge  angefchl offenes  Waffer  der  Wafferluftpurapen  ufw.  dunkelblau,  Rohre  der 
Valni Umleitungen  fchwarz  und  Entwäfferungsrohre  weiß. 

Um  die  verfchiedenen  Auslaß-  und  Ablperrhähne,  Ventile  ufw.  leicht  auf- 
finden zu  können,  empfiehlt  es  ficli,  ihre  Bezeichnungen  an  den  Wänden  in  einer 
Höhe  von  etwa  2^»™  über  dem  Fußboden  lotrecht  über  den  einzelnen  Oegen- 
ftänden  anzufchreiben. 

g)   Gefomtanlage    und    Beifpiele. 
i)  Einfachere  Anlagen. 

Ähnlich,  wie  bei  den  Anlagen  für  phyfikalifchen  Unterricht  (tiehe  Art  150,        **"■ 
S.  201),  find  auch  die  dem  Unterricht  in  der  Chemie  dienenden  Raumgruppen  in      '„US  *" 
den  Gebäuden  der  höheren  Lehranftalten  verhältnismäßig  am  einfachften  geftaltet,  Rnirchuim. 
wie  dies  aus  den  im  vorhergehenden  Hefte  des  vorliegenden  Halbbandes  (Abfchn.  1, 
unter  C)  vorgeführten  Beifpielen  derartiger  Schulhäufer  hervorgeht  und  auch  in 
Art  181  (S.  238)  bereits  bemerkt  worden  ift. 

An  den  humaniftilchen  Oymnafien  ift  in  der  Regel  ein  auslchließlich  der 
Chemie  gewidmeter  Raum  gar  nicht  vorhanden;  äußerftenfalls  dienen  die  für  den 
Unterricht  in  der  Phytik  beftimmten  Zimmer  auch  für  jenen  in  der  Chemie. 

In  den  Schulhäufem  der  Realgymnafien,  Reallchulen  und  höheren  Bürger- 
fchulen  hingegen  fehlt  es  wohl  niemals  an  befonderen  Bäumen  für  Chemie.  Zum 
minderten  ift  ein  mit  anfteigendem  Geftühl  ausgeftatteter  Lehrfaal  und  ein  daran 
ftoßender  Raum  vorhanden,  welch  letzterer  als  Vorbereitungszimmer,  als  Kabinett 
für  den  betreffenden  Lehrer,  als  Aufbewahrungsraum  für  Apparate  und  Präparate, 
als  kleines  Laboratorium  u.  dergl.  zu  dienen  hat;  doch  ift  in  nicht  feltenen  Fällen 
dem  chemifchen  Unterricht  eine  größere  Zahl  von  Zimmern  zugewieten;  hier 
und  da  kommen  fogar  kleinere  Schülerlaboratorien  vor. 

Über  Einrichtung  und  Ausrüftung  tolcher  Räume  ift  bereits  in  Kap.  3  des 
ebengenannten  Heftes  (Abfchn.  1,  unter  A)  das  Witfenswertefte  gefagt  worden, 
fo  daß,  zu  etwaiger  Ergänzung  des  dort  Ausgefprochenen,  an  diefer  Stelle  nur 
auf  die  noch  folgenden  Ausführungen  verwielen  werden  kann. 

Bei  vielen  höheren  Gewerbe-  und  in  gleichem  Range  Itehenden  Fachfchulen        «'■ 
liegen  die  Verhältniffe  ähnlich  wie  bei  den  eben  gedachten  höheren  Lehranftalten.  ct^h^Jr^e 
Wenn  indes  an  jenen  Schulen  eine  befondere  Abteilung  für  gewerbliche,  bezw.  Lriinuifuitm. 
technifche  Chemie  befteht,  fo  ift  das  Raumbedürfnis,  namentlich  nach  Arbeitsfälen 
für  die  Schüler,  ein  wefentlich  größeres.    Über  diefen  Fall  ift  bereits  in  Art  i8i 
(S.  238)  das  Erforderliche  mitgefeilt  und  namentlich  des  völlig  felbftändigen  Labo- 
ratoriumsbaues, den  die  Technifchen  Staatsiehranttalten  zu  Chemnitz  befitzen  (flehe 
auch  unter  4),  bereits  gedacht  worden. 

Da  die  Technifchen  Hochfchulen  eine  befondere  Fachabteilung  für  chemifche  ^■ 
Technik  in  fich  einfchüeßen,  fo  ift  das  Bedürfnis  an  Räumen  für  chemifchen  Hc^rfinii^. 
Unterricht  und  chemifche  Fortchung  ein  fehr  bedeutendes  (fiehe  Art.  182,  S.  240). 
Bn  folches  größeres  Inftifut  wird,  wie  bereits  in  Art.  98  {S.  119)  gefagt  worden  ift, 
am  beften  in  ein  vom  Hauptgebäude  völlig  getrenntes,  felbftändiges  Gebäude  ver- 
legt; nicht  allein,  daß  man  in  folcher  Weife  den  eigenartigen  Bedürfniffen  einer 
derartigen  wiffenfchaftlichen  Anftalt  am  beften  entfprechen  kann;  man  entzieht  auch 
das  Haup^ebäude  den  belättigenden  und  getundheitsfchädlichen  Einwirkungen  der 
dem  chemifchen  Inftitute  entflammenden  Qale  und  Dämpfe. 
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In  den  meifteii  älteren  Baulichkeiten  für  Technifche  Hochfchulen  wurden,  \ne 
in  Art.  181  (S.  238)  bereits  erwähnt,  die  Räume  des  chemifchen  inftituts  im  Haupt- 
gebäude untergebracht;  bei  manchen  Hochfchulen,  welche  gegenwärtig  noch  die 
ihnen  urfprünglich  zugewiefenen  Gebäude  benutzen,  ift  dies  zur  Zeit  noch 
der  Fall  (wie  z.  B.  zu  Wien,  Prag  ufw.).  Bei  den  neueren  Anlagen  der  fraglichen 
Art  wurde  nur  beim  Umbau  des  tog.  Welfenfchloffes  zu  Hannover  für  die  Tech- 
nifche Hochfchule  dafelbft  das  chemifche  Inftitut  in  das  Hauptgebäude  verlegt 

Die  Etäume  der  analytifchen  und  der  technifchen  Chemie  liegen  im  vorderen  Teile  des  Oft- 
flQgels  und  in  der  örtlichen]  Hälfte  des  Vorderbaues,  und  zwar  find  fic  im  Keller-,  Sockel-,  Erd- 
und  Obergefchoß  verteilt.  Für  die  analytilche  Ctiemie  befinden  fich  im  Kellergefchofl  Räume 
zur  Bergung  größerer  Glasvorräte  aller  Art;  im  Sockelgefchoß:  das  Privatlaboratorium  des  Pro- 
feffors  mit  Wagezimmer  und  Spülraum  (fietie  Art.  226,  S.  310),  ein  Umkleideraum  für  die  Prakti- 
kanten mit  Wafchtifcheinriditung ,  ein  Vorralsraum,  der  Raum  für  Feuerarbeiter;  im  Erdgefchoß: 
der  Hörfaal,  der  große  Arbeitsfaal  für  die  Studierenden,  der  Opera tionsraum  (fiehe  Art.221,  S.  303), 
der  Saal  für  die  vorgerdiritteneren  Praktikanten,  das  Bibliothek-  und  Wagerimmer,  das  Inrinimenlen- 
zimmer  und  der  Raum  für  Oasanalyfen.  Die  Räume  für  die  technifche  Chemie  (Privatlaboratorium 
und  Arbeitszimmer  des  Profeffors,  Inftnimentenzimmer,  Sammlungsräume,  großer  Hörfaal  mit  Vor- 
bereitungszimmer, kleiner  Hörlaal  mit  Vorbereitungszimmer,  Werkftätte,  Zimmer  des  Laboranten) 
find  in  das  Obergefchoß  vcriegt.  Die  Wohnung  des  Profeffors  für  reine  und  analytifche  Chemie  ift 
der  Hauptfache  nach  im  Sockelgefchoß,  einige  wenige  Nebenräume  find  im  Kellergefchoß  unter- 
gebracht'"). 

Einen  Übergang  zu  den  völlig  felbltändigen  Inftitutsbauten  bilden  die  bezüg- 
lichen Anlagen  zu  Braunfchweig  und  München.  Das  Hauptgebäude  der  erft- 
genannten  Hochfchule  (fiehe  Art  id8,  S.  132)  hat  eine  U-förmige  Orundrißgeftalt, 
und  der  vom  Vorderbau  und  den  beiden  Flügelbauten  eingelchloffene  große  Hof 
wird  nach  rückwärts  durch  den  langgeftreckten  Laboratoriumstau  (der  ein  Oe- 
fchoß  weniger  als  das  Hauptgebäude  befitzt)  abgelchlofren  (fiehe  die  Pläne  in  Fig. 
98  u.  99,  S.  132  u.  133).  In  der  Technifchen  Hochfchule  zu  München  nimmt  das 
chemifche  Inftitut  das  an  der  Südfeite  (gegen  die  Qabelsberger-Straße)  gelegene 
Nebengebäude  ein  und  hängt  mit  dem  Hauptbau  bloß  durch  den  füdlichen  Über- 
gangsbau zufammen  (fiehe  die  Qrundriffe  in  Fig.  101  bis  103,  S.  137).  In  beiden 
Fällen  ift  bloß  ein  unmittelbarer  Anfchluß  des  chemifchen  Inftituts  an  das  Haupt- 
gebäude erzielt  worden,  fo  daß  die  Studierenden  zwifchen  beiden  in  gedeckten 
Flurgängen  verkehren  können;  im  übrigen  ilt  eine  völlige  Trennung  beobachtet 
worden,  die  namentlich  in  München  eine  fehr  fcharfe  ift;  deshalb  wird  von  dielen 
beiden  Inftituten  erft  fpäter  (unter  3)  eingehender  gefprochen  werden.  Der  hierbei 
erreichte  Vorteil  ift  unter  Umftänden  fo  geringfügig  gegenüber  den  möglicher- 
weife aus  der  zu  großen  Nähe  des  Laboratoriums  enfftehenden  Mißrtänden,  daß 
die  Nachahmung  ma-  unter  befonders  zwingenden  Örtlichen  Verhäitniffen  empfohlen 
werden  kann.  Wo  irgend  durchführbar,  ift  die  bei  den  Neubauten  zu  Aachen, 
Dresden,  Berlin-Charlottenburg,  Zürich,  Lembei:g  ufw.  durchgeführte  vollftändige 
Abfonderung  des  chemifchen  Inftituts  in  erfter  Reihe  in  Ausficht  zu  nehmen. 

2)  Inftitute  für  reine  und  analytilche  Chemie. 
Die  meiften  chemifchen  Inftitute  der  Univerfitäten,  viele  derartige  Anftalten 
der  Technifchen  Hochfchulen  und  einige  chemifche  Laboratorien,  die  zu  höheren 
Gewerbe-  und  in  gleichem  Range  ftehenden  Fachfchulen  gehören,  find,  wie  bereits 
mehrfach  erwähnt,  als  felbftändige,  vom  Kollegienhaufe,  bezw.  Hauptgebäude  völlig 
getrennte  Bauwerke  ausgeführt  worden.     Nunmehr  foll  in  erfter  Reihe  von  der 


.yLooglc 


333 

Oeramtanlage  jener  Inftitutsbauten  die  Rede  fein,  die  im  wetentlichen  nur  der  reinen 
und  analytifchen  Chemie  zu  dienen  haben,  wie  fie  allo  hauptlächlich  an  Uni- 
verlitäten  vorkommen  und  wie  ein  [olches  auch  für  die  Technifche  Hochfchule  zu 
Aachen  erbaut  worden  ift 

Das  Raumbedürfnis  für  ein  reiches  Inrtitut  ift  bereits  unter  a  (in  Art  182, 
S.  240)  mitgeteilt  worden.  Unter  b  bis  d  wurde  an  verlchiedenen  Stellen  das 
HauptTächlichrte  über  den  Zufammenhang,  in  dem  gewilfe  Oruppen  von  inftituts- 
räumen  zu  ftehen  haben,  fowie  über  den  Ort,  wo  beftimmte  Räume,  bezw.  Raum- 
gruppen im  Gebäude  ihren  Platz  finden  Tollen,  gefagt,  fo  daß  in  diefer  Beziehung 
auf  früheres  verwiefen  werden  muß. 

So  verhältnismäßig  leicht  es  nun  ift,  eine  zweckmäßige  Anordnung  der 
Räume  einer  einzelnen  inititutsabteilung  zu  entwerfen,  fo  fchwierig  ift  es,  die  Ab- 
teilungen untereinander  und  mit  den  gemeinfam  zu  benutzenden  Räumen  in  zweck- 
entfprechende  Lage  und  Verbindung  zu  bringen.  Das  einfachfte  Mittel  zur  Er- 
zielung kurzer  Entfernungen  wäre,  die  Räume  möglichft  dicht  neben  und  über- 
einander zu  l^en;  allein  man  Itößt  hierbei  vor  allem  auf  die  Schwierigkeit,  den 
Räumen  das  nötige  Licht  zuzuführen.  Bei  größeren  Inftituten  entfpricht  man  des- 
halb dem  Bedürfnis  nach  kurzen  Wegen  und  gut  beleuchteten  Räumen  in  der 
Regel  durch  deren  Anordnung  um  getchloffene,  tog.  Binnenhöfe,  nötigenfalls 
wenn  die  Flächenausdehnung  keine  zu  große  lein  füll,  durch  gleichzeitige  Ver- 
teilung derlelben  in  mehreren  Getchoffen. 

Bei  der  Wahl  der  Bauftelle  für  ein  chemitches  Inftitut  pflegen  folche  befondere     s^it 
Schwierigkeiten  wie  bei  phyfikalifchen  Inftituten  {fiehe  Art.  160,  S.  205)  in  der       und 
Regel  nicht  vorzuliegen.   Wenn  man  als  befondere  Forderung  berückfichtigt,  daß  ^^Uf" 
die  Umgebung  des  chemifchen  Inftituts  von  den  ihm  entttrömenden  Gafen  und 
Dämpfen  nicht  beläftigt  werden  foH,  fo  find  im  übrigen  bei  der  Wahl  des  Bau- 
platzes zumeitt  nur  tolche  Bedingungen  zu  erfüllen,  wie  fie  bei  jeder  dem  Unter- 
richt   und   der  wiffenfchaftlichen   Forfchung  dienenden  Anftalt  geftellt  werden 
muffen. 

Wenn  auch  beim  Bau  jedes  derartigen  wiffenfchaftlichen  Inftituts  von  vorn- 
herein die  Möglichkeit  einer  tpäteren  Erweiterung  in  das  Auge  gefaßt  werden 
muß,  fo  ift  diefer  Umftand  bei  chemifchen  Inftituten  doch  befonders  zu  berück- 
fichtigen.  Nicht  allein  die  Steigerung  der  Frequenz  in  den  Laboratorien,  fondem 
vor  allem  die  fortfchreitende  Entwickelung  der  Wiffenfchaft  felbft  fordern  auch 
eine  nicht  unbedeutende  Entwickelungsfähigkeit  der  baulichen  Anlage,  wie  dies 
zum  Teile  bereits  in  Art.  181  (S.  238)  ausgeführt  worden  ift  Deshalb  wird  man 
fchon  den  Bauplatz  derart  zu  wählen,  aber  auch  beim  Entwurf  darauf  zu  fehen 
haben,  daß  fpäter  eine  Erweiterung  des  Inftituts  ohne  Schwierigkeiten  möglich  ift; 
zum  minderten  darf  dem  Auffetzen  eines  weiteren  (Ober-)  Gefchoffes  nichts  im 
Wege  ftehen. 

Wie  die  Erörterungen  unter  b,  c,  d  gezeigt  haben,  ift  es  in  vielfecher  Be-       ^, 
Ziehung  erwünfcht,  daß  der  große  Hörfaal,  die  Hauptlaboratorien  und  einige  der        da- 
kleineren  Arbeitsräume  im  Erdgefchoß  gelegen  feien.  Manche  der  übrigen  kleine-    o*'*""'' 
ren  Arbeitsräume  find  am  heften  im  Sockelgefchoß  anzuordnen,  und  um  letzteres 
tunlichft  auszunutzen,  wird  man  noch  eine  Reihe  anderer  Gelafte,  Wohnungen 
für  Diener  ufw.,  Heizungs-  und  Lüftungsanlagen  ufw.  dahin  verlegen.    Hiemach 
werden  im  allgemeinen  und  auch  vorteilhafterweife  Sockel-  und  Erdgefchoß  ge- 
nügen, um  die  Räume  eines  chemifchen  Inftituts  unterzubringen;  für  ein  Ober- 
gefchoß  werden  in  der  Regel  bloß  wenige,  meift  auch  weniger  wichtige  Räum- 
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lichkeiten,  wie  Vorratszimma-  ufw.,  übrig  bleiben;  es  kann  nur  noch  die  Wohnung 
des  Inftitutsvorltandes  in  Frage  kommen. 

Tatfächlich  find  chemifche  Inftitute  erbaut  worden,  die  bloß  aus  Sockel-  und 
Erdgefchoß  beftehen;  bei  manchen  ift  noch  ein  untergeordnetes  Obergefchoß  hin- 
zugefügt, oder  im  Obergefchoß  itt  die  Dienftwohnung  des  Inttitutsvorttandes  ge- 
legen. 

Das  chemifche  Inftituf  der  Technilchen  Hochfchule  zu  Braunfchweig  befteht  nur  aus  Sodtel- 
und  Erdge/choß.  —  Im  chemifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Aachen  find  die  auf 
den  Vorderbau  aufgefetzten  Obergefchoffe  für  zwei  Profefforenwohnungen  verwendet ;  im  rücli- 
wärtigen  Trakt  find  noch  zwei  kleinere  Aufbauten  vorhanden,  worin  zwei  Dienerwohnungen,  zwei 
Vorratsräume  und  das  Qlaslager  [ich  befinden  (liehe  die  Pläne  in  Fig.  295  u.  296).—  Das  neue  che- 
mifche Inftituf  der  Univerfität  zu  Königsberg  (fiehe  den  Grundriß  in  Fig.  286)  hat  nur  im  kurzen 
Weftflügel  ein  Obergefchoß  erhalten,  und  diefes  dient  nur  zu  Wohnungszwecken. 

Auch  unter  den  Inftituten,  die  nicht  nur  der  reinen  und  analytifchen  Chemie,  [ondern  noch 
anderen  Zweigen  diefer  Wiffenfchaft  zu  dienen  haben,  kommen  Anlagen  vor,  die  nur  aus  Sockel- 
und  Erdgefchoß  beltehen;  lo  z,  B.  das  chemifche  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Lemberg 
(fiehe  die  Orundriffe  in  Fig.  305  u.  306)  ufw. 

Wenn  man  durch  örtliche  Verhältniffe  gezwungen  oder,  um  die  Flächen- 
ausdehnung des  Gebäudes  tunlichft  einzufchränken,  veranlaßt  ift,  außer  Sockel- 
und  Erdgefchoß  noch  ein  voll  ausgebildetes  Obergefchoß  auszuführen,  fo  muß 
man  darauf  verzichten,  im  Erdgefchoß  alle  diejenigen  Räume  anzuordnen,  welche 
zweckmäßigerweife  darin  Hegen  füllten.  Man  verlegt  alsdann  entweder  die  Hör- 
fäle  mit  Vorbereitungszimmer,  Sammlung  ufw.  in  das  Obergefchoß,  bezw.  Erd- 
gefchoß, oder  man  verteilt  die  Arbeitsfäle  in  das  Erd-  und  Obergefchoß. 

Erfteres  ift  im  Straßbui^er  Inftitut  gefchehen;  dort  liegen  fämtliche  Arbeitsräume  im  Erd- 
gefchoß, die  beiden  Hörfäle  mit  zugehörigen  Vorbereitungs-  und  Dozentenzimmem ,  fowie  die 
ziemlich  au^edehnten  Sammlungsräume  im  !.  Obergefchoß.  —  Das  Gleiche  ift  in  den  Inftituten  der 
Univerfität  zu  Freiburg,  des  Univerfity  CoU^  zu  Liverpool  ufw.  der  Fall.  ~  Im  früheren  Inftitut 
der  Berliner  Univerfität  war  der  Hörfaal  mit  Zubehör  im  Erdgefchoß,  alle  wichtigeren  Arbeils- 
liume  waren  im  Obergefchoß  angeordnet. 

Hingegen  find  z.  B.  im  chemifchen  Inftitut  der  Akademie  der  Wiffcnf chatten  zu  München 
die  Arbeitsräume  der  organifchen  Abteilung  im  Erdgefchoß,  jene  der  unorganifchen  Abteilung  im 
Obergefchoß  untergebracht,  —  In  den  Univerfitätsintliluten  zu  Wien,  Budapeft  und  Graz  find  die 
Laboratorien  im  Erd-  und  Obergefchoß  verteilt;  beim  letztgenannten  Inftitut  find  die  Arbeitsräume 
für  Anfänger  im  Erdgefchoß,  jene  für  Geijbtere  im  Obergefchoß  gelegen. 

Sehr  feiten  kommt  ein  zweites  Obergefchoß  vor;  wo  ein  folches  notwendig 
war,  wurden  in  der  Regel  nur  Dienttwohnungen,  Vorratsräume  ufw.  dahin 
verl^. 

Beim  Entwurf  für  ein  chemitches  Inftitut  ift  des  weiteren  darauf  zu  fehen, 
daß  die  in  Art  182  (S.  240)  genannten  drei  Gruppen  von  Räumen:  die  Gruppe 
der  für  die  Vorletungen  bettimmten  Räume,  die  Gruppe  der  Arbeitsräume  und  die 
Gruppe  der  Dienftwohnungen,  tunlichft  fcharf  voneinander  getrennt  find,  in  jeder 
der  Gruppen  indes  der  enttprechende  Zufammenhang  ihrer  Teile  gewahrt  ift 
Über  die  gegenfeitige  Lage  der  der  erften  Gruppe  angehörigen  Oelaffe  ift  in 
Art  IQO  (S.  254)  das  Erforderliche  fchon  getagt  worden.  Auch  bezüglich  des  Zu- 
fammenhanges  in  der  zweiten  Raumgruppe  enthält  Art  191  (S.  255)  verfchiedene 
Anhaltspunkte,  denen  hier  noch  hinzugefügt  werden  mag,  daß  die  verfchiedenen 
Arbeitsräume  derart  anzuordnen  find,  damit: 

a)  die  praktifchen  Arbeiten  durch  die  zu  großen  Entfernungen  nicht  erfchwert 
werden,  wie  dies  in  einigen  neueren  Inftituten  fühlbar  geworden  itt;  insbefondere 
follen  die  Praktikanten  alle  für  fpezielle  Verfuche  erforderliche  Nebenräume  mög- 
lichft  nahe  bei  ihren  eigentlichen  Arbeitsplätzen  haben; 
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ß)  damit  die  Überticht  und  Leitung  der  praktifchen  Arbeiten  in  leichter  Weife 
erreicht  werden  könne; 

y)  damit  die  Hauptarbeitstäie  fo  wenig  wie  möglich  als  Durchgänge  benutzt 
werden,  und 

l)  damit  fich  in  den  weit  verzweigten  Rohrleitungsanlagen  tunlichfte  Erfpar- 
niffe  erzielen  laffen. 


Fig.  271, 


In    Rückficht    auf    die    hervor- 
ragende Bedeutung,  welche  der  große 
Hörfaal  eines  chemifchen  Inftituts  hat, 
wird    man   ihm   im   Grundriß   eine 

In  ||||l|[||       3        l'"*"'(]sWiclj  folche  Lage  zu  geben  haben,  welche 

=        J-l  ^   I  T  h  i^"^  Bedeutung  zum  Ausdruck  bringt. 

L  IMlIil      ^    I   t-fl  J  I  Kl  M^n  ordnet  ihn  deshalb  häufig  in  der 

"^  '-■'  lui.-...i  Hauptachfe  des  Inftitutsgebäudes  an, 

und  man  hat  wohl  auch  fchon  eine 
befonders  charakteriftifche  und  ge- 
lungene Grundrißlöfung  dadurch  er- 
zielt, daß  man  die  Inftitutsräume 
nach  zwei  zueinander  fenkrechten 
Achfen  anordnete  und  den  großen 
Hörfaal  in  den  Kreuzungspunkt  die- 
(er  beiden  Achfen  legte. 

Bei  Inftituten  mit  zwei  gleichwertigen 
HSrfälen,  wie  dies  bei  den  unter  3  zu 
befprechenden  Antuen  vorkommt,  ordne 
man  diele  fymmetrirch  zur  Hauptachre  des 
Gebäudes  an;  iFt  eine  Hauptquerachfe  vor- 
handen, fo  lalfe  man,  wenn  m^lich,  die 
Achfen  der  beiden  Hörläle  mit  der  letzteren 
zuFammenfallen. 

Bezüglich  der  architektonifchen 
Gettaltung  des  Äußeren  gilt  das  in 
Art.  15g  (S.  205)  für  phyfikalifche  In- 
ftitute  Gefagte  auch  hier. 

Die  einfachfte  Grundform  für  das 
Gebäude  eines  chemifchen  Inftituts  ift 
auch  hier  die  rechteckige;  in  ökono- 
mifcher  Beziehung  fowohl,  als  auch 
in  Rückficht  auf  tunlichft  kurze  Wege 
wird  alsdann  diejenige  Anlage  die 
vorteilhaftefte  fein,  welche  fich  dem 
Quadrat  möglichft  nähert. 

In  folcher  Rückficht  verdient  das 
chemifche  Inftitut  des  Univerßiy  College  zu  Dundee  {Fig.  271 '")  hier  als  Beifpiel 
vorgeführt  zu  werden. 

Diefes  [nrtitut  wird  als  rine  der  gelungenften  Anftalten  diefer  Art  in  England  bezeichnet.  Es 
belteht  nur  aus  Sockel-  und  Erdgekhoß;  die  Anordnung  der  Räume  in  letzterem  zeigt  der  Plan  in 
Rg.  271 ;  im  Sockelgefchoß  find  noch  verfchiedene  Arbeitsräume,  Mafchinenraum,  Werkftätte  ufw. 
gel^n.    Der  große  Hörfaal  faßt  170  Zuhörer;  die  beiden  Hauptlaboratorien  ftoßen  mit  dCT  einen 


Chemifches  Inftitut  des   Univa-fäy  College 
zu   Dundee*"}. 


Fig.  272. 


■d  mlltge  buUdlng  ttt.    London  18S7.    PI.  41. 
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Ungvand  aneinander;  das  quantitative  Laboratorium  enthält  3a  Art>eitsplltze  und  wird  durch 
Deckenlicht  erhellt. 

Weit  häufiger  als  qnadrati(che  kommen  langgeftreckte  Grundformen  vor. 
Als  Beifpiel  einer  kleineren  einfchlägigen  Anlage  kann  das  von  WUkinfon  erbaute 
fton'cBttwt  t^hemifche  Inftitut  des  Eton  College  {Fig.  272»")  dienen. 

Die  Raumverteilung  im  ErdgeCchoß  dieres  Oebäudes  zeigt  der  umgehende  Grundriß.  Um 
im  Hörfaal  an  t)eiden  Langleiten  Fentter  anbringen  zu  können,  ift  der  Eingangsflur  nur  niedrig 
gehalten  und  mit  einem  Pultdach  abgedeckt;  üt>er  letzterem,  in  der  Hochwand  des  Saales,  ilt  dn 
dreiteiliges  Fenfter  angeordnet;  außerdem  wird  der  Hörtaal  durch  Deckenlicht  erhellt.  Nur  der 
mittlere  Teil  des  Oebäudes  (unter  dem  HörTaal)  ift  unterkellert;  die  [0  gewonnenen  gewölbten 
Räume  enthalten  hauptfächlich  die  Heizanlage.  Im  DachgefchoB  find  einige  untergeordnete  I^ume 
gelegen.    Die  Baukoflen  haben  nahezu  40000  Mark  (=  £  2000)  Ijetragen, 


Hg.  273. 


Fig.  274. 


Chemitches  Inftitut  der  Univerfität  zu  Marburg»"). 
I.  Dlrektorwotannne. 


ZiiDiDcr  fGr  Idncre  Appanle. 
PrlvRlbboratoriun  da  Dirdrton. 
Arbettsrul  für  ForlgcTchrlttniF. 


g.  Wigezlmmer. 

*.  SchvefelirtirciItoHiimrier. 

L  AitKlIirul  far  Aoflneer. 


Simmlnngsnam. 
OroBcr  HSrruI. 
Voihtreltmigjiiin  tn 
Klrincr  H5rful. 


Rg-  *75. 


Eine  größere  hier  einzureihende  Anlage  ift  das  1879-80  erbaute  chemitche 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Marburg  (Fig.  273  bis  275'**). 

Diefes  Gebäude  befteht  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß;  die  lichte  Stockwerkshöhe  be- 
trägt im  Erdgefchoß  4,00  und  im  Obetgelchoß  4,io  m .    Die 
Dü-ektorwohnung  ift  an  der  einen  Stirnseite  des  Inttituts  an- 
gebaut und  tritt  gegen  feine  Hauptfront  etwas  zurück;    fie 
hat  einen  belondcren  Eingang  und  eine  eigene  Treppe. 

Im  Socke^efchoß  befinden  fich:  Raum  für  gerichtliche 
Analyfe,  Vorrats-  und  Mafchinenraum ,  Feuerlaboratorium, 
Heizkammem,  Spektralzimmer,  Gaszimmer,  Refervelaborato- 
rium,  Verkaufszimmer  und  Wirifchaftskeller;  die  im  Erd-  und 
Obergefchoß  gelegenen  Räume  und  ihre  Verteilung  find  aus 
den  obenftehenden  Gnindrißfkizzen  zu  entnehmen. 

Die  Unterrichtsrilume  werden  durch  Feueriutthdzung 
enrännt;  die  Lüftung  der  At>dampfeinrichtungen  eriolgt  nach 
unten,  und  zwar  durch  Abfaugung;  doch  ift  auch  eine  aus-  - 
hiltswdfe  Abführung  nach  oben  unter  Verwendung  dner  Oas- 
flamme vorgefehen.  Das  Gebäude  ift,  der  Örtlichkeit  ent- 
fprechend,  in  dnfachen  gotifchen  Formen  mit  ausgebildeten 


"^  FiU.-Rq)r.  MChi  Zdtfdir.  f.  B>ut.  i8ti,  BL  ix. 


Schnitt  nach  xy  in  Fig.  ays™ 
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Giebeln  in  Backffeinrohbau ,  mil  Oefimfen,  Fetirtereinfaffungen  und  Giebelabdcckungen  aus  Mar- 
bui^ger  rotem  Sandflein  ausgeführt. 

Die  Baukoften,  einfehl,  der  inneren  Einrichtung,  waren  auf  220000  Mark  (273  Mark  für  Iq^) 
veranrehlagl»"). 

Die  hier  gewählte  Grundrißanordnung  zeigt  zwar  in  vielen  Punkten  eine 
[ehr  zweckmäßige  Raumgruppierung  und  vor  allem  eine  weitgehende  ökonomitche 
Raumausnutzung;  allein  der  Mangel  an  Verkehrsräumen  macht  [ich  fühlbar;  die 
großen  Arbeitsfäle  dienen  als  Durchgangsräume. 

In  größeren  Inftituten  i[t  man  deshalb  bei  der  in  Rede  Itehenden  Grundriß-       'w 
geftalt  genötigt,  einen  mittleren  Flurgang  anzuordnen,  der  das  Gebäude  der  Länge    ^„nllui" 
nach  durchzieht.    Räume  von  größerer  Tiefe,  die  von  zwei  Seiten  Tageslicht  er-        i" 
halten  muffen,  legt  man  alsdann  an  die  Enden  des  langgeftreckten  Baues;  den  ^"'''^'""«■ 
großen  Hörfaal,  der  auch  hierzu  gehört,  in  die  Hauptachfe  des  Gebäudes  zu  ver- 


Chemifches  Inftituf   der   Univerfilät  zu   Klaufenburg"^'). 

Arch. ;  Kelbtnhtytr. 

legen  (wie  dies  in  Art.  266,  S.  334  empfohlen  wurde),  ift  nur  dann  durchführbar. 
wenn  man  ihn  im  Obergefchoß  aufbaut. 

Als  eine  in  diefem  Sinne  wohlgelungene  Grundrißanlage  ift  das  chemifche 
Inftitut  der  Univerfilät  zu  Klaufenburg  (Fig.  276  u.  277***)  zu  erachten,  welches, 
1880  begonnen,  nach  den  wiffenfchaftlichen  Angaben  FabinyC^  und  den  auf  diefer 
Grundlage  angefertigten  Plänen  Kolbenheyer'i  erbaut  worden  ift 

Dieres  Inititut  liegt  etwas  außerhalb  des  Weichbildes  der  Stadt  Klaufenburg  auf  einer 
hohen  Terraffe  gegenüber  dem  zoologifchen  Inftitut;  es  bildet  ein  i9,«i"  langes  und  15,so'n  tiefes, 
aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß  beftehendes  Gebäude,  deffen  Hauptfront  gegen  die  Stadt  (nach 
Nord-Nordweftt  gerichtet  ift.  Das  Inftitut  verfügt  über  ein  für  40  Praktikanten  eingerichtetes  und 
mit  den  notwendigen  Nebenräumen  verfehenes  Laboratorium,  welches  in  erfter  Linie  qualitativen 
und  quantitativen  analytitclien  Arbeiten  zu  dienen  tJeflimmt  ift,  deffen   Einrichtung  es  aber  er- 


"')  Nidi:  Zcltfdir.  f.  Banw.  1875,  S.  465:  1880,  S.  473- 
"•)  Nach:  FkBiKVi,  R.    Das  neue  chemifclie  Inftitut  der  Königl.  Ungacilcl 
;  aFw.    BudapetI  iSSt, 
Hiadbncb  der  ArcbiteUur.    IV.  6,  b.    a  AuFI.) 
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tn^licht,  daß  darin  auch  andere  Arbeiten  leicht  und  bequem  durchgeführt  werden  können,  Eir 

zweites  für  or^ranilche  Arbeiten  eingerichtetes  Laboratorium  enthält  8  bequeme  Arbdt^lätie. 

Wie  die  beiden  Orundriffe  in  Fig.  276  u.  277  zeigen,  bcfitzt  das  Gebäude  3  Eingänge  mti 
je  einem  zugehörigen  Treppenhaufe.  Der  Haupteingang  an  der  Langfront  führt  zu  den  im  Eni- 
getehoß  gelegenen  Laboratoriumsräumen,  das  große  analytifche  Laboratorium  ausgenommen;  übtt 
die  mittlere  Treppe  gelangt  man  zu  denjenigen  Räumen  des  Ottergetchoffes,  die  hauptfäcblidi  von 
Direktor  und  feinem  Affiftenten  benutzt  werden.  Gegen  diefen  mittleren  Qebäudetdl  fpringcn  (De 
an  den  Enden  gelegenen  Qebäudepartien  um  je  BO™  vor,  wovon  die  in  den  Ränen  rechts  ge- 
legene die  Direktorwohnung  und  die  linksfeitige  im  ErdgefchoB  das  große  analytifche  l^tio- 
ratorium,  darüber  im  Obergetchoß  den  200  Zuhörer  faffenden  Hörfaal  enthält;  an  jeden  diefcrOt 
bäudeteile  fchließt  fich  ein  befonderes  Treppenhaus  mit  Eingang  von  je  einer  Stimfeite  an.  Der 
Hörfaal  wird  allerdings  durch  die  Direktorwohnung,  welche  in  eine  Anzahl  kleinerer  und  niedrigffff 
Räume  geteilt  ift,  nicht  aufgewogen  und  kann  auch  äußerlich  als  wichtigfter  Raum  nicht  zur  Er- 
fch einung  kommen. 


Chemifches  Inftitut  der  UnlverfitSt  zu  Kiel. 

Im  SockelgefchoB  find  der  Schmelz-  und  der  Kanonenraum  (fiehe  Art.  21B,  S,  300),  das  Prä- 
paratenlaboratorium, der  Deftilationsraum ,  das  Material-  und  Reagentienlager,  der  Raum  für  feun- 
gefährliche  Subftanzen,  Werkftätte  und  Gafometerraum ,  das  Hauptmagazin  für  Glas-,  Porzdlu- 
und  Metaügegenftände,  die  Anlagen  für  die  Heißwallerheizung,  das  Holz-  und  Kohlenmagaan. 
Räume  für  den  Diener,  den  Laboranten  ufw,,  Wirtfchaftskeller  ufw.  gelten.  Die  Raumverteilinig 
im  Erd-  und  Obergefchoß  ift  aus  Fig.  276  u.  277  erfichtlich. 

Die  Laboratorien  mit  ihren  Nebenräumen  find  in  Gruppen  zufammengefaßt  und  tunltdil: 
vom  Hörfaal,  fowie  von  den  Wohnungen  entfernt  angeordnet.  Von  der  Einrichtung  der  Arbeits- 
tifche,  der  Abdampffchränke  ufw.  war  bereits  unter  c,  2,  von  einigen  befonderen  Einrichtung« 
des  Hörfaales  und  des  Vorbereitungsraumes  unter  b,  1  die  Rede;  die  Heizungs-  und  Lüftunp- 
einrichfungen  wurden  in  Art  238  u.  247  (S,  317  u.  32a)  befchrieben. 

Die  Baukoften  haben  300000  bis  320000  Mark  (=  150000  bis  160000  Gulden)  betugni 
worin  auch  die  Koften  der  inneren  Einrichtung  enthalten  find.  Bei  rund  786^«  Qlwbauter  Orand- 
fläche  t>erechnet  fich  Iq»  zu  rund  400  Mark  und  bei  llOOOcbm  Rauminhalt  (von  Sockdgefchof- 
fußboden  bis  Hauptgefimsoberkante  gemeffen)  1  et""  zu  rund  28  Mark. 

Eine  verwandte  Orundrißanordnung  zeigt  das  1877—78  von  Qrop'ms  f 
Sdimieden  erbaute  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Kiel  (fig.  278  bis  280); 
doch  ift  die  Gefamtanlage  Iteine  fo  Idare,  die  Verbindung  und  Zugänglichkeit  der 
einzelnen  Räume  keine  fo  gelungene  wie  bei  der  eben  befchriebenen  Anftalt 
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Auch  hier  find  an  einem  Ende  des  lang^rtrecktcn,  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß  be- 
ftehenden  Gebäudes  die  Direktor-,  die  Arriftcnten-  und  die  Dienerwohnung  mit  befonderein 
Treppenhaus  und  Zugang  von  der  betreffenden  Stirnfeite  aus  angeordnet,  und  am  anderen  Ende 
ift  das  große,  für  24  Praktikanten  tjeftimmte  analytifche  Laboratorium  (im  Erdgefchoß)  gelten; 
doch  ift  letzteres  nicht  überbaut.  Die  beiden  Hörläle  befinden  fich  zwar  auch  im  Obei^efchoß, 
at>er  in  dem  an  den  Latxiratoriumsanbau  ftoßenden  Gebäudeteile. 

Außer  dem  analytifchen  Laboratorium  find  im  ErdgelchoB  noch  ein  organifches  und 
2  kleinere  Lat>oratorien  mit  je  4  Arbeitsplätzen  vorhanden;  fämtliche  Lalxiratorien  hatten  S22qa 
Grundfläche  und  bieten  Raum  für  28  F^ktikanten.    Der  große   Hörfaal   hat  805=>  Grundfläche. 

Das  Gebäude  ilt  aus  Ziegeln,  die  Faffaden  in  Backftei[iroht>au  mit  einfachen  Fonnfteinen, 
die  Dachdeckung  in  der  Hauptfache  aus  englifchem  Schiefer  und  über  dem  Laboratoriumsanbau 
in  Holzzement  ausgeführt.  Die  Räume  des  Sockelgefchorres  und  das  Haupttreppenhaus  find  ge- 
wölbt, im  übrigen  Balkendecken  verwendet;  die  Treppen  beftehen  aus  Granit;  fämtliche  Räume 
werden  mittels  Ofenheizung  erwärmt. 

Die  Höhen  des  Sockel-,  Erd-  und  Obergelchoffes  betragen  bezw.  4,oo,  4,80  und  l,»";  der 
nur  erdgefchoffige  Laboratoriumsbau  hat  eine  Stockwerkshöhe  von  5,oo".  Letzterer  hat  211,ig'i>, 
das  übrige  Gebäude  Ö05,s  qm  Grundfläche,  fonach  erfterer 

1900,8  cbm  und  letzteres  7026,sci>in  Rauminhalt.   Die  Ge-  Fig.  281. 

famtbaukoften  haben  316300  Mark  betragen,  fo  daß  auf 
Iqn  302  Mark,  auf  l-^bm  24,^  Mark  und  auf  1  Prakti- 
kanten 7725  Mark  entfallen  *•»). 

Zu  den  nach  rechteckigem  Grundriß  ge- 
bildeten Inftitutsgebäuden  kann  auch  dasjenige 
der  Akademie  zu  Münfter  (Fig.  281)  eingereiht 
werden.  Es  wurde  1878—81  nach  den  Ent- 
würfen von  Qropius  &  Schmieden  von  Hertel 
ausgeführt. 

Diefes  Gebäude  befteht  aus  Keller-,  Erd-  und 
Obergefchoß.  Im  Kellergefchoß  find  untergebracht: 
Wohnung  des  Dieners,  Vonatsräume  für  Glaswaren, 
Säuren  und  Spiritus,  Keller  für  Brennftoft  ufw.  Das 
Erdgefchoß  enthält  die  aus  Fig.  281  erfichtlichen  Räume; 
daß  der  große  Arbeitsfaal  für  Anfänger  und  der  große 
Hörfaal  bei  je  6,21  ■■  Tiefe  nur  durch  Fenfter  an  der 
einen  Langfeile  erhellt  werden,  erfchcint  wenig  günftig. 
Im  Obergefchoß  wurde  nach  rückwärts  die  Wohnung 
des  Inftitutsvorftehers  angeordnet;  daran  fchließen  fich 
einerfeits  das  Arbeitszimmer  und  das  Privatlaboratorium 
des  letzteren  nebft  einem  Nebenraum,  andererfeits  der 
kleine  Hörfaal  und  2  Sammlungszimmcr.  Im  Dachgefchoß  find  noch  2  Zimmer  fflr  den  Vorftand 
und  eines  für  Laboratoriumszwecke  hergerichtet  worden. 

Das  Gebäude  wurde  in  Backfteinrohbau  hergeftellt;  die  Dachdeckung  befteht  aus  deutfchnn 
Schiefer  auf  Schalung.  Haupttreppe  und  Freitreppe  find  in  Sandftein,  die  übrigen  Treppen  in 
Holz  au^efQhrt;  die  Flure  haben  einen  Sandftein plattent>elag,  alle  übrigen  Räume  Fußböden  aus 
Eichenholz  erhalten;  die  Heizung  gefchieht  durch  Kachel-  und  eifeme  Ofen. 

Die  Baukoften  betrugen  130055  Mark,  was  bei  494  4>>i  üt>erbauter  Grundfläche  186,30  Mark 
für  1  qi»  und  bei  6924  cbm  umbauten  Raumes  13,»  Mark  für  1  cbm  ausmacht;  da  das  Inftitut  im 
ganzen  32  Praktikanten  aufnehmen  kann,  entfallen  für  jeden  davon  2877,40  iVlark  an  Baukoften. 

Ebenfo  wird  das  nach  den  Plänen  Osborne's  ausgeführte  chemifche  Inftitut 
der  Cornell-Univerfität  zu  Ithaca  (Fig.  282  u.  283'**)  zu  den  nach  rechteckigem 
Grundriß  hergeftellten  Gebäuden  diefer  Art  zu  zählen  fein. 

Es  enthält  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß.  Die  in  den  beiden  erftgenannten  Stockweiketi 
vorgefehenen  Räume  können  aus  Fig.  282  u.  283  entnommen  werden.  Im  Obergefchoß  tiefindet 
fich   ül)er  dem   quantitativen   Laboratorium    der   ArtKitsfaal   für  Anfänger  und   im   anderen  vor- 


Chemifches   Inftitut  der  Akademie 
zu  Münfter. 
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fpringetiden  Bauteil  (über  dem  Mörfaal)  ufw.  ein  großer  Hörlaal  mit  352  Sitzplätzen,  zu  dem  von 
außen  eine  befotidere  Treppe  führt.  Im  mittleren,  weniger  tiefen  Oebäudeteil  find  Vorbereitungs- 
zimmer, Sammlungslaal,  Raum  für  Vorräte  ufw,  untergebracht"*). 

Die  am  meiffen  langgeftreckte  Grundform  hat  das  chemifche  Inftitut  der 
Univerntät  zu  Straßburg  (Fig.  284  u.  285'");  die  Länge  diefes  Gebäudes  beträgt 
mehr  als  das  lofache  feiner  mittleren  Tiefe. 


Fig.  282. 


Chemifehes  Inftitut  der  Comell-Univerfitif  zu   Ithaca'")- 


Arrh, :  Osbonu. 

Diefes  Inftitut  ift  für  100  Praktikanten  eingerichtet;  es  befiehl  aus  Sockd-,  Erd-,  1.  und 
II.  Otiergefchoß.  Sämtliche  Arbeitsräumc  für  die  Studierenden  befinden  fich  im  Erdgefchoß 
(Fig.  285)  und  in  dem  durch  5  Treppen  damit  verbundenen  Sockelgefchoß ;  die  anorganifche  Ab- 
teilung ift  in  dem  weftlich,  die  organifche  Abteilung  in  dem  öftlich  vom  Mittelbau  liegenden 
Teile  untergebracht,  Der  Mittelbau,  welcher  zugleich  den  Eingang  in  das  Inftitut  bildet,  enthält 
diejenigen  Räume,  welche  von  t>eiden  Abteilungen  gern  ein  fchaft!  ich  benutzt  werden.  Jede  der 
beiden  Abteilungen  befteht  aus  zwei  großen  Arbeitsfälen ,  einem  für  Anfänger  in  den  t)etreffenden 
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Arbeiten  und  einem  fOr  die  VorgeTchritteneren,  und  zwitchcn  diefen  Sälen  befinden  fich  wieder 
die  von  den  Praktikanten  der  beiden  Säle  gemeinfam  benutzten  Räume.  Jenreits  des  weftlichcn 
Treppen haules,  zu  dem  ein  Nebeneingang  führt,  fchließen  fich  das  Privallaboratorium  und  das 
Sprechzimmer  des  außerordenthchen  Profelfore,  unter  dellen  belonderer  Leitung  die  anorganiCchc 
Abteilung  fleht,  an.  Ebenfo  liegen  jenfeits  des  örtlichen  Treppenhaufes,  welches  gleichfalls  einen 
befonderen  Zugang  von  außen  hat,  Privatlaboratorium  und  Sprechzimmer  des  Inftitutsdirektors. 

Das  SockelgefchoB  enthält  Räume  für  GlQharbeiten,  Darftellung  von  Präparaten,  Kriftalli- 
rationsverfuche  ufw.,  femer  Räume  für  Säuren  und  größere  Vorräte  von  Präparaten,  eine  Werk- 
rtätte,  die  Luftheizungsöfen,  zwei  Dampfkeffel  zur  Heizung  der  in  den  beiden  allgemeinen  Arbdts- 
fälen  aufgeftellten  großen  Dampfbäder  und  Trockeneinrichtungen ,  towie  zur  Oewinnung  von 
deftilhertera   Wairer. 

Die  Räume  im  I.  Obergefchoß  (Fig.  284)  dienen,  abgefehen  von  den  im  weftlichen  und 
örtlichen  Pavillon  befindlichen  Wohnungen  für  3  Diener  und  3  Affiftenten,  ausfehl ießl ich  zu  Vor- 
lefungszwecken.  Der  Hörfaal  im  öftlichen  Flügel,  von  dem  Fig.  B  (S.  q)  den  Grundriß  und 
Fig.  i((5  (S.  246)  den  Längenfchnitl  darfteüt,  faßt  150,  jener  im  weftlichen  Flügel  80  Zuhörer; 
beide  HÖrfäle,  fowie  auch  die  Räume  des  Mittelbaues,  reichen  durch  das  I.  und  II.  Obergefchoß. 

Die  Räume,  welche  im  vefentlich  niedrigeren  M.  Obergefchoß  über  den  Sammlungsfälen 
gelegen  find,  enthalten  die  Vorräte  an  Glasapparaten  und  fonftigen  Geräten  für  das  Inttitut;  zu 
ihnen  führen  2  feitliche  Treppen  vom  großen  Treppenhaus  des  Mittelbaues. 

An  den  Öftlichen  Pavillon  fchließt  fich  das  Wohnhaus  des  Direktors  an,  welches  durch  einen 
Flurgang,  der  zugleich  als  Bibliothek  dient,  mit  dem  Sprechzimmer  in  Verbindung  ftehL 

Von  den  an  der  Entttehung  der  in  Rede  ftehenden  Inftitutspläne  Beteiligten 
werden  als  Vorteile  einer  derart  langgeltreckten  Anlage  angegeben: 

«)  daß  die  [ämtlichen  Arbeitsfäle  die  erforderliche  Beleuchtung  von  zwei 
Seiten  erhalten,  ohne  daß,  wie  bei  anderen  chemilchen  InHituten,  mehr  oder 
weniger  eingefchloffene  Höfe  erforderlich  lind,  und 

ß)  daß  das  ganze  Gebäude  von  allen  Seiten  vom  Winde  umfpült  wird  und 
dadurch  alle  übelriechenden  und  Ichädlichen  Dämpfe  und  Gate  fofort  weggeführt 
werden. 

Wenn  auch  zug^eben  werden  muß,  daß  diefe  Vorteile  vorhanden  find,  lo 
kann  doch  der  Mißftand  einer  mangelhaften  Verbindung  innerhalb  des  Gebäudes 
felbft  und  der  darin  zurückzulegenden  langen  Wege***)  nicht  geleugnet  werden. 
Alle  größeren  Arbeitsräume  muffen  als  Durchgänge  benutzt  werden,  wenn  man 
das  Erdgelchoß  der  Länge  nach  durchlchreiten  will;  im  I.  Obergefchoß  ift  ein 
unmittelbarer  Verkehr  zwifchen  dem  weftlichen  und  dem  öftlichen  Pavillon  eigent- 
lich gar  nicht  möglich.  Das  Vorhandenfein  fo  vieler  Treppen  zeugt  u.  a.  tchon 
dafür,  daß  es  fchwierig  war,  die  entiprech  enden  Verbindungen  zu  erzielen. 

Da  nun  andererfeits  die  Anlage  eines  mittlereren  Flurganges  gleichfalls  nicht 
ohne  Nachteile  ift,  fo  wird  man  bei  großen  Inftituten  von  der  langgeltreckten 
rechteckigen  Grundrißgeftalt,  die  überdies  auf  manchen  Bauftellen  gar  nicht  durch- 
führbar ift,  abzugehen  haben. 

Der  rechteckigen  Grundform  ftehen  die  L-  und  I-förmigen  am  nächften. 
In  L-förmiger  Grundrißgeftalt  wurde  in  neuerer  Zeit  (in  der  Mitte  der  achtziger 
Jahre)  ein  großes  chemifches  Inftifuf,  nämlich  dasjenige  der  Univerfität  zu  Cam- 
bridge, erbaut;  die  Pläne  dazu  "')  wurden  nach  Angaben  von  Liveing  und  Dewar 
von  Stevenfon  entworfen. 

Diefes  Gebäude  hat  ein  Sockel-  und  ein  Erdgefchoß  und  über  dem  die  Ecke  bildenden 
Teile  auch  noch  ein  Obei^fchoß.  Das  Sockelgefchoß  enthält  Vorratsräume,  Mafch  inen  räume  ufw. 
und  2  kleinere  Laboratorien.    Im  Erdgefchoß  find  an  den  Enden  der  beiden  Oebäudeflügel  dic- 

t  SprecbzLniineT  in  du  qnuitl- 
r  in:  Building  nars,   Bd.  4^ 
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jenigen  2  Säle  angeordnet,  welche  Erhellung  von  beiden  Seiten  erfordern:  der  große  Hörfaal  und 
das  große  Schülerlalwratorium;  letzteres  belitzt,  einlehl.  der  kleineren  im  Erdgefchoß  gelegenen 
Arbeitsräiimc,  150  Arbeitsplätze;  die  Laboratorien  des  Ober^efchoffes  gewähren  weiteren  75  Prakti- 
kanten Platz  zum  Arbeiten.  Im  Erdgelchoß  Ichließen  lieh  an  den  großen  Hörfaal  das  Vorbereitungs-, 
das  Sammlungs-  und  das  Wagezimmer  und  weiter  gegen  die  Ecke  zu  2  kleinere  Hörfäle  an.  Im 
Obergefchoß  find  Sprechzimmer  und  Privatlaboratorium  des  Profeffors,  fowie  rin  Wage^mmer 
gelegen. 

So  viele  Vorzüge  die  Raumanordnung  in  diefem  Inftifute  auch  hat,  fo  leidet 
auch  tie  an  dem  Mißttande,  daß  Flurgänge,  welche  den  Verkehr  zwifchen  den 
einzelnen  Räumen  vermitteln  feilten,  faft  gänzlich  fehlen ;  wichtige  Arbeitsfäle 
dienen  als  Durchgangsräume. 

Schon  das  alte  Liebig'kht  Inftitut  zu  Gießen  (tiehe  den  Grundriß  in  Fig.  190, 
S.  237)  war  in  dieler  Beziehung  befter  geftaltet;  abgefehen  von  den  im  langen 
Gebäudeflügel  angeordneten  Flurgängen  ermöglichten  mehrere  Eingänge  von 
außen  den  Zutritt  in  verfchiedene  Räume  ohne  daß  man  andere  Säle  zu  durch- 
fchreiten  brauchte;  immerhin  war  auch  in  diefem  Gebäude  der  Verkehr  ein  un- 
vollkommener. 

Wefentlich  zweckmäßiger  von  diefem  Standpunkte  aus  ift  das  von  Lang 
1854—55  erbaute  chemifche  Inttitut  der  Univerfität  zu  Heidelberg,  das  gleichfalls 
die  L-förmige  Grundrißgeftalt  erhielt,  angelegt,  obwohl  auch  in  diefer  Anftalt  die 
Verbindung  der  Räume  untereinander  als  keine  völlig  enttprechende  bezeichnet 
werden  kann.  Diefes  Gebäude  befteht  in  feiner  UFfprünglichen  Form  nicht  mehr; 
es  hat  vor  einigen  Jahren  einen  Anbau  von  ziemlich  beträchtlichem  Umfang  er- 
halten und  ift  teilweife  auch  umgebaut  worden'"). 

Eine  völlig  entfprechende  Raumanordnung  dürfte  fich  bei  der  t-förmigen 
Grundrißgeftalt  nur  dann  erzielen  lalfen,  wenn  man  in  beiden  Gebäudeflügeln 
mittlere  Flurgänge  anlegt,  welche  fie  der  Länge  nach  durchziehen;  an  den  Enden 
der  beiden  Flügel  laffen  [ich  zwei  Säle  mit  Fenftem  an  beiden  Langfeiten  an- 
bringen. In  hiermit  nahezu  übereinftimmender  Weife  ift  das  neue  chemifche 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Königsberg  (Fig.  286'*")  1885—87  ausgeführt  worden; 
die  Pläne  dazu  wurden  nach  Maßgabe  der  im  preußifchen  Minifterium  der  öffent- 
lichen Arbeiten  entworfenen  Skizzen  zunächft  von  Kaitig  und  nach  deffen  Tode 
von  Hein  ausgearbeitet. 

Der  längere,  dem  Ober- Rollberg  zugewendete  (füdliche)  FlQge!  enthält  die  eigentlichen 
Inftilutsräume,  befteht  bloß  aus  Sockel-  und  Erdgefchoß  und  ift  mit  Holzzement  eingedeckt.  Der 
kürzei-e  Flügel  an  der  Drummflraße  ift  der  Wohnungsbau,  hat  noch  ein  Obergefchoß  erhallen  und 
ift  mit  Schieferdach  verfehen.  Die  wichtigften  und  am  meiften  befuchten  Räume  des  Inftituts  find 
in  die  Nähe  der  beiden  Eingänge  (an  der  Dnimmftraße  und  am  Ober-Rollberg)  gelegt.  Der 
kleinere  Hörfaal  am  Drumniftraßeneingang  gewährt  Raum  für  85  Zuhörer.  Vom  Eingang  am 
Ober-Rollberg  gelangt  man  zu  den  drei  größten  Räumen  des  Inftituts:  zum  großen  Hörfaal,  zum 
großen  Laboratorium  an  der  Oftfeite  und  zu  dem  unter  letzterem  im  Sockelgefchoß  liegenden 
Räume  für  gröbere  Arbeilen ;  das  anfteigende  Geftühl  des  Hörfaales  befitzt  98  Sitzplätze  (90  x  60  "^); 
die  t>eiden  Arbeitsfäle  gewähren  Raum  für  40  bis  50  fVaktikanten.  Sämtliche  Räume  des  niedrigeren 
Oebäudef lügeis  find,  mit  Ausnahme  des  durch  Deckenlicht  erhellten  großen  Hörfaales,  mit  Ge- 
wölben überfpannt,  welche  mittels  einer  zellenförmigen  Übermauerung  das  Holzzemenldach  tragen. 

Im  Obergefchoß  des  Wettflügels  befindet  fich,  vom  Giebel  ein  gange  mittels  befonderer,  ab- 
gefchloffener  Treppe  erreichbar,  die  Wohnung  des  Direktors.  Diefer  Rügel  hat  Balkendecken 
erhalten. 

Die  Oetchoßhöhen  find  wie  folgt  bemeffen:  Kellergefchoß  8,io™;  Erdgefchoß  im  Weflflügel 


ilduneen  gib! 
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5,m™,  im  Südflögel  fi,*)";  Obergefchoß  4,ooib;  Dachgefchoß  des  Weflflügels  l,»™.    Der  große 
Hörfaal  hat  eine  lichte  Höhe  von  6,8on  erhalten. 

Die  Wohnungen  werden  durch  Kachelöfen  geheizt;  die  Inftitulsräuitie  hingegen  haben  eine 
Heizung  erhalten,  bei  welcher  ein  Luflofen  und  eine  Niederdruck-Dampfleitung  gleichzeilig  die  Er- 
wärmung und  Entlüftung  bewirken.  Die  an  der  Südfeile  eintretende,  durch  Luftfilter  gereinigte 
Frifchluft  fteigt,  nachdem  fie  an  einem  Luftofen  vorgewärmt  ift,  durch  lotrechte  Kanäle  in  den 
mittleren  Flurgang  des  Erdgefchoffes,  den  fie  auf  12  Orad  C,  erwärmt,  und  gelangt  von  hier  aus 
nach  Beftreichung  der  in  Wandnifchen  aufgeftellten  Dampf-Rippenhcizkörper  in  die  zu  erwärmen- 
den Räume;  Stell Idappen,  welche  die  Heiznifchen  nach  dem  Zimmer  oder  dem  Gange  Öffnen,  bezw. 
abfchließen,  laffen  das  Maß  von  Umluft-  oder  Prifchluftheizung  beliebig  r^ein.  Die  Abluft  wird 
durch  Kanäle,  welche  unter  dem  Fußboden  des  Ganges  oberhalb  des  Kellergewölbes  liegen,  dem 
großen  Abzugsfchlot  zugeführt,  in  deffen  Mitte  der  eifeme  Schomftein  der  Keffel feuern n gen  auf- 
geCtellt  ift;  die  Abdampfeinrichtungen  find  außerdem  durch  befondere  glafierte  Tonrohre  entlüftet, 
in  denen  die  Luft  durch  Bua/en'tcht  Brenner  erwärmt  wird. 


Chemifches  Inftitut  der  Univerfität  zu   Königsberg. 

Erdgctdioß™). 

Aldi, :    Kallig  &  Hein. 

Die  Baukoften  belaufen  fich  auf  106500  Mark;  für  Pflafterung,  Bürgerfteige,  Zäune  und 
Bodenablrag  waren  10900  Mark  ausgeworfen,  und  fQr  die  innere  Ausftattung  ftanden  ferner 
41600  Mark  zur  Verfügung;  der  Einheitspreis  des  Gebäudes  flellt  fich  bei  1091  q»  überbauter  Fläche 
für  it"  auf  17Q,M  Mark  und'  für  1  '^6°'  Baumaffe  auf  15,97  Mark»"). 

An  die  L-Forni  des  Qrundriffes  fchließen  [ich  die  1-,  u-  und  M-Formen  an. 

Den  1-förmigeti  Grundriß  zeigen:  das  neue  chemifche  Inftitut  der  Univerlität 
zu  Jena,  der  neue  Erweiterungsbau  am  chemifchen  Inftitut  der  Univerfität 
zu  Qöttingen,  1887—88  von  Breymann  erbaut*"),  das  chemifche  Inftitut  der 
Thompjon  Laboratories  am  Williams  College  zu  Williamstown  {Arch.:  Allen*'*) 
und  die  chemifche  Abteilung  des  Central  inftitution  of  the  city  and  guilds  qf 
London  technical  inftitute*^% 

In  Hufeitenform  ift  das  alte  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Göttingen"') 

—^  Sieht:  Zdirdir.  d.  Arch.-  u.  Ine.-Ver.  lu  Hannover  1690,  S.  561. 

"')  Sieht:  Ameritan  architrct,  Bd.  41,  S.  iia, 

"•)  Sieht:  Enpig.,  Bd.  46,  S.  5?6. 

■")  Sithe:  Zeiifchr.  d.  Arch  -  u.  Ing.-Ver.  lu  Hannover  1890,  Bl.  23. 
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erbaut,  und  die  w-Fortn  zeigt  das  neue  chetni[che  Inftitut  der  Univerfität  zu 
Würzburg  (Arch.:  v.  Horftig),  deffen  Bau  18Q2  begonnen  wurde  (Fig.  287"*). 

Die  Dien  ftwoh  nun  gen  find  in!  eineml  befonderen  Oebäude  an  der  Straße  untergebracht, 
während  die  Laboratorien  mit  den  nötigen  Hilfsräumen  und  die  Hörfäle  mit  Zubehör  im  Haupt, 
bau  gelegen  find,  deffen  Erdgefchoß  in  Fig.  287  dargeftellt  ift.  Ein  größeres  Keffelhaus  mit  einem 
Dampffchomffein  und  dem  um  den  letzleren  herum  gelegten  Raum  für  große  und  übelriechende 

Fig.  287. 


Neues  cheraifches   Inftitut  der  Univerfität  zu  Würzburg. 

ErdKcfchoH"'). 

Art)eiten  find  in  einem  dritten  Oetiäude  vereinigt.  Alle  diefe  Abteilungen  find  durch  Gänge  mit- 
einander verbunden  '"). 

Die  Raumeinteilung  ift  im  wefentlichen  nach  dem  Mufler  des  Züricher  Inftituts  gefchehen. 
Vier  größere  Arbeitstäle  mit  zufararaen  etwa  148  Plätzen  und  ein  großer  Hörfaal,  der  220  Zuhörer 
faßt,  find  vorhanden. 

Eine  weitere,  wenn  auch  nicht  häufig  angewendete  Grundform  ift  diejenige, 
welche  eine  gefchloftene  Baumaffe  mit  einem  Binnenhofe  bildet.  Als  erftes  Bei- 
fpiel,  bei  dem  allerdings  dieler  Hof  fehr  geringe  Abmeffungen  hat  und  eine  unter- 

irsbcrondcre  Teint  Einiichlutigen  fOr  Ocrundbfit!pf](gF  und 
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geordnete  Rolle  fpielt,  fei  hier  das  chemifche  Inttitut  des  Univerfity  College  zu 
Liverpool  {Fig.  288""),  welches  nach  wlffenfchaftlichen  Angaben  Brvwn's  von 
Waterhoufe  erijaut  worden  ift,  vorgeführt. 

Wie  der  unlenriehende  Han  zeigt,  dient  das  Obw^cfchoß  im  vetentlichen  bloß  zu  Vor- 
lefungszwecken ;  außer  den  hierfür  notwendigen  Hörßlen,  Vorbereitungs-  und  Sammlungs- 
zimmem  ur*.  ift  nur  noch  das  Privatlaboralorium  des  Vorftandes  hier  zu  finden.  Der  große  MÖr- 
faal  faßt  212  Zuhörer. 

Das  darunter  gelegene  Erdgefchoß  enitiält  die  größeren  und  kleineren  Arbeitsräume,  die 
Vorratszimmer,  die  Heizanlagen,  Kohienkelier  ufw.  Bemerkenswert  ift' der  große  ArtMitsfaal  für 
52  Praktikanten,  welcher  fich  unter  dem  großen  Hörfaal  befindet  und  in  Fig.  208  (S.  262)  bereits 
dargeftdlt  worden  ift. 

Diefe$  Inftitut,  deffen  Baukoften  320000  Mark  {=  £  16000)  betragen  haben,  zeichnet  fich 
von  den  [chon  vorgeführten  und  manchen  anderen  englifchen  Anftalten  diefer  Art  dadurch  aus, 
daB  geräumige  Flurgänge  vorhanden  find,  welche  in  ausreichender  Weife  den  Verkehr  im  Inneren 
des  Gebäudes  ermöglichen;  keiner  der  Räume  hat  als  Durchgang  zu  dienoi. 


Ober- 


Chemifches  Inftitut  des   Univafity  College  zu  Liverpool '"). 

Als  charakterittifches  Beifpiel  einer  gefchloftenen  Anlage  mit  größerem  Binnen- 
hof kann  vor  allem  das  chemifche  inttitut  der  Univertitat  zu  Freiburg  (Fig.  28g 
u.  290),  1880—82  von  Durm  erbaut,  gelten. 

Das  Erdgefchoß  dJefes  Oebäudes  (Fig.  2go)  dient  ausfchliefllich  Laboratoriumszwecken,  und 
es  ift  hier  die  bereits  in  Art.  191  (S.  257)  erwähnte,  ebenfo  eigenartige,  wie  vorteilhafte  Anordnung 
der  3  großen  Arbeitsfäle  an  den  3  Seiten  des  Binnenhofes  durchgeführt.  Das  Sockelgefchoß  ent- 
hält noch  einige  Arbeitsräume,  die  am  beften  in  diefes  Stockwerk  verlegt  werden,  femer  Zimmer 
für  Vorräte  ufw. 

Nur  über  dem  vorderen  Langbaii  ift  ein  Obergefchoß  (Fig.  289)  aufgefetzt,  und  diefes  dient 
wieder  ausfchließlich  Vorlefungszwecken  (fiehe  auch  Art.  183,  S.  242);  dabei  erhebt  fich  der  große 
Hörfaal  über  die  benachbarten  I^ume  (er  hat  6,»  «  lichte  Höhe),  und  das  anfteigende  Geftühl  ift 
vom  Ruheplatz  der  an  letztere  ftoßenden  Treppe  zugänglich.  Daß  diejenigen  Studierenden,  welche 
nur  die  Hörfäle  zu  betreten,  in  den  Laboraloriumsräumen  aber  nichts  zu  (un  haben,  mit  dicfen 
nicht  in  Berührung  kommen,  zeigen  die  beiden  beigefügten  Orundriffe. 

Bemerkenswert  find  die  an  3  Seiten  des  Hofes  herumgeführten  niedrigen  Abdampfhailen. 
Die  Abdampfnifchen,  welche  in  den  gegen  den  Hof  zu  gerichteten  Langwänden  der  Arbeitsfäle 
angeordnet  find,  können  von  den  letzteren  aus,  aber  auch  von  außen  benutzt  werden;  fie  dienen 
gleichfalls  zum  Durchfchieben  und  rafchen  Entfernen  übelriechender  Präparate  aus  den  Arbeitsfälen 
nach  den    Abdampfhallen.    Diefe   Einrichtung   wurde  nach  den  Angaben  von    Claus   ausgeführt. 


ach ;  ROBCNSi  E.  C     Technical  fchoot  and  celltgt  bullding  itc.    London  iSS;.     PI.  30. 
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*'•  Verlängert  man  bei  der  eben  vorgeführten  Grundform  den  vorderen  Lang- 

infitiut      bau  nach  der  einen  Seite  hin,  fo  erhält  man  die  Q. -förmige  Qrundrißgeftalt,  in  der 

un[v"riat    ^^^  chemlfche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Budapeft  (Fig.  291  u.  292*'")   1868—71 

lu         nach  V,  Than's  Angaben  von  Wagner  unter  Mitwirkung  Zaßraa's  erbaut  wor- 

Budaprit    den  ift. 

Fig.  289. 


Cheinitches   Inrtitut  der   Univerfität  zu    Freiburg. 
Arch. :  Darm, 

Der  an  den  vorderen  Langhau  angefügte  Teil  (teilt  hier  die  Gruppe  der  Dienftwohnungen 
dar;  der  mittlere  Flügel  dient  Vorlefungszwecken,  und  der  übrige  Teil  des  Gebäudes  bildet  die 
Gruppe  der  Laboratorien.  In  diefem  Inltitut  können  280  bis  300  Zuhörer  die  Vorlefungen  ül>er 
Ex  peri  mental  Chemie  befuchen  und  zugleich  70  Praktikanten,  darunter  etwa  20  vorgefchrittenere  und 
felbftändige  Arbeiter,  [ich  mit  den  praklifchen  Übungen  berchäfligen. 

Das  in  Rede  flehende  Inftilutsgebäude  liegt  in  der  Mitte  des  Ic^,  alten  botanifchen  Oariens 
an  der  Landftraße  und  ilt  von  diefer  felbft  70,001»  weit  entfernt.  Es  befteht  aus  Sockel-,  Erd-  und 
Obergefchoß;  doch  ilt  letzteres  nur  über  dem  vorderen  Langljau  und  dem  Mittclflügel  durchgeführt. 


■*■)  Nach:  Than,  C.  V.    Das  chcmirrhe  Labonloiii 


K.  unEarifchen  UniverriUt  in  PefL    Wien  1871 
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Die  Raum  Verteilung  im  Erd-  und  Obergefchoß  ift  aus  den  untenflehenden  Plänen  zu  erfehen. 
Die  rechts  vom  Haupteingang  gelegene  Kleiderablage  itt  gleichzeitig  Dienftzimmer  des  Hauswarts; 


OtwrfierdioB. 
Fig.  292. 


Chetnifches   Inftitut  der   Univerfität  i 
Arch. ;   Wapter  »  Zaftraa. 


eine  gußeiferne  Treppe  führt  unmittelbar  in  feine  im  Sockelgefehoß  befindliche  Wohnung.  Im 
großen  Anfängerlaboratorium,  welches  bereits  in  Fig.  204  (S.  258)  dargeftellt  und  dellen  eigenartige 
Einrichtung  in  Art.  195  (S.  a6i)  bcfchrieben  worden  ilt,  find  50  Arbeitsplätze  untergebracht.    Den 
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Vorgcrchritteneren  und  jenen,  die  fich  mit  felbflä tidigen  Forfchungen  befehäfligen,  find  in  jedem 
der  beiden  genannten  Oefchoffc  je  3  kleinere  Laboratorien  mit  je  4  bis  6  Arbeitsplätzen  zugewiefen; 
zu  je  2  folchen  Laboratorien  gehören  ein  Wagezimmer  und  ein  kleinerer  gern  ei  nfchaftl  icher  Arbeils- 
raum  für  feinere  Feuerarbeiten  mit  Verbren nungsnifchen  ufw.,  fo  daß  in  diefen  kleinen  Laboratorien 
die  einzelnen  Operationen  bequem  ausgeführt  werden  können. 

Die  Räume  des  SockelgeTchoffes  (ind  3,isn  hoch  und,  ebenfo  wie  die  Erdgefchol] räume, 
zwifchen  eifemen  Trägern  flach  gewölbt.  In  dietem  Stockwerk  find  untergebracht:  in  der  Gruppe 
der  VorlefungSTäume  Lagergelafte  für  Oerätfchaften,  Sauerftoff-Qafometer,  Batleriekammer,  Opera- 
tionsraum, Eis-  und  andere  Keller;  in  der  Gruppe  der  Arbeitsräume  Materialkammer,  Wohnung 
des   Heizen,   Heizungs-  und   Lüftungsanlagen,   Zimmer  zu    Kriltallbildungen,    Reagentienzimmrr, 

Fig-  293- 


Chemifches    InftJtut   der 

Raum  zum  Deftillieren  feuergefährlicher  Subftanzen  mit  Dampf,  Raum  mit  Schmelzöfen  und 
Dampfkeffd  für  deftilliertes  Waffer,  Raum  für  Darftellung  von  Pitparaten,  Zimmer  zum  Deftillieren 
und  Abdampfen  über  freiem  Feuer,  Stoßkammer,  Arbeitshalle  und  Kohlenlager;  in  der  OrupjÄ  der 
Wohnräume  Wohnungen  für  2  Diener,  Materia! kam mer,  Wafchküche  und  Wirtfchaftskeller. 

Die  Einrichtungen  für  Heizung  und  Lüftung  des  Inftituts  find  bereits  in  Art.  240  u.  24Ö 
(S.  319  u.  322)  befchrieben  worden.  Das  Treppenhaus  ift  mit  Medaillons  berühmter  Chemiker  und 
mit  der  Büfte  v.  Eötvös' geschmückt.  —  Die  Baukoften  dürften  520000  bis  540000  Mark  (=>  360000 
bis  270000  Gulden)  tjetragen  haben. 

Bei  den  Univerfitätsinftituten  zu  Graz  und  Leipzig  ift  an  die  Grundform  des 
ßudapefter  fnltituts  noch  ein  dritter  Flügel  angefügt  worden,  wodurch  eine  oj-fömiige 
Grundrißgeftalt  entftanden  ift 
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Das  Grazer  rnftitut  (Fig.  293  u.  294)  wurde  i874-7Q  »"^  Grund  eines  von 
V.  Pebal  aufgelteltten  Programms  durch  Stattler  erbaut. 

Diete  Anftalt  follte  auf  einem  an  der  HalbärthltraBe  gelegenen  Gelände  gemein  Feh  afti  ich 
mit  einem  phyfikalifchen  Inftilut  und  einem  großen  Kollegien  häufe  nach  einheitlichem  Plane  er- 
baut werden.  Die  3  Gebäude  Tollten  eine  rechteckige  Parkanlage  von  3  Seiten  lo  eintchließen,  daß 
die  beiden  Inftilute  an  den  Schmalreiten  des  Rechteckes  mit  ihren  Hauptfronten  einander  gegenüber 
zu  flehen  kommen.  Da  der  Bau  des  phyfikalifchen  Inftituts  (fiehe  Art.  ]68,  S.  216)  fchon  be- 
gonnen war,  als  die  Ausarbeitung  der  Pläne  für  das  chemifche  Inftitut  in  Angriff  genommen 
wurde,  fo  war  für  letzteres  Länge  und  Form  der  Hauptfaffadelbereits  gegeben. 

Rg.  2Q4. 


Univerfität   zu    Graz"'). 


Die  für  den  neuen  Inftitutsbau  gewählte  Gefamtanordnung  hat  mit  der  Budapefter  Anlage 
viele  Verwandtfeh aft,  zeigt  aber  die  Trennung  der  Räume  in  die  bekannten  drei  Gruppen  in  noch 
fchärferer  Weife.  Auch  hier  enthält  der  mittlere  Flügel  die  den  Vorlefungen  dienenden  Räume, 
der  linksfeitige  die  Arbeitsräume  und  der  rechtsfeitige  die  verfchiedenen  Dienftwohnungen;  dadurch, 
daß  die  für  die  Vorlefungen  beftimmte  Raumgnippe  zwifchen  die  Laboratorien  und  die  Wohn- 
räume gefchoben  wurde,  find  die  letzteren  gegen  die  den  Arbeitsräumen  entftrömenden  fchädlichen 
Oafe  und  Dämpfe  tunlichtt  gefchützt.  Die  beiden  Höfe  find  bis  zur  Sohle  des  Sockelgetchoffes 
herabgefOhrt,  wodurch  zwifchen  ihnen  eine  Durchfahrt  ermöglicht  wurde. 

Außer  dem  Sockelgelchoß  find  in  allen  3  Abteilungen  noch  Erd-  und  Obergefchoß  vor- 
banden.   Die  Räume  des  Sockelgefchoffes  liegen  etwa  1,m°>  unter  dem  Erdboden;  die  Räume  des 
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Sockel-,  Erd-  und  Obergetchofte  find  bezw.  etwa  3,40,  5,*o  und  J,«™  hoch;  der  große  Hörtaal 
hat  eine  Höhe  von  S,»™  erhallen.  Der  linksleitige  Flügel  enthält  Iowohl  im  Erdgefehoß  (Fig.  293), 
als  auch  im  Obergefchoß  (Fig.  294)  eine  Gruppe  zufammengehöriger  Räume,  welche  je  ein  Labora- 


ErdserdioA. 
Atch.:   Ewtrbick  B-  latn. 

Chemitches    Inftitut    der    Tech- 

torium  für  fich  bilden;  die  Arbeitsräume  des  Erdgerchoires  tind  haupträchlich  als  Laboratorium 
für  Anfänger,  jene  des  Obergefchoffes  als  Laboratorium  für  Geübtere  gedacht;  die  übereinander- 
liegenden Haupträume  der  beiden  Laboratorien  dienen  gleichen  Zwecken.  Durch  diefe  Anordnung 
wurde  eine  fehr  überfichtliche  Anlage,  namentlich  der  Rohrleitungen,  erzielt. 

Diy.Li.eübyLiOOgIC 


Der  kleine  Hörfaal,  welcher  für  Vorlefungeti  von  Privatdozenten  und  für  Kurfe  von  Afti- 
rtenten  dient,  ift  links  von  der  Flurhalle  gelegen.    Die  Haupttreppe  führt  zu  dem  durch  Decken- 


Fig.  296. 
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nifchen    Hochfchule   zu   Aachen"*). 

licht  erhellten  Von^um  des  großen  Hörfaales,  welcher  zugleich  als  Kleiderabl^e  dient  und  deffen 
FuBboden  a^"  über  jenem  des  Erdgekhof fes  gelegen  ift;  in  gleicher  Höhe  betritt  man  durch 
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zwei  Türen  das  Podium,  auf  welchem  das  anfteigende  OeftOhl  aufgeftellt  i{t    Fig.  196  u.  199 

(S.  248  u.  24g)  zeigen  2  Innenanfichten  diefes  200  Zuhörer  falfenden  Saales. 

Im  Sockelgefchoß  find  außer  Wafchküchen  und  WirtTchaftskeller,  welche  zu  den  Wohnungen 
gehören,  fowie  den  Räumen  für  die  Heizanlage  und  für  verfchiedene  Vorräte  noch  an  Arbdts- 
räumen  untergebracht:  Dertillierraum  für  Apparate  mit  Dampfbetrieb,  Deftiilier-  und  Schmelzraum 
für  Apparate  mit  direkter  Feuerung,  Räume  für  Abdampfen  und  Filtrieren,  für  grobe  Arbeiten,  für 
mechanifche  Operationen,  Gafometer  vnd  Batterie,  Kriftallifierraum  ulw. 

In  den  3  Gefchoffen  ift  für  die  Verbindung  der  Räume  unter  lieh  durch  Flurgänge  und 
6  Treppen  geforgt. 

Die  Anlagen  für  Heizung  und  Lüftung  wurden  bereits  in  Art.  243  u.  247  (S.  320  u.  322) 
beCchrieben.  Femer  wurden  im  vorhergehenden  (insbelondere  unter  b,  1)  verfchiedene  Einzelheilen 
des  in  Rede  flehenden  Inftituts  vorgeführt. 

Das  Gebäude  ift  aus  Backlteinen  heigeftellt  und  mit  Schiefer  auf  Holzfchalung  eingedeckt. 
Die  Wände  find  mit  Kalkmörtel  geputzt,  außen  mit  Ornamenten  aus  ZementguB,  in  den  Flur- 
gängen und  im  großen  Hörfaal  mit  folchen  aus  Gips  verziert;  die  Malerei  diefes  Saales  und  der 
Flui^nge  ift  einfach  gehalten.  Alle  übrigen  Räume  haben  glatte,  mit  matten  Farben  (ohne  Mufter) 
geftrichene  Wände. 

Die  Baukoften  haben,  einfchl.  der  auf  56000  Mark  fich  beziffernden  inneren  Einrichtung, 
rund  600000  Mark  (=  330575  Gulden)  beiragen"'). 

Zu  den  Inttituten  mit  CJ-förmiger  Omndrißanlage  gehört  auch  jenes  der 
Univerfität  zu  Leipzig,  welches  1867— Ö8  unter  Mitwirkung  Kolbe'%  von  Zocher 
erbaut  worden  ift.  Die  Gruppierung  der  Räume,  lowie  überhaupt  die  gefamte 
Raumanordnung  ift  keine  fo,  klare  und  überfichtliche  wie  im  Grazer  Inftitut,  zum 
großen  Teile  wohl  infolge  der  Verhältniffe,  deren  bereits  in  Art.  181  (S.  239,  ins- 
befondere  Fußnote  201)  Erwähnung  gefchah. 

Das  unten  genannte  Buch  *")  enthält  als  Einleitung  eine  Befchreibung  diefes  Inftitutsbaues 
und  als  Beigabe  2  Gnindriffe  davon;  in  einer  zugehörigen  Mappe  find  in  photographifchen 
Abbildungen  die  äußere  Anficht  des  Gebäudes,  fowie  die  Innenanfichten  des  großen  fiörfaales 
und  des  großen  Arbeitsfaales  enthalten.  Verfchiedene  Einzelheiten  diefes  Inftituts  wurden  im 
vorhergehenden  gefchildert. 

Nach  Vorführung  mehrerer  Inftitutsgebäude,  welche  einen  Binnenhof  be- 
fitzen, und  bevor  an  folche  mit  zwei  Binnenhöfen  herangetreten  wird,  fei  bemerkt, 
daß  derartige  aüfeitig  umfchloffene  Höfe  von  maßgebender  Seite  aus  dem  Grunde 
als  unzweckmäßig  bezeichnet  werden,  weil  fie  die  Lüftung  der  nach  diefen  Höfen 
gelegenen  Räume  erichweren.  Daher  konnte  auch  bei  der  Mehrzahl  der  be- 
fchriebenen  Beifpiele  beobachtet  werden,  daß  die  betreffenden  Höfe  nur  im  Erd- 
gefchoß  an  allen  vier  Seiten  von  Gebäudetrakten  begrenzt  waren;  meift  find  fie 
in  den  Obergefchorien  zum  minderten  nach  einer  Seite,  in  einigen  Fällen  auch 
nach  zwei  Seiten  offen. 

Von  der  eben  twfchriebenen  Grundform  gelangt  man  weifergehend  zur  ge- 
fchloffenen  Anlage  mit  zwei  Binnenhöfen,  welche  mehrfach  zur  Ausführung  ge- 
kommen ift.  Eines  der  hervorragendften  Beifpiele  diefer  Art  ift  das  nach  Landolfs 
Angaben  von  Ewerbeck  &  Intze  1875-79  erbaute  neue  Inftitut  der  Technifchen 
Hochfchule  zu  Aachen  (Fig.  295  u.  296***). 

Das  urfprünglich  für  die  Technifche  Hochfchule  zu  Aachen  errichtete  chcmifche  Inftitut 
(fiehe  Art.  107,  S.  12g),  weiches  der  reinen  und  der  technifchen  Chemie  zu  dienen  hatte,  erwies  fich 
bald  als  räumlich  unzureichend.  Als  im  Jahre  1872  auch  für  die  Hüttenkunde  ein  Laboratorium 
zu  befchaffen  war,  erfchien  ein  An-,  bezw.  Neubau  unabweist>ar.  Man  entfchied  fich  dafür,  das 
beltehende  Gebäude  der  technifchen  Chemie  und  der  Hüttenkunde  zuzuweifen  und  für  die  reine 
und  analytifche  Chemie  den  in  Rede  flehenden  Neubau  auszuführen. 

Wie  fchon  in  Art.  265  (S.  333)  gefagt  worden  ift,  find  in  diefem  Inflitute  die  doi  Vor- 
lefungszwecken  dienenden  Räume  und  alle  wichtigeren  Arbeitsräume  im  Erdgefchoß  (Frg.  295) 
untergebracht.    Im  darunter  gelegenen  Sockelgefchoß  befinden  fich  zu  Zwecken  des  Laboratoriums 

"*)  KoLRE,  H.    Das  chemitche  Laboratonum  der  UnivcrUIät  Ldpiig  uTw.    Bnnntchvelg  iBja. 
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noch:  zwei  Votratsräume,  ein  Raum  für  den  SchwdelwalTerftoff-Oafonieter,  eine  Säurekaramer,  ein 
Raum  für  grobe  Arbeiten,  2  Defli liierräume,  der  Kriftalürierraum,  der  Kanonenraum,  die  Werk- 
ftätte  und  ein  Raum  för  die  Dsmafchine;  femer  find  die  Dienftwohnungen  des  Kaftellans  und  des 
Mafchinilten,  fowie  einige  Wirtfchaffskeller  vorhanden. 

Das  I.  Obe^efchoß  (Fig.  296)  enthält  die  Wohnungen  für  2  Profefforen,  2  Affiflenten  und 
2  Diener,  Iowie  3  Vorratsräume.  Über  dem  Mittelbau  und  den  beiden  Eckpavillons  ifl  noch  ein 
II,  ObergefchoB  aufgefetzt,  in  welchem  2  Affiftentenwohnungen  und  einige  zu  den  beiden 
Profefforenwohnungen  gehörige  Räume  untergebracht  find. 

Sämtliche  Räume  des  Erdgefchoffes  find  5,30in,  jene  des  Sockelgefchoffes  2,;s,  bezw.  S,eom 
hoch.  Der  vordere  Teil  des  Mittelbaues  wurde  bereits  auf  S.  244  dargeftelU  und  gewürdigt,  ebenfo 
der  große  10,*oiii  hohe  Hörfaal,  feine  Beleuchtungseinrichtungen  ufw.  bereits  unter  b,  i  befchrieben; 
auch  gibt  Fig.  196  (S.  246)  einen  Schnitt  durch  Flurhalle,  Hörfaa!  ufw. 

Die  rückwärtigen  Gebäudeteile  und  der  Miltelt)au  des  Vordergebäudes  haben  Zinkdeckung 
auf  Holzlchalung  erhalten;  über  jedem  bewohnten  oder  fonftwie  benutrten  Räume  und  unter  der 
Zinkdeckung  befindet  fich  eine  geputzte  Schutzdecke,  um  fowohl  Einwirkungen  der  Kälte  und 
Wärme  von  außen  her  auf  die  Räume,  als  auch  der  Oafe  von  den  Räumen  her  auf  die  Dach- 
deekungen  möglichfi  zu  verhindern.  Die  Zwifchenbauten  und  die  Eckpavillons  des  Vordergebäudes 
find  mit  Abdeckungen  von  Holzzement  verfehen  worder;  unter  die  Spanenlagen  der  Zwifchen- 
bauten  und  der  Eckpavillons  find  wagrechle  Putzdecken  gehängt,  und  die  Zwifchenräume  zwifchen 
Putzdecke  und  Spairenlage  find  durch  kleine  Ton-  und  Bleirohre  gelüftet. 

Für  die  äußere  Erfcheinung  war  die  Architeltlur  des  benachbarten  Hauptgebäudes  der  Tech- 
nifchen  Hochfchule  im  allgemeinen  maßgebend:  Quaderbau  mit  Rundbogenfenftem,  kräftigem 
Hauptgefimfe  und  Atiika;  der  Mittelbau  wurde  durch  eine  reiche  Sau lenf teil ung  mit  Giebelfeld 
über  dem  Hauptportal  ausgezeichnet.  Die  Haupttaffade  ifl  mit  Tuffftein  von  Weibern  verblendet; 
nur  das  Portal  und  die  Säulenhalle  find  aus  Kyllburger  Sandftein,  der  Sockel  aus  Niedermendiger 
Bataltlava  hergeftellt.  Als  dekorativen  und  zugleich  tymbolifchen  Schmuck  erhielt  die  Faffade  an 
den  Eckpavillons  16  weibliche  Halbfiguren,  an  die  Pilafter  unter  dem  Hauptgerimfe  [ich  anlehnend, 
mit  verfchi edenartigen  auf  die  Chemie  bezüglichen  Emblemen,  während  der  Mittelbau  in  feinem 
Giebeltelde  2  liegende  Figuren,  Rheinland  und  Weftfalen  darftellend,  und  darüber  eine  fitzende 
Koloffalftatue  der  Chemie  mit  2  Kinderfiguren  erhalten  hat;  unter  dem  Hauptgefimfe  des  Mittel- 
baues find  tcmer  noch  eine  Reihe  von  Sgraffitofeldem  angeordnet.  Die  Architektur  der  Seiten- 
und  Hinterfronten,  fowie  der  beiden  Höfe  ift  durchweg  einfach  gehalten  und  in  Backfteinmauer- 
«■erk  mit  Zementputz  ausgeführt.  Die  architektonifche  Ausbildung  des  Inneren  ift,  je  nach  der 
Bedeutung  und  dem  Zweck  der  Räume,  fehr  verfchiedenartig  geftaltet. 

In  einiger  Entfernung  von  den  rückwärtigen,  bloß  erdgefchoffigen  Gebäudeteilen  ift  ein  be- 
londeres  Keffel-  und  Mafchinenhaus  für  die  Zwecke  der  Heizung  und  Lüftung,  fowie  des  Mafchinen- 
belriebes  errichtet;  die  Heizungs-  und  Lüftungseinn'chtungen  felbft  wurden  bereits  in  Art.  241  u.  247 
(S.  319  u.  324)  befchrieben.  Das  Keffelhaus  enthält  2  DampFkeftel  und  eine  Dampfmafchine  von 
etwa  10  Pferdeftärken. 

Sämtliche  Gebäudeteile  bedecken  eine  Grundfläche  von  rund  2663  q"  (einfchl.  der  beiden 
Höfe  3090  q") ,  davon  1312  9""  bloß  erdgefchoffig,  671  q"  zwei- und  780  q«  dreigefchoffig;  die 
Baukofien  haben,  einfchl.  der  inneren  Einrichtung,  der  Gartenanlagen  und  der  Einfriedigung,  aber 
ohne  Bauplatz  und  Keffelhaus,  rund  54310g  Mark  betragen;  das  letztere,  welches  186q"  Grund- 
fläche in  Anfpruch  nimmt,  koftete  17000  Mark  und  der  Grunderwerb  320000  Mark"").  Vom 
Inftitutsbau  koftete  1  qm  ül>erbauter  Grundfläche  203,90  Mark,  vom  Keffelhaus  125,70  Mark;  bei 
29039,5  cbm  Rauminhalt  berechnet  fich  1  cb"  des  erfteren  zu  18,70  Mark,  und  unter  Zugrundelegung 
von  104  I^ktikanten  entfallen  auf  einen  davon  5222  Mark. 

Das  von  Wartii  erbaute  chemifche  Inftitut  der  Technüchen  Hochfchule  zu 
Karlsruhe,  welches  1899  eröffnet  wurde,  hat  gleichfalls  zwei  Binnenhöfe  erhalten, 
welche  der  für  250  Zuhörer  bemeffene  große  Hörfaal  (14,ooxl4,oo»)  voneinander 
trennt 

Außer  dtefem  Hörfaal  find  noch  zwei  kleinere  vorhanden:  einer  für  etwa  90  und  einer  für 
50  Zuhörer.  An  Unterrichtslaboratorien  fijid  vier  von  je  24,oo>;  10,50  m  Grundflächen  vorgefehen; 
[ie  nehmen  den  größten  Teil  des  I.  und  II.  Obergefchoffes  der  beiden  Seitenflügel  ein  "'). 

"^  Nidi:  Die  Cheinttchen  Ijboratorim  der  kSnlglichcn  rhfinifdi-TrftHlirdiHi  Twhnlfehm  Hochfchule  lu  Aachen. 
Aidim  1979. 

■*')  Niberes  fidie  in;  Die  OroOheuoglicheTechnifchr  Hochfchule  Karlsruhe.  Feftfdlrift  zur  Einweihung  der  Neu- 
bnten  im  AUl  iS».    S.  Gi  u.  CI5. 
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Auch  das  chemifche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Wien  (Fig.  2tyj  u.  2g8w*) 
läßt  lieh  unter  die  Anlagen  mit  zwei  Binnenhöfen  einreihen;  denn  die  an  den 
rückwärtigen  Langbau  angefügten  3  Oebäudetrakte,  welche  einen  dritten  Hof  ein- 
fchließen,  enthalten  nur  Dienftwohnungen.  Dietes  Inititut  wurde  1860—72  nach 
einem  von  Redtenbacher  aufgettellten  Bauprogramm  von  v.  Ferftel  erbaut 

Fig.  297. 


Chemifches    Inftitut   der 

Der  durch  die  oben  flehenden  Pläne  veranfchaulichte  Inrtitutsbau  ift  für  einen  Lehrftuhl, 
aUo  für  di«  Bedürfniffe  eines  einzigen  Profeffors,  entworfen  worden.  Die  ebenerwähnte  Sondening 
zwifchen  eigentlichem  Inftitut  und  dem  Wohnhaufe  markiert  fich  durch  das  nach  rückwärts  (g^cn 


"^  N»di:  Allg.  BiBZ.  i»;4.  S.  4: 
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die  Wa/a-Galfc  zu)  flark  abfallende  Onindftück,  indem  das  Obergefchoß  des  Wohnhaufes  mit  dem 
Erdgefchoß  des  Inllitutsbaues  zufammenfällt.  Der  letztere  bcfitzt  über  einem  durchaus  für  Labora- 
toriumszwecke eingerichteten,  gut  beleuchteten  Sockelgefchoß  ein  Erd-  und  ein  Obeigetchoß,  der 
Wohnhausbau  über  einem  unterkellerten  Erdgefchoß,  deffen  Fußboden  mit  jenem  des  Inftituls- 
Sockelgetchoffes  in  gleicher  Höiie  gelegen  ift  und  welcher  die  Wohnungen  fflr  das  Hilfsperfonal 
enthält,  dn  Obergefehoß  für  die  Profefforewohnung. 

Fig.  298. 


Univerfität   zu    Wien»"). 

Die  Mitte  des  Inftitutshaues  nimmt  der  große  Hörtaal  ein,  welcher  von  der  an  der  Währinger 
Straße  gelegenen  Flurhalle  und  vom  ertten  Abfatze  der  Haupttreppe  zugänglich  ift  (fiehe  Art.  183, 
S.  242  und  Hg.  194,  S.  245);  er  ift  für  400  Zuhörer  t)erechnet,  hat  eine  quadratifche  Orund- 
form  von  rund  ISOioi  Fläche  und  ift  8,11a™  hoch.  Parallel  mit  dem  Hörfaal  und  von  diefem  durch 
die  beiden  Haupthöfe  getrennt,  liegen  die  großen  Schülerlaboratorien,  deren  in  beiden  Oefchoffen  4, 
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jedes  für  40  Praktiltanlen  berechnet,  angelegt  lind.  Die  übrigen  Laboratoriumsräume  gruppierten 
fich  in  entfprechender  Weile  an  die  großen  Arbeitsfäle,  und  an  der  Währinger  Straße  (links  von 
der  Flurhalle)  wurde  noch  ein  kleinerer  Hörraal  angeordnet.  Vom  vorderen  Flurgang  zugänglich 
liegen,  zu  beiden  Seiten  der  Haupttreppe,  nach  den  zwei  Höfen  Hallen  für  Verbrennungen  im 
Freien;  eine  ähnliche  offene  Halle  bildet  die  Mitte  des  rückwärtigen  Flurganges,  welche  ebenfo  für 
die  Zwecke  der  Benutzung  durch  den  Profeftor  beftimmt  war,  als  lie  ein  wirkungsvolles  archi- 
tektonifches  Motiv  im  Wohnhaushofe  bilden  loUte;  bei  der  fpäteren  Einteilung  wurde  diefe  Halle 
verfchlotlen. 

Als  Redtertbacher,  nach  deffen  Anforderungen  diefe  Raumeinteilung  gemacht  wurde, 
1870  rtarb,  mußten  in  diefem  einheitlichen  Plan,  infolge  der  Errichtung  zweier  Lehrftühlc  der 
Chemie,  ein  feh  neiden  de  Umgeltaltungen  der  urfprßnglich  klar  und  einfach  entwickeHen  Anlage 
vorgenommen  werden,  wodurch  auch  die  technifche  Durchführung  erfchwert  und  die  Baukoften 
wefentlich  erhöht  wurden.  Die  neue  Raumverteilung  ift  aus  den  beiden  umftehenden  Gnindriffcn 
zu  entnehmen,  woraus  erfichtlidi,  daß  die  Teilung  des  Gebäudes  für  die  beiden  Lehrftühlc  der 
Haupttache  nach  gefchoßweife  erfolgte.  Eines  der  großen  Latwratorien  im  Erdgefchoß  mußte  zu 
einem  größeren  Hörfaal  umgewandelt  werden,  und  das  Sockelgefchoß  wurde  beiden  LehrftDhIen 
zugewiefen.  Auch  im  Wohnhausbau  wurden  durch  Anlage  eino-  zweiten  Treppe  nunmehr  zwei 
Profefforenwohnungen  untergebracht. 

Für  die  architektonifche  OeCtaltung  der  Außenfaffaden  wurde  Backfteinrohbau  gewählt;  in 
den  3  Höfen  kam  Sgraffitodekoration  zur  Anwendung.  Für  den  Innenbau  ergab  nur  die  Flurhalle 
im  Zufammenhang  mit  der  Haupttreppe  und  dem  großen  Hörfaal  Anlaß  zu  weitergehender  archi- 
tektonifcher  Behandlung;  alle  anderen  Räumlichkeiten  gehen  nicht  über  das  ftrenge  Bedürfnis 
hinaus.  Die  fämtlichen  Räume  des  Erdgefchoffes  find  überwölbt,  während  im  Obergefchoß  Holz- 
decken, nur  gehobeil  und  gefirnißt,  zur  Ausführung  gekommen  find. 

Die  überbaute  Grundfläche  l)eträgt  rund  2460  qm;  die  Gefamtkoften  des  Baues,  einichl,  der 
Ebnung  des  umgebenden  Geländes  und  der  Einfriedigung,  belaufen  fich  auf  rand  1  110  000  Mark 
(=  554  T74  Gulden),  jene  der  inneren  Austtattung  auf  rund  225000  Mark  («■  112368  Gulden  ■"), 

chi^ch«  ^'"^  Anlage  mit  4  allfeitig  umfchloffenen  Höfen  bietet  fich  im  chemitchen 

infiitui  Inftitut  der  Univerfität  zu  Bonn  (Fig.  209)  dar,  welches  nach  v.  Mofmann'5  An- 
bmü.       gäben  1865—68  von  Dieckhqff  &  Neumann  erbaut  wurde. 

DJetes  Inftitut  bildet  ein  zum  größten  Teile  bloß  erdgefchoffiges  Bauwerk;  nur  in  wenigen 
Teilen  ift  ein  Obergefchoß  aufgefetzt,  und  auch  diefes  enthält  zumeift  bloß  Dienftwohnungen  (für 
den  Direktor  ufw.). 

Wie  ein  Bück  auf  den  neben  flehenden  Gnmdriß  lehrt,  nehmen  die  Praktikantenlaboratorien, 
d.  i.  die  3  Hauptartieilsfäle  imd  die  zugehörigen  kleineren  Arbeitsräume,  im  wefentlichen  nur  die 
5  um  die  rückwärtigen  2  Höfe  herum  angeordneten  Oeläudetrakte  ein;  die  übrigen  4  viel  aus- 
gedehnteren Trakte  dienen  Vorlefungsz wecken,  fowie  als  Privallaboratorien,  Sprech-  und  Arbeits- 
zimmer ufw.    Die  Zahl  der  Flurgänge  und  fonftigen  Verbindungsräume  ift  eine  ungemein  große. 

Diefer  Inftitutsbau  nimmt  eine  fehr  große,  im  Verhältnis  zu  den  eigentlichen 
Nutzräumen  viel  zu  bedeutende  Grundfläche  in  Anfpruch.  Durch  die  vielen,  zum 
Teile  fehr  breiten  Flurgänge,  Durchgänge,  Flurhallen  ufw.  leidet  die  Qefamtanlage 
an  großer  Weitläufigkeit,  und  der  Mangel  an  Überfichtlichkeit  fpringt  tofort  in 
die  Augen.  Es  ift  deshalb  leicht  erklärlich,  daß  das  hier  g^ebene  Beifpiel  keine 
weitere  Nachahmung  gefunden  hat. 

Ungeachtet  des  ohnehin  fchon  großen  Umfanges  mußte  1874— 76  an  den  rückwärtigen  Lang- 
bau von  Neumann  noch  ein  zweigefchoffiger  Anbau  von  278«"  überbauter  Grundfläche  angefügt 
werden.  Dieter  enthält  im  Erdgefchoß  noch  ein  Laboratorium,  ein  Reagentien-,  ein  Gperations- 
und  ein  Queckfilberzimmer,  im  Obergefchoß  ein  Laboratorium,  2  Vorbereitungs-  und  dn  Vorrats- 

chtmffihM  ^'"^  eigenartige,  wenig  regelmäßige  und  ftark  zerklüftete  Grundform  hat 

initihit  das  gegenwärtige  chemifche  Inftitut  der  Akademie  der  Wiffenfchaften  zu  München. 
Es  rührt  dies  daher,  daß  bei  dem  Ende  der  fiebenziger  Jahre  von  Qeul  bewirkten 
Um-,  bezw.  Erweiterungsbau  des  alten  Z.iei^f'fchen  Laboratoriums'**)  der  Koften- 

I.  LiEBio.    Das  chcmirdK  L&boralorium  der  köni|- 
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Fig.  299. 


Chetnifches    Inftitut    der    Univerfität   zu    Bonn. 

ErdscrdioB. 
Arch.:   Dlcdtht/f  &  Ntamaita. 
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erfparnis  wegen  von  den  beftehenden  Gebäuden  to  viel  als  irgend  möglich  mit- 
benutzt werden  follte. 

Im  vorhergehenden  \H  mehrTach  diefes  Inftitutsbaues  erwähnt  worden;  Fig.  icja  (S.  244) 
gibt  den  Grundriß  des  großen  Hörraales,  Fig.  205  (S.  258)  und  Fig.  20g  (S.  265)  verankhaulichen 
die  Laboratoriumsanlagen.    Im  übrigen  [ei  auf  den  unten  genannten  Auffatz*")  verwiefen. 

Eine  gleichfalls  ftark  zerklüftete  Grundrißform  zeigt  das  nach  nUr's  Planen 
i8g7-lQOO  erbaute  erfte  chemilche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Berlin.  Abgefehen 
davon,  daß  durch  folche  Qnindrißgeftalten  die  Luft-Zu-  und  -Abführung  zu  und 
von  den  einzelnen  Gebäudeteilen,  fowie  die  Tageserhellung  der  Räume  in  her- 
vorragender Weife  begünftigt  wird,  rührt  lie  im  vorliegenden  Falle  zum 
Teile  auch  daher,  daß  das  feit  1867  beftehende  erfte  chemifche  Inftitut  der  Uni- 
verfität dem  mehr  als  100  Jahre  älteren  Laboratorium  der  Akademie  der  Wiffen- 
fchaften  angegliedert  ift.  Das  nach  A.  W.  v.  Hoffmann'^  Angaben  1865-68  aus- 
geführte Inftitut^ebäude  •")  war  allmählich  veraltet  und  ift  verlaffen  worden. 

Diefes  Bauwerk  ift  in  der  Heffifchen  Straße  gelten,  und  zwar  in  unmittelbarer  Nihe  des 
Mufeums  für  Naturkunde,  der  Landwirtfchaff liehen  Hochfchule  und  der  Charittanftalten,  Der 
Bauplatz  ift  ein  Teil  des  alten  Charit^ Friedhofes  und  mißt  10400  q™,  wovon  SoeGq"  überbaut  find. 
Die  Orundrißanlage  ift  aus  dem  Grundriß  des  II.  Obergefchoffcs  auf  nebenftchender  Tafel  und  aus 
dem  Vogel fchaubild  in  Fig.  300»")  erfichtlich. 

Das  Direktorwohnhaus  ift  vom  Hauptgebäude  abgetrennt;  letzteres  ift  mit  feinen  Llngsfronfen 
nach  Norden  und  Süden  orientiert.  An  den  Mittelbau  ftoßen  nach  Otten  und  Weften  zwei  Zwifchen- 
bauten,  welche  die  Arbeitsfäle  enthalten;  dann  folgen  zwei  Querflügel  für  die  Netjcnräume  und 
Privatlaboratorien.  Im  nördlichen  Kopflxiu  des  weftlichen  Flügels  befindet  fieh  im  1.  Obergefchoß 
das  Laboratorium  des  Direktors;  diefes  fteht  durch  eine  allfeitig  umbaute  Brücke  mit  dem  im 
Nordweften  des  Orundfiückes  gelegenen  Direktorwohnhaus  in  unmittelbarer  Verbindung.  Im  Süd- 
weften  des  Orundfiückes  fchließt  fich  an  den  weltlichen  Flüge!  der  Hörfaalbau  an,  welcher  bis 
dicht  an  die  Heffifche  Straße  herantritt.  Direktorwohnhaus,  Weftflügel  und  i  Hörfaalbau  bilden 
einen  26,oo  x  23,m  "  großen  Vorhof.  Der  Mittelbau  ift  nach  Süden  durch  einen  Anbau  erweitert, 
an  den  fich  im  Often  das  Keffelhaus  anlehnt.  Zwifchen  diefem,  dem  örtlichen  Zwifchenbau  und 
dem  nach  Süden  erweiterten  Mittelbau  liegt  der  Wirtfchaftshof.  Vier  durch  Tore  verfehl ießbare 
Wege  vermitteln  den  Zugang  zum  Inftitut  und  zum  Direktorwohnhaus;  der  Zutritt  zum  großen 
Hörfaal  erfolgt  unmittelbar  von  der  Straße  aus.  Der  Haupteingang  twfindet  fich  an  der  Nordfeite 
des  Mittelbaues  und  kann  von  der  Pförtnerwohnung  aus  überfehen  werden. 

Der  Inftitutsbau  befiehl  aus  Keller-,  Erd-,  I.  und  II.  Obergefchoß  und  hat  eine  Getamthöhe 
von  16,w"i  über  Erdgleiche;  die  Stockwerkshöhen  betragen  bezw.  2,sa,  3,ts,  6,48  und  B,i5".  Im 
oberften  Stockwerk  ift  die  anorganifche  und  im  mittleren  die  organifche  Chemie  untergebracht; 
das  Erdgefchoß  enthält  zahlreiche  Räume  für  fpezielle  chemifche  Zwecke,  femer  Mafchtnen, 
Magazine,  Werkftätten  und  Beamten wohnungen.  Der  große  und  der  mittlere  Hörfaal  nebft  den 
Vorbereitungszimmem  und  der  Sammlung  find  im  Hörfaalbau  angeordnet,  fo  daß  der  hier  ftatt- 
findende  ftarke  Verkehr  das  Latioratorium  fchr  wenig  berührt.  Im  Kellergetchofl  befinden  [ich  die 
mafchinellen  Anlagen  für  die  Heizung  und  Lüftung,  die  Akkumulatorenbatterie  für  die  elektrifche 
Beleuchtung,  die  elektrifchen  Meßinftrumenle  mit  Kabelleitung,  die  Vakuumpumpe,  die  große 
Zentrifuge,  die  Gasmeffer,  das  ganze  wagrechte  Leitungsnetz,  welches  für  die  Zuführung  von  Gas, 
Waffer,  Dampf  und  Elektrizität,  fowie  zur  Fortfchaffung  der  Abwaffer  dient.  Femer  enthält  diefes 
Stockwerk  3  Gelaffe  zum  Aufl>ewahren  von  Fahrrädern,  Haushai  tu  ngskel  1er,  den  Brulraum  und  den 
nicht  heizbaren  Raum  für  konftante  Temperatur. 

Der  große  Hörfaal  hat  500  Sitzplätze;  die  beiden  anderen  faffen  100,  bezw.  34  Zuhörer.  Die 
anorganifche  Abteilung  hat  144  und  die  organifche  0  Arbeitsplätze.  Die  Arbeitsplätze  liegen  in 
5,iio>n  hohen  Säten  von  je  270«"  Bodenfläche;  in  jedem  diefer  Säle  find  12  Doppeltifche  von  S,»» 
Länge  aufgeftellt.  Für  die  Dozenten  find  4  Laboratorien  vorgefehen,  außerdem  find  zahlreiche 
Nebenräume  vorhanden.   Jeder  Arbeitstifch  hat  Anfchluß  an  die  Waffer-,  Gas-,  Elektrizitäts-  und 

■")  Baeveb,  A.  ft  A.  Oeul.    Dis  nm*  thcmirdic  Laboratorium  der  Akademie  der  Wirroifdiaricti  In  Mündm. 

Zeitrdir.  t.  fiaukde.  iBSo,  S.  1  u.  B1.  i-^ 

*")  Siebe  die  1.  Aotlage  dea  vorliegenden  Heftes,  Art.  130  jS.  IS'). 

■•■>  TahC-Repr.  nach:  Fischer,  E.  &  M.  Outh.  Der  Neubau  des  Erflen  diemifdini  InltituH  der  Univerlifil 
Der] in.    Berlin  igai.    S.  3. 
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Vakuum leitung.  Die  Beleuchtung  der  allgemeinen  Arbeitsriume  grfchieht  durch  Qasglfihlicht,  die- 
jenige der  Hörßle  und.  der  feuergefährlichen  Räume  durch  elektrifches  Licht.  Durch -das  ganze 
Haus  führt  eine  Arbeitsdampfleitung;  die  elektrifche  Kraft  vird  von  den  Berliner  Elektrizitätsverken 


geliefert.  Zum  Betriebe  der  Maschinen  und  großen  Apparate  ftehen  lo  Elektromotoren  von 
zufammen  36  Pferdeftärken  zur  Verfügung;  außerdem  lind  noch  etwa  100  elektrifche  Anfehlüffe 
für  kleine  Motoren  vorgefehen.    Mittels  Transformatoren  können  Ströme  von  900  Amp^  erzeugt 
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werden.  Elektrifche  Ventilatoren  erneuern  alirtündlich  3  bis  5  mal  die  Luft  in  den  Hör-  und 
Arbeitsfäkn,    Die  Heizung  ift  eine  Niederdruck- Dampfheizung  (fiehe  Art. 239,  S.  318). 

Die  Decken  beftelien  durchw^s  aus  Kapp  engewölben  zwilchen  eitemen  Trägem;  nur  der 
große  Hörfaa!  hat  eine  kaflettierte  Hoizdecke  mit  kräftigen  Unterzügen  erhalten.  In  den  großen 
(ll^m  breiten)  Arbeitsfälen  find  eifeme  Freiltützen  zum  Tragen  der  Decken  angeordnet 

Für  die  Ausbildung  der  Gebäude  im  Äußeren  und  Inneren  war  lediglich  die  Befriedigung 
des  praktifchen  Bedürfnilfes  maßgebend.  Die  Faffaden  find  in  hellem  Putz  aus  Förderftedter  Kalk 
bei  Verwendung  hellgelber  Ziegel  für  die  Qefimfe,  Fenrier-  und  Türleibungen,  fowie  für  die  Ecken 
der  Gebäudeteile  ausgeführt;  Sanditein  wurde  nur  zur  Abdeckung  des  Hauptgebäudes  und  der 
Sohlbänke  verwendet.  Der  vielen  Abluftrohre  wegen  und  weit  keine  Dachboden  räume  notwendig 
waren,  wurden  die  maffiv  konflruierten  Decken  des  11.  ObergelchotCes  als  Unterlage  für  das  Holz- 
zementdach benutzt;  nur  über  dem  großen  Hörfaal  ergab  (ich  durch  die  18,0» "  freitragenden 
ciremen  Binder  ein  1,»  bis  1,95  ■"  hoher  Dachbodenraum,  welcher  hauptfächlich  zum  Aufftellcn  der 
Elektromotoren  für  die  Verdunkelungsvorrichtung  au^enulzt  wurde. 

3)  Inftitute  für  mehrere  Zweige  der  Chemie. 
ot^ch  ^"  ^^"  Technitchen  Hochfchulen,  ebento  bei  einzelnen  höheren  Gewerbe- 

und  anderen  in  gleichem  Range  ttehenden  Fachfchulen,  hat  das  chemilche  Inititut 
nicht  nur  die  für  reine  und  analytifche,  (ondem  auch  die  für  technifche  Chemie 
erforderlichen  Räumlichkeiten  zu  umfaflen;  an  manchen  Technifchen  Hochfchulen 
kommen  noch  die  für  pharmazeutifche  Chemie  notwendigen  Räume  hinzu.  Indem 
zunächft  auf  Art  98  (S.  120)  verwiefen  wird,  tei  weiters  bemerkt,  daß  die  Ab- 
teilung für  technifche  Chemie,  ebenfo  die  etwa  vorhandene  Abteilung  für  pharma- 
zeutifche Chemie,  in  der  Regel  ausgedehnterer  Sammlungsräume  bedarf  als  die- 
jenige für  reine  und  analytifche  Chemie. 

In  einigen  neueren  Inftitutsbauten  waren  auch  noch  für  andere  Zweige  der 
Chemie  {metallurgifche,  Photochemie  ufw.)  Räume  zu  belchaffen,  wie  dies  am 
Schluffe  an  einigen  Beifpielen  gezeigt  werden  wird.  Der  bei  weitem  häufiger 
vorkommende  Fall  ift  immerhin  der,  daß  ein  Bauwerk  der  analytifchen  und  der 
technifchen  Chemie  zu  dienen  hat,  und  deshalb  wird  von  tolchen  Anlagen  haupt- 
fächlich und  in  erfter  Reihe  gefprochen  werden. 

Die  einer  der  genannten  Abteilungen  zugehörigen  Räumlichkeiten  find,  im 
Interelle  tunlichfter  Klarheit  und  Überfichtlichkeit,  von  denjenigen  der  anderen 
Abteilung  möglichft  Icharf  zu  trennen;  andererfeits  ilt  jedoch  auch  zu  berück- 
fichtigen,  daß  in  der  Regel  vorgefchrittenere  Studierende  im  gleichen  Semefter  fo- 
wohl  im  analytifchen,  als  auch  im  chemifch -technifchen  Laboratorium  befchäftigl 
find,  weshalb,  ungeachtet  jener  Trentiung  der  Raumgruppen,  doch  auch  ein  leichter 
Verkehr  zwifchen  ihnen  möglich  lein  muß. 

Die  fragliche  Trennung  ift  t)ei  den  ausgeführten  Anlagen  in  dreifacher  Weife 
ausgeführt  worden: 

a)  Man  hat  fich  wetentlich  von  praktifchen  Bedürtniffen  leiten  laffen  und  auf 
eine  im  Plane  fofort  erfichtliche  Trennung  der  Abfeilungen  für  analytifche  und 
technifche  Chemie  verzichtet  —  eine  Löfung,  die  den  eben  angedeuteten  Forde- 
rungen nur  wenig  enttpricht. 

P)  Man  hat  das  Gebäude  {nach  der  Hauptachfe)  in  zwei  nahezu  fymmetrifche 
Hälften  geteilt  und  jeder  der  beiden  Abteilungen  eine  Hälfte  zugewiefen. 

y)  Man  hat  eine  aus  Erd-  und  Obergefchoß  beftehende  Anlage  gewählt,  und 
in  jedem  diefer  beiden  Gefchofle  eine  der  Abteilungen  untergebracht 
-    ^'fB  ^^^  ^^^^^^  Beifpiel  des  unter  a  angeführten  Verfahrens,  zugleich  als  Beifpiel 

i  Wintothur.  einer  kleinen,  gefchloffenen  Anlage,  kann  das  zum  Technikum  zu  Winterthur  ge- 
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hörige,  aus  Erd-  und  Obergefchoß  beftehende  chemifche  Inftitut  (Fig.  301  u.  302"") 
dienen,  welches  1877  eröffnet  wurde. 

Indem  bezüglich  der  Raum  Verteilung  auf  die  beiden  unten  ftehenden  Qnindriffe  zu  verweifen 
ift,  mag  noch  der  eigenartigen  Heizungs-  und  Lüftungsanlage  diefe  Bauwerkes,  welche  zum  Teile 
die  OnindriSanordnung  t)eeinflu6t  hat,  gedacht  werden.  Es  mangelte  nämlich  zu  einer  wirkfamen 
Lüftung  die  fonft  als  unumgänglich  notwendig  erachtete  Höhe  der  Abluftkanäle,  To  daß  man  ge- 
nötigt war,  diefe  Höhe  durch  eine  befondere  Anordnung  der  Räume  zu  erfefzen,  um  To  mehr,  da  der 
Heizraum  des  Orundwallers  wegen  nur  wenig  tiefer  als  der  Erdgefchoö-Fußboden  verlegt  werden 
konnte.  Zu  diefem  Ende  wurden  zwei  aneinander  Itoßende,  ungleich  hohe  Oebäudeflügel  an- 
genommen, von  denen  der  weftliche  und  niedrigere  diejenigen  Räume  enthält,  welche  vor  allem 
den  Dämpfen  und  Oafen  des  Laboratoriums  unzugänglich  gemacht  werden  mußten,  während  im 
höheren  örtlichen  Flüge!  die  Laboratorien  und  der  Hörfaal  untergebracht  find.  Infolge  diefer  An- 
ordnung findet  nun,  befonders  bei  Weftwinden,  unter  Mitwirkung  der  Porenlüftung  und  des 
äußeren  Winddruckes,  eine  beltändige  Strömung  der  inneren  Luft  aus  dem  niedrigen  Flüge)  nach 
dem  höheren  ftatt,  während  bei  den  vorherrlehend  kälteren  öftlichen  und  Nordwinden  durch 
den  Temperalu runterfchied  zwilchen  der  äußeren  und  inneren  Luft  ein  rafches  Emporftreben  der 
letzteren  nach  dem  hohen  Flügel  entfteht 

Fig.  301-  Fig-  302- 


Chemifches  Inftitut  des  Technikums  zu  Winterthur'"). 

Zur  Unterflützung  diefer  Luftbewegungen  wurde  auch  die  vorhandene  Heizungs-  und  Lüf- 
tungsanlage für  jeden  der  beiden  Flügel  anders  behandelt,  indes  unter  Anwendung  nur  eines  Dampf- 
keffels  durchgeführt.  Es  erhielt  der  Oftflügel  eine  Dampfluftheizung  mit  zweimaliger  Luftemeuerung 
in  der  Stunde;  die  fritche  Luft  tritt  an  der  langen  Außenfeile  dieies  Flügels  durch  ein  Erdgefchoß- 
fenfter  ein,  ftrömt  durch  einen  mit  Waffer  gefüllten  Heizkörper  und  gelangt  fodann  mit  einer  Oe- 
fchwindigkeit  von  etwa  70'^™  in  der  Sekunde  in  die  4  zu  erwärmenden  Säle;  unter  dem  erwähnten 
Heizkörper  liegt  ein  durch  einen  Schmidflchm  Watfermotor  von  'I,  Pferdeftärke  getriebener  Bläfer, 
der  ab  und  zu  in  Tätigkeit  ift,  um  befonders  fchwere  Oafe  (wie  Schwefelwafferftoff  ufw.)  auf  die 
rafchefte  Weile  zu  entfernen.  In  jedem  Zimmer  des  niedrigeren  Weftfiügels  wurde  ein  Dampf- 
wafferofen  aufgeftellt,  welcher  mit  der  äußeren  Luft  durch  einen  befonderen  Zuluftkanal  in  Ver- 
bindung fteht,  fo  daß  die  einzelnen  Räumlichkeiten  unabhängig  voneinander  mit  erwärmter  frifcher 
Luft  gefpdft  werden;  die  Luftemeuerung  gefchieht  hier  nur  einmal  in  der  Stunde.  Sämtliche  Räume 
des  ganzen  Gebäudes  enthalten  Abluffkanäle,  die  nach  dem  Dachboden  führen,  und  zwar  münden 
die  Kanäle  des  Weftfiügels  vorerft  auf  dem  niedrigeren  Dachboden  aus,  von  wo  die  Oafe  durch 
die  früher  erwähnte  natürliche  Bewegung  auf  den  höheren  Boden  befördert  werden;  der  letztere  ift  mit 
einem  einfachen  Giebeldach  bedeckt,  deffen  Firftrichtung  genau  nord-füdlich  ift;  in  jedem  Giebel 
befindet  fich  ein  beftändig  offenes  Dachfenfter.  Infolge  der  nord-füdlichen  Lage  und  des  dadurch, 
befonders  auch  während  des  Sommers,  bedingten  Temperaturunterfchiedes  findet  eine  ftändige, 
lebhafte  Luttftrömung  ftatt,  welche  auf  die  ausmündenden  Luttkanäle  fangend  wirkt. 
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Auch  das  chemifche  InlHtut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  München  (Kehe 
Art.  log,  S.  134)  gehört  zu  denjenigen  Anlagen,  bei  denen  keine  augenfällige 
Trennung  der  beiden  Abteilungen  für  analytilche  und  technifche  Chemie  durch- 
geführt ift;  die  Qefamtanordnung  wird  im  vorliegenden  Falle  eine  noch  befonders 
unklare,  weil  in  diefes  Bauwerk  auch  die  Wohnung  des  Profeffors  der  Phylik  ver- 
legt worden  ift. 

Deshalb  wird  darauf  verzichtet,  die  Pläne  dieles  Inflituts  hier  wiederzugeben  und  in  dieter 
Richtung  auf  die  untengenannte  Quelle«")  verwiefen.  Wie  bereits  in  Art.  lOQ  (S.  134)  erwähnt, 
bildet  diefes  Inftitut  das  füdliche  Net>engebäude  des  gefamten,  die  Technifche  Hochfchule  bilden- 
den Bauwerkes;  die  erforderlichen  Räume  find  im  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß  verteilt.  Der 
Inftitutsbau  hat  eine  rechteckige  Grundform,  die  im  Sockel-  und  En^efchoB  keinerlei  Höfe  enthält; 
zwei  in  letzlerem  Stockwerk  gelegene  Arbeitsiiumc  haben  verglattc  Decken,  über  denen  [ich  zwei 
das  Obergefchoß  durchfelzende  Lichfhöfe  erheben. 

Unter  denjenigen  Inftitutsbauten,  bei  denen  die  Trennung  der  beiden  in  Rede 
flehenden  Abteilungen  durch  Verteilung  der  betreffenden  Räume  in  zwei  mehr 
oder  weniger  Tyrametrifche  Gebäudehälften  vollzogen  wird  (fiehe  Art  290,  unter  ß), 
ift  wohl  das  urfprüngliche  chemilche  Inttitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu 
Aachen  (fiehe  Art  107,  S.  129)  das  erfte  feiner  Art  gewefen. 

Es  befteht  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß,  und  die  öftliche  Hälfte  wurde  von  der  reinen 
und  analytifchen ,  die  weftliehe  Hälfte  von  der  technifchen  Chemie  eingenommen.  Wie  bereib  in 
Art  284  (S,  354)  gefagt  wurde,  dient  diefes  Gebäude  gegenwärtig,  nach  Errichtung  des  neuen  In- 
ftitutsbaues,  der  technifchen  Chemie  und  der  Hüttenkunde;  da  fonach  der  urfprüngliche  Befland 
nicht  mehr  vorhanden  ift,  wird  von  einer  Wiedergabe  der  beireffenden  Grundriffe  hier  abgefeher 
und  auf  die  unten  namhaft  gemachte  Quelle"')  hingewieCen.  Ober  die  derzeitige  Geftaltung  diefes 
Bauwerkes  ift  aus  der  unlenge nannten  Schrift*'*)  das  Erforderliche  zu  entnehmen. 

Im  chemifchen  Inititut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Dresden  (Fig.  303 
u.  304"')-  welches  mit  dem  Hauptgebäude  derfelben  (fiehe  Art.  110,  S.  138)  1872—75 
von  Heyn  erbaut  worden  ift,  wurde  die  Trennung  der  beiden  chemifchen  Ab- 
teilungen gleichfalls  der  Höhe  nach,  und  zwar  noch  fchärfer  als  im  vorher- 
gegangenen Beifpiel  durchgeführt. 

Wie  der  Lageplan  in  Fig.  105  (S.  13g)  zeigt,  ift  dieter  Inftitutsbau  rückwärts  vom  Haupt- 
gebäude der  Technifchen  Hochfchule,  an  der  ScA/iorr-Straße,  gelegen;  der  Zugang  findet  von  dem 
zwifchen  beiden  gel^enen,  gartenähnlich  geftalteten  großen  Hofraume  ftatt.  Sämtliche  Räume 
gruppieren  fich  teils  unmittelbar,  teils  mit  ihren  Vorplätzen  um  einen  10,60x6,»™  großen  Licht- 
hof; letzterer  itt  im  Sockelgefchoß  zu  einem  mit  Glasdach  überdeckten  Keffelhaus  verwendet,  in 
welchem  der  für  Laboratoriumszwecke  und  der  für  die  Heizung  erforderliche  Dampf  erzeugt 
wird.  Die  zunächtl  um  den  Lichlhof  herum  gelegenen  Räumhchkeiten  bilden  einen  24,oo"  tiefen 
Mittelbau  mit  einem  an  jeder  Langfeile  um  2,s2ii"  vorfpringenden  Mitteln talit;  diefer  Mittelbau 
Iwfteht  im  wefentlichen  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß;  die  beiden  Rifalite  jedoch  erheben 
fich  um  etwa  3,oo"  über  die  beiden  anderen  Teile  des  Mittelbaues,  wodurch  nach  der  SiAao/r-Strafle 
zu  eine  Vermehrung  der  Höhe  des  im  Obergefchoß  gel^nen  Hörfales  bis  auf  a,«»"  und  nach  dem 
Hofe  zu  die  Einrichtung  von  zwei  Affittentenwohnungen  ermögiicht  wurde.  An  den  Mittelbau 
flößen  an  beiden  Stimfeiten  nur  eingefchoffige ,  flach  gedeckte  Plügelbauten  an,  deren  Stimfeiten 
die  halbrunden  Ausbauten  für  Spektralan aiyfen  bilden. 

Der  links  vom  Eingang  gelegene  Teil  diefes  Gebäudes  ift  für  technifche,  der  andere  für 
reine  und  analytifche  Chemie  beftimmt.  Zwifchen  beiden  Abteilungen  liegt  im  Erdgefchoß  nach 
der  SfAnorr-Straße  zu  ein  gemeinfchaftliches  Laboratorium  für  größere  Arbeilen  mit  einer  Halle 
zum  Arbeiten  im  Freien.  In  den  darüber  befindlichen  großen  Hörfaal  erfolgt  der  Eintritt  feitCTS 
der  Studierenden  in  Höhe  des  Podiums  der  oberften  Sitzreihe  (2,»»  über  Fußbodenhöhe  des  Ober- 
gefchotfes)  von  einer  Kleiderablage  aus,  die  von  einem  Seitengange  mittels  befonderer  Treppe  zu- 
gänglich ift. 


»•)  Allt.  Bmi.  i»ri.  Bl.  5  u.  fi. 
*")  Zdtrdir.  t.  Bauw.  i»7i,  S.  ifi  u. 
"•)  DieChmlfclKnUboralorieiidc 
■>)  Nath  d«i  in  FuBnott  136  (S.  14 
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Im  Sockelgefchoß  befinden  [ich  Vorratsräume,  2  Räume  für  Schwefelwarferrtoffarbeiten,  die 
Wohnung  des  einen  Laboratoriurasdieners,  ein  Zimmer  für  einen  zweiten  Diener,  Kohlenräume  ufw. 

Die  Heizung  und  Lüftung  ifl  in  ähnlicher  Weife,  wie  im  Hauptgebäude  (fiehe  Art.  105,  S.  127) 
eingerichtet;  auch  hier  wird  die  frifche  Luft  mittels  eines  befonderen,  durch  eine  kleine  Dampf- 

Fig.  303' 


ObergeTcboB. 
Fig.  304- 


Chemifches  Tnttitut  der  Technifchen    Hochfchule 
Ardi.:  Heyn. 


mafchine  bewegten  Bläfets  eingepreßt,  während  die  verdorbene  Luft  durch  zahlreiche  Abluftkanäle 
entweicht. 

Bezüglich  der  architektonilchen  Qeftaltung  fchließt  [ich  das  chemifche  Inftitut  dem  Haupt- 
gebäude'im  wetentÜchen  an'"). 
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In  ähnlicher 
Weife  irt  die  Tren- 
nung der  Räume 
im  chemifchen  In- 
ftitut  der  Techni- 
fchen  Hochfchule 
zu  Lemberg  {Fig. 
305  bis  307»") 
durchgeführt,  nur 
mit  dem  Unter- 
fchiede,  daß  hier 
.  die  Anlage  im  we- 
Tentlichen  bloß  aus 
Unter-  und  Haupt- 
gefchoß  befteht 
und  daß  Tie  zwei 
Binnenhöfe  um- 
fchließt.  Gleichwie 
das  Hauptgebäude 
(flehe  Artn2,S.i42) 
wurde  auch  das 
chemifche  Inttitut 
1873— 77  von  v.Za- 
chariewicz  erbaut 

Während  das 
Hauptgebäude  mit  fei- 
nem Vorplatz  gegen 
die  Sapieha-Oiffe  ge- 
richtet irt,  wurde  das 
chemifche  Inftitut  mit 
der  Front  gegen  den 
Sf.  Gft>/gs-Hatz  ver- 
legt ;  beide  Gebäude 
find  mit  den  Rüclt- 
fronten  gegeneinander 
gekehrt  und  auf  eine 
Achfe  geftellt.  Zwi- 
[chen  diefen  Oebäuden, 
in  organifcher  Verbin- 
dung mit  dem  Inftituls- 
bau,  follte  das  Wohn- 
haus für  die  beiden 
Profefforen  der  Che- 
mie, fowie  für  den  Se- 
kretär der  Hochfchule 
errichtet  werden;  doch 
unterblieb  diefer  Bau 
vorertt. 

Die  in  die  ge- 
dachten zwei  Oefchoffe 
verteilten  Räumlichkei- 


Chmiildies 

InlKtat 
der  Techn. 
Hochrchule 
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ten  für  analytifche  und  technifche  Chemie  find  derart  gruppiert,  daß  die  durch  den  großen  HÖr- 
faal  (Hg.  306)  geführte  Hauptachfe  des  Gebäudes  die  betreffenden  beiden  Abteilungen  (cheidcL 
Unterhalb  des  großen  Hörfaales  find  2  Wohnungen  für  die  beiden  Laboranten  eingerichtet,  und 
unter  diefen  Wohnungen  (im  Kellergelchoß)  befinden  fich  Vorratsräume  für  Holz  und  Steinkohlen 
(Fig-  305)-  Die  beantragte  Dampfwafferhcizung  konnte  aus  Sparramkeitsrückfichten  nicht  ausgeführt 
werden;  ziu"  Erwärmung  der  lUume  find  Füllöfen  in  Verwendung  gekommen""). 

Fig.  308. 


Chemifches   Inftitut    der   Technifchen 


Chemilcha 


Der  Lemberger  Anttalt   in   der  Oefamtanordnung  nahe  verwandt  ift  das 

intatui      chemitche  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Berlin-Charlottenburg  (Fig.  308 

derTediiu    u.  Sog"*);  denn  auch  bei  letzterem  find  zwei  rings  umfchloffene  Höfe  vorhanden, 

zu  Berlin-    Und  dtT  gToßc  HÖrfaal  ift  gleichfalls  in  der  Hauptachfe  des  Gebäudes  im  mittleren 

chjriottmburs.  piügelbau  zwitchcn  den  beiden  Höfen  gelegen.  Allerdings  ift  das  fragliche  Inftitut 
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viel  umfangreicher;  es  ift  überhaupt  das  größte  der  beftehenden  chemifchen  In- 
ttifute. 

Diete  nach  Rafchdorff's  Plänen  1882  begonnene  Anftalt  umfaßt  fünf  Abtei- 
lungen, deren  jeder  ein  Profeffor  vorfteht,  nimlich  je  eine  für  anorganifche  Chemie 
(mit   etwa  70  Arbeitsplätzen   für  Praktikanten),    für   organitche  Chemie  (desgl. 

Rg.  309- 


I.  ObcrgiFdioB. 
Arch.:   ftafOidarf. 

Hochrchule    zu    Berlin-Charlottenburg'"). 

15  Plätze),  für  metallurgifche  Chemie  (desgl.  15  Plätze)  und  für  Photochemie  (desgl. 
15  Plätze). 

Für  jede  dierer  Abteilungen  waren  das  Arbeitszimmer  und  das  Privatlaboratorium  des  Pro- 
feffors,  das  Arbeitszimmer  und  das  Wohnzimmer  für  einen  Affiftenten,  ein  Höffaal,  die  erforderlichen 
Laboratorienräume  für  Studierende  und  die  Wohnung  eines  Dieners  zu  befchaffen;  Wohnungen 
für  die  Profefforen  wurden  als  nicht  erforderlich  erachtet. 

Der  Inltitutsbau ,  welcher  an  der  OftTeite  des  Hauptgebäudes  der  Technifchen  Hochlchule 
HuKlbudi  dtr  AKbitcktur.    IV.  «,  t>.   <i.  Aull.)  24 
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gelten  ift  (fiehe  den  Lagcplan  in  Fig.  113,  S.  145),  iff  im  OnindriB  nahezu  quadrahTch,  und  zwar 
ohne  die  nicht  bedeutend  vorfpringenden  I^falite  66,30"  lang  und  60,«  ■»  tief;  jeder  der  beiden 
Höfe  hat  etwa  36,00»  Länge  und  16,(X'^  größter  Breite;  letztere  find  mittels  einer  an  der  weTtlichen 
Seitenfront  dem  Hauptgebäude  g^en  überliegenden  Durchfahrt  zugänglich.  Außer  durch  letztere 
kann  das  Gebäude  noch  durch  den  Haupteingang  an  der  Berliner  Straße  (in  der  Mitte  der  Vorder-, 
front)  und  vom  Park  aus  durch  die  Tür  im  Mittelbau  der  Hinterfront  betreten  werden. 

Während  der  vordere  und  der  hintere  Langbau,  lowie  der  Zwifchenbau  3  Ofaergefchoffe 
enthalten,  zeigen  die  beiden  Seitenbauten  im  Äußeren  nur  2  Obei^fchoffe,  befitzen  aber  im  Dacb- 
gefchoß,  welches  nach  den  Höfen  zu  etwas  höher  geführt  ift,  noch  eine  Anzahl  zum  Teile  zu 
Dienerwohnungen  benutzter  Räume.  Auch  das  Dachgefchoß  des  JWittelbaues  der  hinteren  Lang- 
front, fowie  des  rückwärtigen  Teiles  des  zwifchen  den  beiden  Höfen  liegenden  Flügels  ift  zu  dner 
photographifchen  Werkftätte  nebft  den  dafür  notwendigen  Nebenräumen  ausgebaut.  Die  Stochwerks- 
höhen  (von  Fußboden  zu  Fußboden  gerechnet)  betragen  im  Erdgctchoß  *,» »,  im  f.  Obcrgclchoß 
6,00»  und  im  n.  Obergefchoß  6,n<'. 

Das  Erdgefchoß  (Fig.  308)  enthält  hauptfächüch  die  Unlerrichtsrtume  für  metallurgifche 
und  technifche  Chemie,  das  I.  Obergefchoß  (Fig.  309)  nebft  dnem  kleineren  Tdle  des  IL  Ober- 
und  des  Erdgelchorfcs  folche  für  anorganifche  und  organilche,  das  EL  und  III.  Obergefchoß  für 
Photochemie.  Nur  in  äußerft  bcfchränktem  Maße  und  in  unmittelbarem  Anfchluß  an  vafchiedene 
kleinere  Nebentreppen  konnten  dnzelnc  Zimmer  des  Erdgefchofles  unterkdlert  werden,  weil  dies 
durch  das  höchft  verwickelte  Kanalnetz  der  Lüftungsanlage  unmöglich  gemacht  wurde. 

Für  jede  der  5  Abtdlui^en  ift  ein  befonderer  Hörfaal  vorhanden,  außerdem  noch  dn 
fechfter,  der  zur  Benutzung  Idtens  der  Privatdozenten  dient:  der  größte,  im  Zwifchenbau  gelegene 
Hörfaal  ift  von  einem  Abfatz  der  Haupttreppe  aus  für  die  Studierenden  zugänglich. 

Die  Heizung  erfolgt,  wie  im  Hauptgebäude  (fiehe  Art.  105,  S.  128),  durch  Dampf,  die  Lüftung 
jedoch  durch  Zuführung  und  Abfaugung,  weich  letztere  nicht  nur  dazu  dient,  den  Räumen  die 
verdorbene  und  mit  Oafen  gefchwängertc  Luft,  fondern  befonders  auch  den  Abdampfeinrichtungen 
die  dort  angefammdten  Oafc  und  Dämpfe  zu  entziehen.  Die  Luftzuführung  gefchieht  durch  dnen,  die 
Abfaugung  durch  zwd  im  Inneren  des  Gebäudes  gelegene  Ventilatoren,  welche  von  dner  15-pferdigen, 
unter  dem  großen  Hörfaal  aufgdtellten  Dampfmafchine  in  Bew^ijng  gdetzt  werden.  (Siehe 
auch  Art  347,  S.  325.) 

Die  Außenanfiditen  des  Gebäudes  find  in  einfachen  Renal  ff anceformen  gehalfen,  mit 
äußerfter  Einfchränkung  omamentalen  Schmuckes.  Auf  dnem  Sockel  von  fächfifchcm  Granit  erhebt 
fich  das  Erdgefchoß  in  kräftiger  Ruftikaquaderung  aus  gelbem  Poflaer  Sandftdn,  darüber  die  bdden 
Obergefchoffe,  mit  grauem  Obemkirchner  Sandftein  bekiddet.  Die  Hoffronten  find  über  einem 
Sockel  von  fächfifchem  Granit,  unter  Vermddung  aller  Formfteine,  in  gelben  Laubaner  Backfteinen 
mit  wagrechlen  roten  Strafen  von  demfelben  Material  verblendet.  Das  Getims  bilden  die  über- 
ftehenden  hölzernen  Sparrenköpfe. 

Bd  der  Haupttreppe  ift  für  den  unteren  Teil  fein  gdtockter  Strehlener  Granit,  für  den 
oberen  dn  ähnlidi  grauer  Granit  aus  dem  Fichtelgebirge,  für  die  Nebentreppen  Striegauer  Granit 
verwendet  worden.  Flure  und  Treppenhäufer,  fowie  fämtli che  Räume  des  Erdgefehoffes  find  überwölbt; 
die  übrigen  Räume  haben  auf  dfemen  Trägem  ruhende  Balkendecken  erhalten.  Die  Dächer  fmd 
aus  Holz  konftruiert  und  mit  Holzzement  eingedeckt.  Der  Fußboden  der  Eingangshalle  ift  mil 
Solenhofer  Fliefen,  die  der  Flure  jedoch  mit  Afphall  zwifchen  Fliefen  von  Sinziger  Hatten  belegt; 
alle  Laboratorien  räume  erhielten  Afphalteftrich ,  die  übrigen  dagegen,  je  nach  der  ftärkeren  oder 
geringeren  Benutzung,  eichenen  oder  kiefemen  Fußboden  (fiehe  Art.  23a,  S.  314"*)- 

Diefer  Inftitutsbau  kann  zugleich  als  Beifpiel  für  die  in  Art.  290,  unter  y  an- 
geführte Anordnung  dienen;  für  die  Zwecke  der  technirch-chemifchen  Zweige  ift 
das  Erdgefchoß,  für  die  reine  und  analytifche  Chemie  das  I.  Obergefchoß  gewählt 
worden;  die  Trennung  der  betreffenden  beiden  Abteilungen  ift  fonach  gefchoß- 
weife  gefchehen. 
che^fdie.  ^"  "^"^^  Zutreffenderes  Beifpiel  für  diefe  Anordnung  bildet  das  neue  che- 

infüiut      mifche  Inftitut  der  Technitchen  Hochfchule  zu  Graz,  zu  Ende  der  achtziger  Jahre  von 
T«Mtdi«n    ^(^^  erbaut;  im  Erdgefchoß  ift  der  Lehrituhl  für  allgemeine  Chemie  und  im 
Hochrchuie    ObcTgefchoß    derjenige    für    chemifche    Technologie    untergebracht    {Fig.  310 
o^      u-3"'")- 
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Das  Gebäude  befiUl  über  1005,w  m  öberbauter  Grundfläche  durchaus  dn  Kdler-  und  ein 

Erdgefchoß,  im  größten  Teile  auch  noch  ein  OberBefchoß;  die  Räume  des  Kellergefchofres  find 
für   beide  Lehrltühle  gemein fchaftl ich.     Die  4  OebäudeHügel   umkhließen  einen   Binnenhof  von 

17  X  13,81 "  Grundfläche,  und  die  bei- 


Fig-  310- 


Chemifches  Inftitut 
«ter  Tedinirchen   tiochfchule  zu 
Arch,;  W(ll, 


den  Hauptfronten  haben  38,53,  bezw.  se.oom 
Länge,  Es  find  nur  zwei  Dienencohnun- 
gen,  die  eine  im  Kellergeichoß  am  Neben- 
eingang, die  andere  am  Haupteingang  im 
Erdgefchoß,  femer  für  zwei  Affiflenten  je 
ein  Wohnzimmer  vorgefehen. 

[m  Erdgefchoß  hat  das  Schülerlabo- 
ratorium  für  Anfänger  z^  Arbeitsplätze, 
welche  von  beiden  Langfeiten  des  Saales 
erhellt  werden.  Der  große  Hörfaa!  itt 
für  die  Zuhörer  vom  erften  Treppenlauf 
aus  zugänglich;  diefer  Saal  ift  nicht  über- 
baut. Im  Obergefchoß  kann  der  Hörfaal 
unmittelbar  vom  Treppenvorplatz  erreicht 
werden  "*). 

Antchließend  an  die  hier  vor- 
geführten Anlagen  fei  des  unter  c 
bis  f  mehrfach  erwähnten  chemi- 
fchen  Inftituts  der  Bergakademie 
zu  Berlin  gedacht 

Die  Bergakademie  ift  mit  der  geolo- 
gifchen  Landesanftalt  (fiehe  Kap.  6,  unter 
b)  in  einem  1875—78  errichteten  Neubau 
auf  einem  Teile  des  großen  Grundftückes 
der  ehemaligen  König!.  Eifengießerei  am 
Invalidenpark  untergebracht.  Die  Räume 
der  Bergakademie  befinden  fich  derHaupt- 
fache  nach  im  Erdgefchoß;  in  einen  be- 
fonderen  fHügelbau  ift  das  chemifche  In- 
ttitut  verlegt.  Nur  der  Hörfaal  ift  im 
Nordwefteckbau  des  Hauptgebäudes  ver- 
blieben; doch  ift  er  durch  einen  doppel- 
len Türabfchluß  vom  Hauptgebäude  ge- 
lrennt und  mildem  unmittelbar  von  außen 
her  angelegten  Zugang  und  dem  zuge- 
hörigen Vorflur  in  Verbindung  gefetzt 
worden. 

Pläne  diefes  Inftituts  enthält  die  unten- 
genannte Quelle"").  Im  Erdgefchoß  be- 
finden fich  das  Laboratorium  für  Mineral- 
analyfe  und  zwei  Räume  zu  Bodenunter- 
fuchungen  für  die  Fl achlandsauf nähme; 
der  Hauptarbeitsfaal  für  quantitative  Un- 
terfuchungen  nimmt  die  Südoftecke  dn, 
hat  doppelte  Gefchoßhöhe  und  wird  tdl- 
weife  von  oben  beleuchtet.  Alle  übrigen, 
diefen  Saal  im  Weften  und  Norden  um- 
gebenden l^ume  hat>en  ein  Obergefchoß 
über  fich;  in  den  Räumen  des  letzteren 
find  das  Probierlaboratorium  und  die  Ver- 
fuchsftation  für  das  EifenhQttenwefen  ge- 
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legen.    Das  KdlctgeTchoß  enthilt  Vonatsräume  urw.  und  dne  Wohnung  für  den  Laboratoriutns- 
diener. 

Das  KellergerchoB  und  das  ErdgefchoB,  bb  auf  die  Säle  für  quantitative  und  qualitative 
Analyre,  find  ül>erwölbt;  diefe  b«iden  Säle  und  alle  (Uume  des  ObergefchoFfes  haben  Balkendecken 
erhalten.  Der  Saal  für  qualitative  Analyfe  irt  6,flO  ■■  im  Lichten  hoch ;  die  Oefchoßhöhe  der  Neben- 
räume im  Erdgefchoß  betrat  4,m>>>.  Alle  Räume  im  Erdgelchoß,  mit  Ausnahme  des  Veibrennungs- 
zimmers,  und  im  1.  Obergefchoß,  mit  Ausnahme  des  Feuerlaboratoriums,  haben  Holzfußboden  er- 
halten. Der  ganze  Oebäudeflügel  ift  mit  einem  Holzzemen (dache  liedeclrt.  Die  Einrichtung  für 
Heizung  und  Lüftung  wurden  bereits  in  Art  246  (S.  331)  befch  rieben »"). 

4)  InTtitute  für  Chemie  und  andere  Naturwirtenkhaften. 

Man  hat  die  für  chemifchen  Unterricht  und  chemifche  forfchung  beftimmten 
Räume  mehrfach  mit  Räumen,  welche  den  Lehr-  und  Forfchungszwecken  auf  dem 
Pfcyfik-  Gebiete  anderer  Naturwiffenfchaften  zu  dienen  haben,  in  einem  und  demfelben 
Gebäude  vereinigt;  insbefondere  ift  dies  früher  ziemhch  häufig  mit  der  Phyfik 
getchehen  und  auch  noch  in  neuerer  Zeit  einige  Male  durchgeführt  worden. 
Wie  das  vorhergehende  und  das  vorliegende  Kapitel  gezeigt  haben,  befitzen  phy- 
fikalitche  und  chemifche  Inftitute  manches  Verwandte,  ja  Gleichartige  in  der  Ge- 
famtanlage,  fowie  in  der  Anordnung  und  Ausrüftung  einzelner  ihrer  Räume,  fo 
daß  für  kleinere  Anftalten  der  Gedanke  der  fraglichen  Vereinigung  ziemlich 
nahe  liegt 

Es  wurde  btereits  in  Art.  260  (S.  331)  erwähnt,  daß  in  manchen  höheren 
Lehranitalten  diefelben  Räume  dem  phyiikaliichen  und  zugleich  dem  chemüchen 
Unterricht  dienen.  Bei  höheren  Gewerbe-  und  anderen  im  gleichen  Range 
ftehenden  fachfchulen,  welche  befondere  Abteilungen  für  chemilche  Technik  be- 
litzen,  ift  indes  eine  Trennung  der  Räume  für  Cheipie  von  denen  für  Phyfik  un- 
bedingt notwendig,  hingegen  eine  Vereinigung  beider  in  einem  Inftitutsbau  zu- 
läffig,  wenn  dadurch  an  Baukoften  erfpart,  vielleicht  auch  andere  Vorteile  ehielt, 
vor  allem  aber  keinerlei  Mißftände  herbeigeführt  werden.  Wenn  nämlich  nicht 
Vorforge  getroffen  werden  kann,  daß  die  Apparate  und  feineren  Inftrumente  der 
phyfikalifchen  Sammlung  vor  den  ätzenden  Dämpfen  und  Oalen,  die  den  che- 
mifchen Laboratorien  entftammen,  vollftändig  gefichert  find,  fo  wird  ein  früh- 
zeitiger Verderb  der  erttgedachten  Gegenftände  herbeigeführt.  Dies  ift  auch  der 
Grund,  weshalb  man  vielfach  Bedenken  gegen  die  in  Rede  flehende  Vereinigung 
gehabt  und  fie  auch,  obwohl  eine  Zeitlang  beabfichtigt,  unterlaffen  hat 

Als  erftes  Beifpiel  einer  derart  vereinigten  Anftalt  fei  das  Bemoullianum  zu 
Bafel  genannt. 

Von  diefcr  wiftenfehaftlichen  Anftalt  war  bweits  in  Art.  164  (S.  207)  die  Rede;  an  gleicher 
Stelle  find  die  Grundrilfe  des  Socke!-  und  ErdgcTchoffes  wiedergegeben.  Wie  dafelbft  bereits  mit- 
geteilt wurde,  ift  der  öftlich  vom  großen  Hörlaal  gelegene  Teil  des  Gebäudes  dem  chemifchen 
Inftitute  zugewiefen.  Im  Erdgefchoß  (Fig.  153)  ift  dem  Eingangsflur  zunichft  ein  kleinerer  Hörfaal 
mit  anfteigendem  OeftQhl  für  etwa  60  Zuhörer  und  mit  anftoßendem  Vorbereitungszimmer  gelegen. 
Im  analytifchen  Laboratorium  find  26  Arbeitstilche  und  7  Abdampffch ranke  untergebracht;  jeder 
der  letzteren  hat  einen  eigenen,  bis  zum  Dach  reichenden  Abluftkanal,  der  durch  eine  Oasflamme 
erwärmt  ift,  und  fteht  ferner  mit  einem  Lockfchomltdn  in  Verbindung,  vdcher  durch  änen  im 
Sockelgefchoß  bwfindlichen  Kokeoten  in  Tätigkeit  gebracht  wird. 

Die  im  Sockelgefchoß  angeordneten  lüume  find  aus  Flg.  152  zu  erfehen.  Im  Obergefchoß 
an  der  Nordfront  befinden  lieh  noch  ein  Zimmer  für  gafometrifchc  Analyfen,  ein  Wohnzimmer 
ffir  den  Affiftenten  und  eine  Kammer  für  den  Diener.  Der  große  Dachraum  dient  als  Magazin 
für  Olaswiren  •"). 
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»'■  Eine  zweite  hier  einzureihende  Anlage  ift  der  zum  yö/^s- Polytechnikum  zu 

'  "der™"    Budapett  gehörige  »Pavillon"  (Fig.  312  u.  313'"),  von  dem  bereits  in  Art  114 

TfdinifdMn   (g.  144)  die  Rcdc  war  und  welcher  die  für  allgemeine  und  technifche  Chemie, 

m  "*   fowie  für  allgemeine  und  technifche  Phyfik  notwendigen  Laboratorien  enthält. 

BwUptfL  jjjgfgr  inftitutsbau  beTteht  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergelchoß,  und  feine  4  Flügel  um- 

fchließen  einen  Hof  von  2),mx14,iübi  Grundfläche.  Der  Fußboden  des  SockelgeFchoffes  li^ 
mit  dem  Hof  und  der  Sfraßenobertläche  in  gldeher  Höhe;  von  hier  aus  gemeffen  befindet  fich 
der  Fußboden  des  Erdgefchoffes  um  3,50"  höher;  von  da  aus  bis  zum  Obergetchoß-Fußboden 
und  von  letzterem  bis  zum  Dachboden  ergiebt  fich  eine  Höhe  von  je  6,87". 

Der  „Allgemeinen  Chemie"  gehören  an:  im  Sockelgefchoß  ein  Laboratoriumsraum  (im  links- 
feitigen  Flögel  gelegen);  im  Obergefchoß  nach  Fig.  313  ein  großer  Hörfaal  mit  Vorbercitungs- 
Zimmer,  2  Latioratoriumsräume,  Zimmer  des  Profeffors,  Zimmer  des  Affiftenten,  2  Wagezimmer, 
3  Sammlungsränme  und  Oaszimmer  (fämtlich  im  Vorderbau  und  linksfcitigen  Flügel  gel^wi).  Für 
„Technifche  Chemie",  bezw.  „Chemitche  Technologie"  find  vorgefehen:  im  Sockelgefchoß  ein  großer 
Laboratoriumsraum  (im  Vorderbau  gelegen);  im  Erdgefchoß  Zimmer  und  Laboratorium  des  Affi- 
ftenten, 2  Laboratoriumsräume,  Wagezimmer,  Zimmer  für  2  Profeftoren  (im  Vorderbau  gelegen), 
Prof  elf  orenlab  Oratorium,  Zimmer  für  mikrofkopifche  Unterfuchungen  und  Zimmer  des  Profeffois 
(im  rechtsfeitigen  Flügel  gelegen);  im  Obergefchoß  der  zugleich  für  die  Vorlefungen  über  technifche 
Phyfik  zu  benutzende  große  Höii'aal  mit  Vorl>ereitungs-  und  Sammlungsraum  (gleichfalls  im  rechts- 
Icitigen  Flügel  gelegen);  im  Dadigefchoß  das  photographifche  und  liihographifche  Laboratorium. 

Der  .Allgemeinen  Phyfik"  find  zugewiefen ;  im  Sockelgefchoß  ein  großer  Latx>ratoriumsraum 
und  dn  Zimmer  für  die  Oniffim^'fche  Mafchine  (im  rückwärtigen  Langbau  gelegen);  im  Erdgefchoß 
der  große  Hörfaal  mit  Vorbereiiungs-  und  Sammlungsraum,  Profefforenzimmer,  Zimmer  für  optifche 
Unterfuchungen  (gleichfalls  im  rückwärtigen  Langbau  gelegen)  und  3  Laboratoriumsräume  (im 
linksfcitigen  Flügel  gelegen).  Die  »Technifche  Phyfik"  ift  im  Obergefchoß  des  rückwärtigen  Lang- 
baiies  untergebracht,  und  ihr  gehören,  außer  dem  fchon  erwähnten  großen  Hörfaal,  ein  Vor- 
bereitungs-  und  ein  Sammlungsraum,  fowie  das  Zimmer  für  den  Profeffor  an. 

Die  zur  Heizung  und  Lüftung  diefes  Inftitutsbaues  nötige  Luftmenge  wird  aus  dem  zwifchen 
ihm  und  dem  Hauptgebäude  liegenden  Garten  durch  einen  3,oo  ■■  weiten,  langfam  arljeitenden 
ffaag'lchen  Ventilator,  welcher  5  bis  6  Pferdeftärken  benötigt,  in  3  cUiptirch  geformte  Kanäle  und 
von  hier  aus  in  3  im  Sockelgefchoß  angebrachte  Heizkammem  geleitet  Hier  erwärmt  Hch  die  Luft 
an  Luftheizungsöfen  und  gelangt  in  die  Zuluftkanäle,  von  denen  dann  die  zur  Heizung  und  Lüftung 
der  einzelnen  Räume  nötigen  Rohre  abzweigen. 

vrrJ^  In  einigen  Fällen  hat  man  im  Gebäude  des  chemifchen  Inftituts  auch  noch 

mit  anderen    Räume  für  andere  Naturwiffenfchaften  untergebracht,  oder  man  hat  nicht  nur 

»iftaki^  chemifches  und  phytikalifches  Inftitut  in  einem  gemeinfchaftlichen  Bau  vereinigt, 

"  "^      ■  fondem  auch  noch   Räume  für  eine  andere  Naturwiffenlchaft  darin  vorgefehen. 

Meift  find  es  örtliche  Verhaltnifte,  welche  derartige  Bauten  hervorrufen,  to  daß 

Regeln  allgemeinen  Charakters  fich  hier  nicht  entwickeln  laffen  und  nur  auf  die 

nachfolgenden  Beifpiele  verwiefen  werden  mag. 

a^tch«  ^^  ™  Anfang  der  Techziger  Jahre  von  Müller  für  das  chemifche  Inftitut 

lÜiüwt"    der  Univerfität  zu  Oreifswald  errichtete  Gebäude  hat  auch  die  für  den  Lehrttuhl 

OreiCaid.    ^^  Mineralogie  notwendigen  Räumlichkeiten  aufgenommen. 

Diefer  Inftitutsbau  hat  eine  nahezu  quadratifche  Grundform  und  befleht  aus  Sockel-,  Erd- 
und  Obergefchoß.  Sockel-  und  Erdgefchoß  dienen  austchließlich  den  Zwecken  des  chemifchen 
Laboratoriums.  Im  Obergefchoß  liegt  nach  rückwärts  der  große  Hörfaal  für  Chemie  mit  daran- 
ftoßendem  Vorbereit ungs-  und  Sammlungsraum  und  der  kleinere  chemifche  Hörfaal;  der  vordere 
Teil  diefes  Stockwerkes  enthält  die  mineralogifche  Sammlung,  das  Zimmer  des  Profeffors  und  den 
mineralogifchen  Hörfaal.  Der  Mittelbau  ift  höher  geführt  als  die  beiden  feitlichen  Gebäudeteile, 
und  in  dem  fo  gebildeten  Dachgefchoß  find  2  Affiftentenwohnungen  untergebracht. 

Einzelner  Einrichtungen  diefes  chemifchen  Inftituts  wurde  bereits  im  vorhergehenden  ge- 
dacht. Eine  nähere  Befchreibung  des  ganzen  Bauwerkes  unterbleibt  an  diefer  Stelle,  weil  die  be- 
züglichen neueren  Anforderungen  anderweitige  Anlagen  erheitchen  und  auch  eine  Vereinigung  von 


•^  Nach:  Ner,  B.  tlc  V.  Wartha.    Du  k&niei.  unearitcbe  Jofefi-Polytcdinikuni  In  BndapefL    Bnd^ieft  itSi. 
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„Laboratorium"    der    Technifchen    Staatslehranftalten   zu    Chemnitz*'*). 


Arch.:  OaltfOialdt. 
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Chemie  und  Mineralogie  in  dnem  gemeinfcliaftlicheii  Gebäude  kaum  mehr  zur  Ausführung  ge- 
langen wird*"). 

Zu  dem  bereits  im  vorhergehenden  Hefte  diefes  Halbbandes  (Abfchn.  i,  C, 
Kap.  ii)  befchriebenen  Hauptgebäude  der  Technirchen  Staatslehranffalten  zu 
Chemnitz  gehört  noch  der  an  gleicher  Stelle  fchon  erwähnte  Laboratoriums- 
bau (Fig.  314  bis  siö"*),  in  welchem  die  Lehrfächer  Chemie,  Phyfik  und 
Mineralogie  untergebracht  find  und  der  gleichfalls  1874—77  nach  OottJckaldf% 
Plänen  ausgeführt  worden  ift 

Diefer  Bau  ift  hinter  dem  Hauptgebäude,  in  durch fdinittlich  18,ooni  Abrtand,  und  mit  dieTem 
auf  gleicher  Achfe  gelten.  Er  ift  60,0001  lang,  16,«  m  tief,  bedeckt  eine  Fläche  von  liaV«» 
und  betteht  aus  Sockel-,  Erd-,  I.  und  Ii.  Obergefchoß;  um  die  Apparate  des  phyfikalifchen  Kabi- 
netts vor  jedem  fchädlichen  Einfluffe,  welche  die  Dämpfe  des  chemifchen  Laboratoriums  auf  He 
ausüben  könnten,  zu  fiebern,  wurden  die  chemifchen  Vortragsräume,  Laboratorien,  Vorrais- 
ziramer  ufw.  auf  der  (in  den  Onindriflen)  linken  (nördlichen)  Seite,  dagegen  die  Räume  für  Rbyfik 
und  Mineralogie,  fowie  eine  Lehrerwohnung  auf  der  rechten  (füdlichen)  Seite  angeordnet. 

Da  der  Unterricht  in  den  praktifch-chemifchen  Arbeiten  den  Werkmeiftertchüleni  und  den 
Gewerbefchülem  in  getrennten  Räumen  zu  erteilen  ift  und  da  es  nicht  rätlich  fchien,  die  Schüler 
des  1.  Kurfes  mit  den  fchon  geübteren  Schülern  des  II.  und  IJL  Kurfes  zu  vereinigen,  fo  waren 
eigentlich  3  völlig  getrennte,  mit  dem  nötigen  Zubehör  verfehene  Laboratorien  einzurichten,  und 
die  l?aum Verteilung  in  der  nördlichen  Oebäudehälfte  wurde  fo  vorgenommen,  daß  das  Erdgefchoß 
dem  I.  Kurfus  der  Oewerbefchule,  das  1.  Obergefchoß  der  \X'erkmei[terfchule  und  das  II.  Ober- 
gefchoß dem  II.  und  IH.  Kurfus  der  Oewerbefchule  zugewiefen  wurde.  Der  der  Gewerbe-  und 
der  Werkmeifterfchule  gemeinfchaftliche  Vortn^faal  und  das  zugehörige  Sammlungszimmer  wurden 
im  Erdgefchoß  angeordnet.  Das  Sockelgefchoß  enthält  den  Kanonenraum,  mehrere  lUurae  für 
Feuerarbeiten,  die  mechanifche  Werkflätte,  einen  Deftillterraum,  die  Batteriekammer,  mehrere  Vor- 
ratsräume, die  Dunkelkammer  für  photometrifche  Vcrfuche,  das  Zimmer  für  Oasanalyfe,  Wafch- 
küche,  Wirtfchaftskeller  ufw. 

Die  Erwärmung  der  Räume  gefchieht  durch  eine  Dampfheizung,  welche  von  Qätr&dtr  SuUu 
in  Winterthur  eingerichtet  worden  ift;  der  Dampf  wird  in  dem  fchon  bei  Befchreibung  des  Haupt- 
get>äudes  erwähnten  Keffelhaute  erzeugt  Die  Lüftung  wird  dadurch  bewirkt,  daß  der  dfeme, 
1,10"  weite  Schomftein  der  Keffelfeuerungen  von  einem  zweiten  gemauerten  Schomftein  von  S,»" 
Weite  umgeben  ift;  in  den  ringförmigen  Raum  zwifchen  den  beiden  Schloten  mündet  ein  nach 
dem  Laboratoriumsbau  geführter  unterirdifcher  Kanal,  welch  letztere  fich  im  Sockelgefchoß  mehr- 
fach ver2weigt;  in  diefe  Zweigkanäle  führen  die  Abluftkanäle  der  zu  lüftenden  Räume.  Um  die 
größeren  chemifchen  Arbeitsräume  einer  befonders  kräftigen  Lüftung  unterwerfen  zu  können,  find 
von  diefen  Räumen  auch  noch  auffteigende  Abluftkanäle  bis  über  das  Dach  geführt  und  in  letz- 
teren, zur  Erzeugung  des  Aufhriebes,  Dampfleitungsrohre  oder  Oasbrenner  angebracht.  Die  fiifche 
Luft  tritt  von  außen  in  einen  lotrechten  Kanal  des  Dampfheizkörpers  ein,  wird  da  erwärmt  und 
gelangt  alsdann  in  den  betreffenden  Raum;  in  gleicher  Weite  münden  unter  den  mehrfach  durch- 
löcherten Herdplatten  der  Abdampf  ei  nrichtungen  Kanäle,  welche  in  das  Freie  führen,  fo  daß  die 
entweichenden  Cafe  und  Dämpfe  durch  die  eindringende  äußere  Luft  erfetzt  werden. 

Das  Dach  ift  mit  Holzzement  gedeckt;  die  Baukoften  haben,  einfehl,  der  DampFheizanlage, 
Gas-  und  Wafterleitung,  325  600  Mark  betragen  "^). 

Für  das  Polytechnikum  zu  Zürich  (Hehe  Art  111,  S.  141)  wurde  1884—86  von 
Bluntfchli  &  Laflus  ein  neues  chemifches  Inftitut  erbaut,  welches  nicht  nur  die 
diefer  Bezeichnung  entfprechenden  Räume  für  technifche  und  analytiFche  Chemie, 
fondern  auch  noch  die  Inftitute  für  Samenkonfrolle  und  Düngeranalyfe,  fowie  die 
eidg.  Probieranftalt  enthält  (Fig.  317  bis  31Q'"). 

Diefes  Gebäude  liegt  an  der  verlängerten  Rämiftraße  nördlich  von  der  forft-  und  landwirt- 
fchaflHchen  Schule,  weltlich  und  unterhalb  der  Sternwarte.  Dasfelbe  hat  im  wefentlichen  dne 
M-förmige  Orundrißgeftalt  erhalten;  der  86,00m  lange  und  20,ooin  tiefe,  der  Rämiftraße  parallele  Bau 

■')  Siehe:  MOlur,  Q.  Du  chemitchc  UboMtorinm  der  Univrrfidt  Oreifsvald.  Zeilfdir.  f.  Bsn».  iB(i|,  Sl  yn 
n.  Bl.  37-*!«. 

Wunder,  Q.    Die  Vorbereilune  für  den   Eintritt  in  die  dicmifdiF 


■")  Nadi!  AllR.  Bmx.  1887,  a  38  -  u 

Tedinit  ufw.    a,  Aufl.    Cheranilz  1879.    S.  «. 

•^  N«eh;  Schweiz.  Bauz.,  Bd.  3,  S.  e» 
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iH  dreigcfchoffig;  an  beiden  Enden  fchließen  [ich  demrelben  je  2  niedrigere  Flügel  von  80,oo" 
Länge  und  1i,mi«  Breite  an;  nach  rüclorärts  ilt  auBerdem  noch  ein  mittlerer  Flügel  angebaut,  indes 
nur  in  der  iWitte  des  niedrigen  Erdgerchofles. 

Der  für  beide  chemifche  Abteilungen  gemeinfchaftliche  Haupteingang  liegt  in  der  Mittelachfe 
des  Oetiäudes;  rechts  davon  irt  die  technifche,  links  die  analytirche  Abteilung  angeordnet,  und  es 
txrfinden  fich  für  txdde,  der  Hauptfache  nach  lymmetrirch  angeordnete  Inftitute  die  Haupträume 
und  Laboratorien  im  L  Obergelchofl,  darunter  im  Erdgerchoß  die  zugehörigen  kleineren  Arbeits- 
und Nebenräume,  die  großen  HÖrßle  aber  im  IL  Obergefchoß,  welches  diefer  Sile  wegen  mit 
8,»™  Höhe  angenommen  ift.  DieTes  Obergefchoß  ilt  durchwegs,  die  bdden  Hörfäle  ausgenommen, 
in  zwei  Halbgerchofte  geteilt,  wodurch  der  für  Sammlungen,  fowie  für  Wohnungen  der  Afüftenten 
und  Abwarte  notwendige  Raum  gewonnen  wurde.  Da  das  Erdgefchoß  nur  zum  Teil  für  die  che- 
mifchen  Laboratorien  in  Anfpruch  genommen  ift,  fo  verblieben  in  demfelben  2  für  fich  felbfQndige, 
bequem  zi^ängliche  Flfigelräume,  von  denen  der  eine  der  Düngeranalyle,  der  andere  der  Samen- 
kontrolle zugeteilt  ift 

Das  Gebäude  i[t  [tellenweife  und  foweit  es  das  Bedürfnis  erfordert,  unterkellert.  In  dem 
nach  rückwärts  gelegenen  mittleren  Flügel  befindet  fich  das  Kcffelhaus  für  die  Dampfheizung,  den 
Motoren  betrieb  und  die  Lüftung»"). 

Die  Faffaden  find  in  Backfteinrohbau  in  Vtfbindung  mit  Hauftein  ausgeführt.  Da-  Fuß- 
boden des  I.  Obergefchoffes  irt  maffiv  konitruiert;  darunter  befinden  fich  teils  Gewölbe,  teils 
cifeme  Träger  mit  Oewölbeausmauerung.  Die  flachen  Dächer  lind  mit  Holzzement  gedeckt.  Das 
analytifche  Laboratorium  enthält  100,  das  technifche  80  Arbeitsplätze.  Die  Baukoften  find  zu 
1  06g  600  Mark  (=.  1 337000  Franken)  veranfchlagt  gewefen. 
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6.  Kapitel 
Mineralogifche  und  geologifche  Inftitute. 

Von  Dr.  Eduard  Schmitt. 

Unter  obiger  Überfchrift  füllen  in  erfter  Reihe  die  zu  den  Hochfchulen  ge- 
hörigen Inftitute  für  Mineralogie,  Petrographie,  Geologie  und  Paläontologie  be- 
fprochen  werden.  Dem  wi[[enfchaftlichen  Unterricht  und  der  wiffenfchaftlichen 
Forfchung  in  diefen  Disziplinen  zu  dienen,  ift  Aufgabe  derartiger  Anrtalten. 

Keine  der  beftehenden  Hochfchulen  ift  derart  ausgerüftet,  daß  fie  für  jeden 
der  genannten  Wiffenfchaftszweige  ein  befonderes  Inftitut  befäße.  Selbft  an  den 
größten  Hochfchulen  findet  man  in  der  Regel  deren  nur  zwei,  und  meift  ift  das 
petrographifche  mit  dem  mineralogifchen  und  das  paläontologifche  mit  dem  geo- 
logifchen  Inftitute  vereinigt;  doch  find  auch  anderweitige  Zufammenfaffungen  zu 
finden.  Es  gibt  aber  auch  nicht  wenige  Hochfchulen,  an  denen  für  die  famt- 
lichen  eingangs  angeführten  Disziplinen  bloß  ein  einziges  Inftitut  befteht. 

Mit  den  geologitchen  Inftituten  verwandt,  bisweilen  fogar  mit  ihnen  — 
in  bald  lockerer,  bald  innigerer  Weife  —  vereinigt  find  die  feg.  geologifchen 
Landesanftalten,  von  denen  im  vorliegenden  Kapitel  gleichfalls  die  Rede  fein  foll. 
Zwar  gehört  der  Unterricht  in  der  Geologie  nicht  zu  den  Hauptaufgaben  der- 
artiger Anftalten;  allein  fie  dienen,  wie  die  geologifchen  Inftitute,  zur  Förderung 
der  geologifchen  Wiffenfchaft:  fie  bezwecken  die  genauere  geologifche  Kenntnis 
eines  Landes,  bezw.  eines  größeren  Ländergebietes. 

a)  Mineralogirche  und  geologifche  Inftitute  der  Hochfchulen. 
306.  In  den  Inftituten  für  Mineralogie,  Petrographie,  Geologie  und  Paläontologie 

Ertordtniirri:.  fjn(j  folgende  Räumlichkeiten  erforderlich: 

1)  Hörfäle  mit  daran  ftoßenden  Vorbereitungszimmem; 

2)  Räume  für  die  verichiedenen  Praktika  in  den  genannten  Wiffenfchafts- 
zweigen; 

3)  Räume  für  die  wiffenfchaftlichen  Arbeiten  der  Profefforen  und  Affiftenten, 
Räume  für  felbttändig  arbeitende  Mineralogen,  Petrographen,  Geologen  utw.; 

4)  Räume  für  die  mineralogifchen,  petrographifchen,  geologifchen  und  palä- 
ontologifchen  Sammlungen; 

5)  Räume  für  Bucher  und  Kartenwerke; 
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6)  Räume  mit  Schneide-  und  Schleifmafchinen  zur  Anfertigung  von  Gefteins- 
Dünnfchliffen  und  optifchen  Präparaten; 

7)  Modellierwerkftätte,  in  welclier  die  für  den  Unterricht  erforderlichen 
Krittallmodelle  hergeftellt  werden; 

8)  Präparierzimmer  (zum  Präparieren  von  Verfteinerungen); 

9)  einige  andere  kleinere  Werkttätten,  einen  Kriftallifierraum,  Räume  für 
Schmelzöfen,  für  Vorräte  ulw.,  Packräume  ufw.; 

10)  Dienftwohnungen  für  die  Direktoren,  Aftiftenten,  Diener  ufw.; 

11)  die  erforderlichen  Aborte  und  Piffoirs. 

Keines  der  beftehenden  Inftitute  befitzt  alle  diefe  Räumlichkeiten;  vielmehr 
muß  in  der  Regel  der  eine  oder  der  andere  Saal  für  verlchiedene  Zwecke  dienen. 
So  z.  B.  werden  in  demfelben  Hörfaal  Vorlefungen  verfchiedener  Art  gehalten,  und 
im  gleichen  Räume  wird  nicht  nur  das  mineralogilche  und  kriftallographifche, 
tondern  auch  das  petrographifche  Praktikum  abgehalten  ufw.  Selbft  in  dem  wohl 
am  reichlten  ausgeftatteten  neuen  mineralogifch-geologifchen  Inftitut  zu  Straßburg 
find  z.  B.  nur  ein  kleinerer  und  zwei  größere  Hörfäle  vorhanden  ufw. 

Unter  Bezugnahme  auf  das  in  Art.  2  ff.  (S.  4  ff.)  über  Hörfäle  an  Hoch- 
fchulen  bereits  Oetagte  ift  für  die  in  Rede  ftehenden  Inftitute  zu  Ijemerken,  daß 
ihre  größeren  Hörfäle  Itets  mit  anfteigenden  Sitzreihen  zu  verfehen  find,  da  die 
allgemeinen  Vorlefungen  mit  Demonftrationen  verbunden  find  und  in  der  Regel 
von  einer  größeren  Zahl  von  Zuhörern  befucht  werden.  Kleinere  Säle  für  be- 
ftimmte  Sondervorlefungen,  an  denen  ftets  nur  eine  befchränkte  Zahl  von  Stu- 
dierenden teilzunehmen  pflegt,  bedürfen  keines  anzeigenden  Oeftühls. 

Es  empfiehlt  fich,  die  Hörfäle,  insbefondere  die  größeren,  in  das  Erdgefchoß 
zu  legen,  einerfeits  deshalb,  weil  diefe  am  meiften  befucht  werden,  alfo  auch  am 
leichteften  zugänglich  fein  tollen;  andererfeits  aus  dem  Grunde,  weil  ein  HÖrfaal 
mit  anfteigenden  Sitzreihen  meift  eine  größere  Höhe  erhalten  muß  als  die  ihn 
umgebenden  Räume;  den  Fußboden  des  erfteren  entfprechend  tiefer  zu  l^en, 
macht  im  Erdgefchoß  in  der  Regel  keine  Schwierigkeiten. 

In  den  Hörfälen  darf  ein  entfprechend  großer  Vorlefungstifch  {3,oo  bis  4,oo" 
lang)  nicht  fehlen;  die  unterfte  Sitzreihe  läßt  man  gern  unmittelbar  an  diefen 
anftoßen,  um  die  vorgezeigten  Mineralien,  Oefteine  ufw.  ohne  weiteres  herum- 
reichen zu  können.  An  der  oberften  Sitzreihe  ift  eine  Abftelltafe!  anzuordnen, 
um  darauf  die  in  Umlauf  gefetzten  Gegenftände  niederl^en  zu  können. 

In  den  Höriälen  für  Geologie  find  geeignete  Vorkehrungen  zum  Aufhängen 
von  geologifchen  Karten,  Profilen  ufw.  zu  treffen;  ein  profpektartiges  Aufhängen 
ift  fehr  twliebt  In  den  Hörfälen  für  Mineralogie  und  Petrographie  ift  es  wohl 
auch  üblich,  gewiffe  kleinere  Demonftratipnsgegenffände  auf  einer  geeigneten 
Projektionsfläche  in  vergrößertem  Lichtbilde  vorzuführen;  dies  gefchiehf  in  der 
bei  den  phyfikalifchen  Hörfälen  (fiehe  Art.  142,  S.  190)  bereits  gezeigten  Weife. 
Der  Saal  telbft  muß  hierbei  verdunkelt  werden,  was  durch  Vorhänge,  Rolljaloufien 
oder  Läden  gefchehen  kann;  wünfchenswert  ift  eine  Einrichtung,  mittels  deren 
man  fämtliche  Verdunkelungsvorrichtungen  gleichzeitig  Ichließen,  bezw.  öff- 
nen kann. 

Je  nach  der  Natur  der  verfchiedenen  Praktika  werden  die  für  fie  beftimmten 
Räumlichkeiten  auch  verfchieden  anzuordnen  und  auszurüften  fein.  Vor  allem 
ift  die  Art  der  darin  vorzunehmenden  Arbeiten  und  Unterfuchungen  maß- 
gebend. 
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Fig.  320. 


**  1)  Kriftallographifche  Übungen.    In  diefen  Übungen  wird  zunächlt  der 

graphifche  Formlehte  der  Kriftalle  näher  getreten.  Die  Kriftallformen  der  Mineralien  und 
ObungMi.  ^er  künftliclien  chemifchen  Verbindungen  werden  an  Modellen  aus  Holz,  Glas, 
Pappe  oder  Draht  erläutert;  es  ift  zweckmäßig,  diefe  Kriftallmodelle  im  Übungs- 
faale  (in  Olasfchränken)  aufeuttellen,  damit  fie  die  Studierenden  Itets  vor  Augen 
haben.  Ein  wefentliches  Förderungsmittel  des  Studiums  der  Kriftalle  ift  das 
Zeichnen  der  verfchiedenen  Kriftallformen,  was  in  der  Regel  mit  Hilfe  der  fc^. 
krittallographifchen  Projektion  gefchieht;  hierzu  lind  geeignete  und  gut  beleuchtete 
Tilche  erforderlich. 

Eine  weitere  Arbeit  bildet  das  Meffen  der  Winkel,  in  denen  fich  die  Kriftall- 
flächen  Tchneiden,  mittels  des  fog.  Goniometers.  Da  die  Hand-  oder  Anl^e- 
Ooniometer  zu  ungenaue  Refultate  ergeben,  verwendet  man  meitt  Rellexions- 
Goniometer. 

Bei  dielen  wird  die  Meffung  durch  zwei  Fernrohre  ver- 
mittelt, von  denen  das  eine  den  Lichtstrahl  eines  naheftehenden 
Lichtes  auf  die  Kriftallfläche  leitet,  das  andere  den  von  der 
Fläche  reflektierten  Uchtftrahl  in  das  Auge  des  Beobachters 
führt. 

Die  Winkelmeffungen  mit  folchen  Reflexions- 
Goniometern  muffen  in  dunkeln  Räumen  vor|;enom- 
men  werden.  Hat  fonach  das  betreffende  Übungs- 
zimmer Fenfter,  fo  muffen  diefe  mit  geeigneten 
Verdunkelungsvorrichtungen  (am  betten  mit  dicht 
fchließenden  Läden)  verfehen  werden.  Beffer  ilt  es,, 
lofern  die  räumlichen  Verhäitniffe  dies  geftatten, 
durch  dünne,  aber  das  Licht  abfchließende  Wände 
eine  oder  auch  mehrere  Kammern  an  der  Rückfeite 
des  Übungszimmers  abzutrennen. 

Unter  Umitänden  genügt  für  EinzelartÄiter  be- 
reits eine  Dunkelkammer  von  3,6«"  Grundfläche; 
bequemere  Kammern  erhalten  bis  zum  Doppelten 
dieier  Grundfläche.  Soll  lieh  der  Dozent  mit  einigen 
feiner  Praktikanten  im  Dunkelzimmer  aufhalten  kön- 
nen, to  muß  es  naturgemäß  noch  größere  Abmef- 
fungen  erhalten  (10 1"  und  darüber).  Die  Wände 
der  Dunkelkammern  find  innerhalb  der  letzteren  mit  einem  tief  fchwarzen  An- 
ftrich  zu  verfehen. 

In  Fig.  320  u.  321  find  Arbeitsräume  mit  einer,  bezw.  mehreren  al^trennten 
Dunkelkammern  dargeftellt,  dem  Straßburger  Inftitut  entnommen. 

In  Fig.  320  ift  für  das  Ooniometer  durch  Holzwände  ein  Verfchlag  von  2,80X1,80»  Qnind- 
fläche  hergeftellt,  in  welchem  durch  eine  70x  70«"  große  Steinplatte,  welche  unmittelbar  auf  das 
Gewölbe  gefetzt  und  vom  Fußboden  ifoliert  ift,  ein  fefter  Pfeiler  für  den  Apparat  gebildet  wird. 

Der  Raum  in  Flg.  321  ift  in  mehrere  Kammern  geteilt.  In  der  Dunkel liammer  A  ift  für  das 
Goniometer  durch  eine  auf  vom  Fußboden  ifoliertem  Balken  ruhende  Steinplatte  von  70™  im- 
Geviert  ein  fefter  Pfeiler  für  das  Ooniometer  gebildet.  In  der  Achte  des  letzteren  befindet  fich  ein 
die  Waiid  gegen  den  benachbarten  Saal  (für  das  Praktikum  in  Kriftallographie  und  Mineralogie) 
durchbrechender  Schlitz,  in,  bezw.  vor  dem  die  Gasflamme  brennt.  In  der  Kammer  B  ift  in 
gleicher  Weife  ein  großes  Goniometer;  in  den  Kammern  C,  D,  E  find  kleinere  Apparate  diefer 
Art  aufgeftellt;  alle  Türen  in  der  Richtung  nach  Süden  haben  in  der  einen  Füllung  (in  der  Achte 
der  Apparate)  einen  Helioilatenfchlitz;  das  in  der  H  eliottaten  ach  fe  gelegene  Fenfter  des  Nachbar- 
faales  hat  außen  eine  eiferne,  abnehmbare  Konfole  zur  Aufftellung  des  Helioftaten.  In  der 
Kammer  F  befindet  (ich   ein  Achtenwinkelapparat;  der  Rium  O  ift  dn  kleines  Schleifziramer, 


Goniometer-Zimmer  im  mineralog.- 
geolog.  Inftitut  zu  Straßburg. 
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und  H  itt  ein  Verbind iingsgang  mit  2  Tifclien  in  den  FenflemiCchen.    Die  Kammerwände  und  aus 

Holz  lichtdicht,  aber  gegen  Fußboden  und  Decke  nicht  luftdicht  hergeltellt;  in  den  Goniometer- 
kammeni  find  fämtliche  Wand-,  Decken-  und  Fußboden  flächen  fchwarz  angcflrichen. 

Auch  diejenigen  Winkel,  welche  die  log.  optifchen  Achfen  der  Krittalle  mit- 

P-  einander  einfchließen,  werden  der  Meftung 

unterzogen;  diefe  MelTung  gefchieht  mit 

Hilfe  fog.  Achtenwinkelapparate  gleichfalls 

in  Dunkelkammern. 

Die  Kammer  F  in  Fig.  321 ,  welche  für  die 
optifchen  Arbeiten  der  vorgerückteren  Praktikanten 
beftimmt  ifl,  ift  mit  einem  Achfen winkelapparat 
au^^ftet;  zu  diefem  Ende  ilt  an  der  einen  Mauer 
eine  90  X  60="  große  Steinplatte  eingemauert,  deren 
Oberkante  fich  92"=  über  dem  Fußboden  befindet. 

Auch  andere  optifche  Unterfuchungen 
der  Kriftalle,  fo  z.  B.  diejenigen  über  die 
Doppelbrechung  von  nicht  regulären  (ani- 
lotropen)  Kriftallen  ufw.,  muffen  im  Dun- 
keln vorgenommen  werden.  Sind  die  Qo- 
niometerkammern  groß  genug,  fo  können 
fie  für  dieten  Zweck  mitbenutzt  werden; 
fonft  find  hierfür  befondere  Dunkelkam- 
mern vorzufehen. 

Die  Goniometer,  ebenfo  die  bei  den 
optifchen  Unterfuchungen  gleichfalls  zur 
Anwendung  kommenden  Polarifationsappa- 
rate,  erhalten  in  ihren  Dunkelräumen  am 
beften  eine  fette  (unverrückbare)  Aufltel- 
lung;  für  ganz  befonders  feine  c^tifche 
Arbeiten  muffen  die  Inftrumente  auf  ifo- 
lierte  Steinpfeiler  gettellt  werden. 

Bisweilen  werden  die  kriftallographi- 
fchen  Übungen  noch  weiter  nach  der  Seite 
der  Kriftallphyfik  hin  ausgedehnt  Insbe- 
fondere  werden  hierbei  die  Spaltbarkeit 
der  Kriftalle,  ihr  optifches  Verhalten  be- 
züglich der  Lichtbrechung,  ihre  Ausdeh- 
nung durch  die  Wärme  nach  den  verfchie- 
denen  Achfen,  die  magnetifchen,  elektrifchen 
und  thermo-elektrifchen  Erfcheinungen  an 
Kriftallen  ufw.  unterfucht.  Hierzu  ift  ein 
Laboratorium  notwendig,  deffen  Einrich- 
tung und  Ausrüftung  derjenigen  eines  phy- 
Goniometer-zimmer  im  mineralog.-geolog.  fikalifchen  Laboratoriums  fehr  nahe  fteht 
Inftitut  zu  Straßburg.  PQ^  Unterfuchungen,  die  fich  im  we- 

''"'■°'-  fentlichen  auf    dem   Gebiete  der  Kriftall- 

optik  bewegen,  genügt  ein  fog.  optifches  Zimmer.  Für  die  Unterfuchungen  mit 
dem  Staurofkop,  welches  zur  Beobachtung  der  Farbenringe  (Interferenzfiguren) 
in  Kriftallplatten  beftimmt  ift,  find  Dunkelkammern  erforderlich,  desgleichen  für 
Arbeiten  mit  dem  Totalreflektometer,  welches  zur  Beftimmung  der  Brechungs- 
exponenten von  Mineralien  und  chemifchen  Verbindungen  dient. 

Handbuch  d«  ArdiiKktot.    IV.  6,  b.    (i  Aufl.)  25  (      ,-v/-»(Tlr> 


Fig.  322. 


Fig.  322  rtetlt  ein  fog.  optirches  Zimmer  des  neuen  Straßburger  Inftituts  dar.  Mittels 
hölzerner  Wände  find  4  Kammern  oder  Verfchläge  gebildet,  von  denen  J  und  K.  je  einen  Achfen- 
winkelapparat  enthalten,  während  L  und  M  mit  Staurolkopen  ausgertiHet  find.  Um  letztere  auf- 
(teilen  zu  Itönnen,  ift  je  eine  gOx&O"""  meffende  Steinplatte  in  92"=  Höhe  (über  dem  Fußboden) 
auf  Konfolen  gelagert  und  eingemauert;  Wände,  Decken  und  FuBböden  der  Kammern  find  mit 
Tchwarzem  Anttrich  verrehen;  die  Wände  fchließcn  lichtdicht,  abo-  nicht  luftdicht  an  Decke  und 
Fußboden. 
310.  2)  Mineralogifche  Übungen.    Diefe  beftehen  hauptfächlich  im  Beftimmen 

O^n'^!'"  von  Mineralien,  und  zwar  ebenfo  nach  ihren  makrofkopifchen  und  mikrorkopitchen 
Merkmalen,  wie  auf  dem  Wege  der  chemifchen  und  [pektral-analytitchen  Unter- 
fuchung. 

Das  Mikroilcopieren  hat  erlt  in  neuerer  Zeit  den  Mineralien  gegenüber  eine 
höhere  Bedeutung  gewonnen.  Mittels  des  Mikrofkopes  kann  man  ihre  feineren 
anatomifchen  Strukturverhälfnille  Iowohl  im  h-ifchen,  wie  im  umgewandelten  Zu- 
ftande  unterfuchen  und  wertvolle  Schlüffe  über  ihre  Entftehung  ableiten. 

Für  die  mikrofkopirche  Unterfuchung  find  tog. 
Mikrofkopierzimmer,  bezw.  -Säle  notwendig.  Dies  find 
Räume  mit  einer  tunlichlt  großen  Zahl  gut  beleuch- 
teter Fenfter,  vor  welche  die  Mikrofkopiertifche  geltellt 
werden.  Durch  Fig.  323  wird  ein  Mikrofkopiertaal  des 
Straßburger  Inftituts  dargeltellt. 

An  den  beiden  Nordfenftem  tteht  je  1  Tifch  von  80 1™ 
Breite  mit  je  einem  Schemel;  zwifchen  ihnen  ift  ein  Apparaten- 
fchrank,  in  der  Nordoftecke  ein  weiterer  Schrank  aufgeftellt.  Vor 
den  3  Fenftem  der  Oftfronl  find  gleichfalls  Tifche,  jeder  80"" 
breit  und  mit  Schemel  verfehen,  angeordnet,  zwifchen  denen  fich 
2  Buchergef teile  befinden.  An  der  Südfeite  find  1  Schrank,  1  Fen- 
Ctertifch  von  80""  Breite  mit  Schemel,  ein  Tifch  mit  Alizug 
darCbCT  und  eine  Wa  ff  erzapf  ttelle  angebracht.  An  der  Rückwand 
rtehen  Schränke,  neben  denen  fich  eine  zweite  Zapfftelle  befindet; 
in  der  Mitte  ift  ein  großer  Tifch  aufgeftellt. 

Die  makrofkopifchen  Merkmale  der  Mineralien 
beziehen  fich  auf  deren  Ausfehen  (Habitus),  Bruch, 
Härte,  Spaltbarkeit,  fpezififches  Gewicht  und  Krittall- 
form, auf  ihre  optifchen  Eigen fchaften,  als:  Farbe, 
Glanz,  Grad  der  Durchfichtigkeit  ufw.,  ferner  auf  ihre 
thermifchen,  thermo-elektrifchen,  elektrifchen  und 
magnetitchen  Eigenfchaften  ufw. 

Das  Erkennen,  bezw.  Prüfen  diefer  Eigenfchaften  wird  in  einem  gut  be- 
leuchteten Räume,  in  welchem  einige  Tifche  mit  den  notwendigen  Apparaten 
aufgeftellt  find,  vorgenommen.  Nicht  feiten  dienen  die  zu  mikrofkopifchen  Unter- 
fuchungen  bettimmten  Räume  zugleich  auch  für  die  eben  gedachten  Arbeiten. 

Neben  den  phyfikalifchen  Eigenfchaften  ift  in  der  Regel  auch  das  chemifche 
Verhalten  der  Mineralien  von  großer  Wichtigkeit;  ohne  chemifche  Unterfuchung 
ift  in  vielen  und  gerade  fchwierigen  Fällen  eine  zuverläffige  Beftimmung  unmög- 
lich. Die  chemifchen  Untertuchungen  werden  auf  natfem  und  auf  trockenem 
Wege  (d.  h.  in  der  Hitze)  veranftaltet;  befonders  gibt  der  letztere  —  durch  Ver- 
flüchtigung mancher  Stoffe,  durch  das  Schmelzen  an  und  für  fich  oder  mit  Fluß- 
mitteln, durch  Färbung  der  Flamme  ufw.  —  oft  fehr  rafch  die  gewünfchte  Auf- 
klärung. 

Zur  Vornahme  der  chemifchen  Untertuchungen  dient  ein  kleines  chemifches 
Laboratorium,   deflen    Einrichtung   aus   den  Ausführungen  des  vorhergehenden 
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Kapitels  ohne  weiteres  hervorgeht;  ein  anltoßendes  Schwefelwafferrtoffzlmmer  und 
ein  Wagezimmer  [ollfen  niemals  fehlen.  Die  Unterfuchung  auf  trockenem  Wege 
erfordert  Lötrohrvorrichtungen;  unter  Umftänden  kann  dazu  ein  Schmelzofen  not- 
wendig werden,  den  man  am  heften  in  einem  befonderen  Räume  (liehe  Art.  306, 
p.  S.  382,  unter  9)  aufftellL 

'^'  ^^'  An  die  chemifch-analytifche  Un- 

terfuchungsmethode  Ichließt  fich  die 
fpektral-analytifche  unmittelbar  an; 
diefe  erfordert  eine  Dunkelkammer 
von  5  bis  6^°  Grundfläche,  in  welcher 
der  Spektratapparat  aufgeftellt  und  be- 
nutzt wird.  (Siehe  auch  Art.2i5,S.  294.) 
Die  zur  chemifch-  und  tpektral- 
analytifcheti  Unterfuchung  dienenden 
Räume  im  neuen  mineralogifchen  In- 
ftitut  zu  Straßburg  werden  durch 
Fig-  324  veranfchaulicht 

Das    chemirche   Laboratorium    ift   mit 
Arbeitstifchen ,   kleineren  und  größeren  Ab- 
dampf rchränken ,   Spüirteinen   und  Ausguß- 
becken, mit  einem  Verbren n ungst i fch ,  einem 
Trocken fchrank,  einem  Gebläfetifch  ulw.  aus- 
gerüftet;  Im  Wagezimmer  find  3  Wagen,  die 
auf  eingemauerten  Steinplatten  ftehen,  unter- 
gebracht; das  Schwefelwafferrtoffzimmer  ent- 
^     hält    im    Fenlter    einen    doppelten    Abzug- 
fchrank,  femer  1  Ausgußbecken,  zwei  chemi- 
=     fche  Arbeitstifche  ulw.    Im  Wageziramer  ift 
^     durch  Holzwinde   eine   Dunkelkammer  für 
den  Spektral apparat  und  das  Tolal-Reflekto- 
-_  meter  al^trennt. 

g  3)  Petrographifche  Übungen. 

^     Im  petrographifchen  Praktikum  wer- 
den den  Praktikanten  die  wichtigeren 
Oelteinsarten  auf  dem  Wege  der  De- 
'-"     monftration  vorgeführt;  ferner  wird 
das  Beftimmen  der  Gefteine,  bezw. 
I  das  Auffinden  ihrer  Beftandteile  und 

der  Art  und  Weite,  wie  die  Mineral- 
aggregate verbunden  find  (Struktur), 
praktifch  geübt 

Für  das  Vorführen,  bezw.  Demon- 

ftrieren  der  Gefteine  dient  am  heften 

ein  betonderer  Saal  mit  zweckmäßig 

Petrographifcher  Demonftrations-  und   Übungsfaal   geftaltetem    Demonftrationstifch.     Ein 

im  miner^loE.-geoIog.Jnmtut  zu  Slraßburg.       ^^^^  halbrunder  Titch,  an  deiten  Au- 

'"   ■  ßenfeite  die   Praktikanten  fitzen  und 

in  deffen  Mitte  der  demonftrierende  Dozent  fich  aufhält,  ift  empfehlenswert. 

Im  Demonftrations-  und  Obungstaal  des  neuen  Slraßburger  mineralogifchen  und  petro- 
graphifchen Inftituts  (Fig.  325)  ift  in  der  Mitte  ein  halbringförmiger  Tifch  von  1,09  ■  Breite  auf- 
gehellt, an  deffen  Außenfeite  31  Studierende  {16  in  der  Vordeneihe  auf  Stühlen  und  15  dahinter 
auf  Schemeln)  Platz  finden.    Im  Schnittpunkt  der  Saalachfen  tteht  ein  eifemes  Geftell,  auf  Rollen 
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drehbar,  welches  8  Schubladen  (4  vom  und  4  rückwärts)  äus  den  Nortnairammlungskhränken  auf- 
ndimen  kann;  an  den  beiden  feidichen  Flächen  trägt  das  Oefteil  2  Tafeln  zum  Schreiben.  5on(t 
find  im  Saale  noch  Fenltertirche  mit  Schemeln,  Schränke  zur  Aufnahme  des  Aibeitsmateriah  und 
der  Obungstammlung,  Bücher^eftelle  ulw.  vorhanden. 

Beim  Beftimmen  der  Gefteine  und  ihrer  Beftandteile  kommen  im  allgemeinen 
diefelben  Prüfungs-  und  Unterfuchungsmethoden  zur  Anwendung  wie  für  das 
Beftimmen  der  Mineralien;  doch  fpielt  im  vorliegenden  Falle  das  Mikrofkopieren 
eine  hervorragendere,  meift  die  Hauptrolle.  Ilt  fchon  die  Benutzung  des  ein- 
fachen Mikrofkops  von  großer  Wichtigkeit,  fo  ift  namentlich  die  Verbindung 
desfelben  mit  Polarilationsapparaten,  welche  die  optifchen  Eigenlchaften  der 
Geffeinsgemengteile  klar  und  fcharf  hervorheben,  von  auslchlaggebender  Be- 
deutung. Die  Mikrofkopie  ergiebt  die  Beltandteile  der  Gefteine  zwar  nicht  Immer 
(ämtlich  mit  völliger  Beftimmtheit,  aber  doch  in  vielen  Fällen,  und  liefert  Itets 
wichtige  Anhaltspunkte  für  weitere  Schlüffe. 

Indes  können,  ähnlich  wie  beim  Beftimmen  von  Mineralien,  auch  chemifche 
Unterluchungen  notwendig  werden,  zu  denen  hier  im  tiefonderen  noch  die  che- 
mifch-mikrofkopitchen  Prüfungen  hinzukommen. 

Neuerdings  fpielen  die  mikro-chemitchen  Untertuchungen  der  Oefteinsdünn- 
fchliffe  eine  hervorragende  Rolle;  hierfür  ift  ein  befonderer  Apparat  von  che- 
mifchen  Reagentien  notwendig.  Da  im  wetteren  auch  ftets  quantitative  Analyten 
{fog.  Baufchanalyfen)  der  Gefteine  ausgeführt  werden,  fo  befitzen  die  petro- 
graphlfchen  Inftitute  in  der  Regel  ein  voUftändig  eingerichtetes  chemilches  La- 
boratorium. 

Hiemach  find  für  die  petrographifchen  Übungen  im  allgemeinen  die  gleichen 
Räume  erforderlich  wie  für  das  mineralogifche  Praktikum;  nur  überwiegen  die 
Mikrofkopierfäle,  und  das  chemifche  Mikrofkopierzimmer  tritt  hinzu.  Nicht  feiten 
werden  beide  Arten  von  Übungen  in  denfelben  Räumen  abgehalten;  dies  ift 
wohl  immer  der  Fall,  wenn  minemlogitches  und  petrographifches  Inititut  ver- 
einigt find. 

In  einem  chemifchen  Mikrofkopierzimmer  haben  zwei  oder  noch   mehrere 

AbdampWchränke,  darunter  einer  für  die  elektrifche  Batterie,  Aufftellung  zu  finden, 

ferner  einige  Arbeitstifche  ufw.;   der  gleichfalls  notwendige  Schleiftifch  foU  in 

einem  befonderen  Raum  autgeftellt  werden,  da  das  Schleifen  der  Oefteinsdünn- 

fchliffe  viel  Staub  und  Schmutz  verurfacht. 

QKi?o^tcbe  '"^  geologifchen  Praktikum  werden  die  Studierenden  zunächft  im  Zeichnen 

und        von  geologifchen  Karten  und  Profilen,  fowie  in  der  Konftruktlon  von  geolt^fdien 

'"'ß^J^'*' Profilen  geübt;  femer  wird  darin  die  Kenntnisnahme  von  denjenigen  Oefteinen 

(Sediment-  und  Eruptivgefteinen)  und  Verfteinerungen,  welche  für  die  einzelnen 

Perioden,  Syfteme,  Abteilungen,  Stufen  und  Schichten  der  Erdformationen  charak- 

teriftifch  find  {fog.  Leitfoffilien),  gefördert. 

In  räumlicher  Beziehung  ift  hierzu  ein  Zimmer  mit  Zeichentifchen  und 
einem  großen  Demonftrationstifch  in  der  Art,  wie  er  im  vorhergehenden  Artikel 
befchrieben  wurde,  erforderiich. 

Für  die  Übungen  im  Beftimmen  der  charakteriftifchen  Gefteine  und  der 
Leitfoffilien  wird  in  der  Regel  eine  eigens  für  diefen  Zweck  angeordnete  Lehr- 
fammlung  im  Übungszimmer  (in  Schränken)  aufgeftelit  Um  die  geologifchen 
Karten  aufzuhängen,  find  Lattenftänder  oder  Lattengerüfte  an  den  Wänden  des 
Zimmers  erforderlich.  Die  Gipsmodelle  (von  Gebirgen,  Gletfchem,  Vulkanen, 
geologifch -kolorierte  Rehefkarten)  find  in  Glasfchränken  aufeuftellen. 
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Die  paläontologifchen  Übungen  beftehen  haupttächlich  in  der  Demonftration 
und  Unterfuchung  folfiler  Tier-  und  Pflanzenrefte  und  in  ihrer  richtigen  Beftim- 
mung  in  zoologifcher  und  botanifcher  Beziehung. 

Die  Foffilien  rnüKen  aus  dem  OeCtein,  in  welchem  die  Tier-  und  Pflanzenrefte  eingebettet 
wurden,  mit  Sorgfalt  herausprftpariert  werden;  lie  find  dann  wie  zoologirche  oder  bolanirche  Prä- 
parate zu  behandeln  und  in  ihre  verfehiedenen  Organe  anatomirdi  zu  zerlegen.  Für  die  größeren 
Organismen  genügt  die  makrofkopifche  Unterfuchung;  auch  hier  wird  durch  Anfchfeifen  und  Her- 
flellung  von  Sektionsfchliffcn  nachgeholfen.  Für  die  kleinen  Organismen  (z.  B.  die  in  den  Oe- 
tteinen  eingefchloffenen  Refte  von  Infufionstierchen)  und  die  feineren  Organe  der  Foffilien  bedient 
man  fich  des  Mikrofkops;  die  Paläontologie  hat  diefes  Inftrument  fchon  weit  früher  verwendet  als 
die  Mineralogie  und  Petrographie. 

Mannigfaltiger  j*rt  ift  insbefondere  die  Unterfuchung  der  foffilen  Reftc  von  Pflanzen.  Da 
letztere  in  fehr  verfchiedener  Weife  teils  verkohlt,  teils  verkicfelt  oder  in  andere  Getteinsarten  um- 
gewandelt, teils  auch  nur  als  Abdrücke  oder  Steinkenie  erhalten  find,  (o  wird  auch  die  Unter- 
fuchungsmethode  eine  verfchiedene  fein  muffen. 

Sind  bloß  Abdrücke  oder  Steinkeme  vorhanden,  fo  kann  dabei  nur  die  äußere  Form  in 
Betracht  kommen.  Bei  verkohlten,  befonders  aber  t)ei  verkiefelten  oder  in  ähnlicher  Weife  er- 
haltenen Reften  läßt  fich  in  den  meiften  Fällen  auch  die  innere  Struktur  der  foffilen  Pflanzen 
unterfuchen,  fei  es  durch  Anwendung  von  ftark  oxydierenden  Mitteln  (Kochen  in  einer  Läfung  von 
chlorfaurem  Kali  und  Salpeterfäure)  bei  verkohlten  Reften,  fei  es  durch  Anfertigen  von  Dönn- 
fchliffen  durch  die  betreffenden  Oefteinsteile  bei  verkiefelten  oder  ähnlich  erhaltenen  Foffilien;  die 
Dünnfchlitfe  werden  im  Mikrofkop  bei  durchfallendem  oder  auffallendem  Lichte  unterfucht. 

Sonach  ift  für  das  paläontologifche  Praktikum  ein  Übungsraal  erforderlich, 
ausgeftattet  mit  den  erforderlichen  Titchen,  mit  einem  Mikrofkopiertifch  und  einer 
Lehrtammlung.  Ein  zweiter  kleinerer  Raum  ift  als  Schleifzimmer  einzurichten 
und  mit  einem  oder  mehreren  Schleifmafchinen  auszurüften;  wegen  des  ent- 
rtehenden  Schmutzes  können  diele  Arbeiten  nicht  im  Übungsfaal  vorgenommen 
werden.  Auch  das  erfte  gröbere  Präparieren  und  Ausmeißeln  der  Veriteinerungen, 
ebenfo  wie  das  Anätzen  der  letzteren  mit  Säuren  find  nicht  in  diefem  Saale,  fon- 
dem  befter  im  Schleifzimmer  auszuführen. 

Als  weitere  Hilfsmittel  für  paläontologifche  Übungen  dienen  die  paläonto- 
logitchen  Wandtafeln,  welche  in  geeigneten  Lattengeftellen  aufzuhängen  find,  Ab- 
bildungen oder  Modelle     von  Verfeinerungen  ufw.  ' 

Die  Sammlungen  der  mineralogifchen  und  geologifchen  Inftitute  haben  in 
der  Regel  einen  bedeutenden  Umfang.  Man  hat  die  Schautammlungen  von  den 
Unterrichtstammlungen  zu  unterfcheiden,  und  bei  den  letzteren  londert  fich  die 
Sammlung  der  bei  den  Vorlelungen  notwendigen  Mineralien,  Oefteine  ufw.  von 
derjenigen  Sammlung,  die  in  den  Übungs-  und  Demonftrationsfälen  aufgeffellt  ift 
und  während  des  Praktikums  zu  Vergleichungen,  Härteunterfuchungen,  zum  Be- 
ftimmen  der  Foffilien  ufw.  dient 

Die  Schaufammlungen  find  ftets  beträchtlich  gröfJer  als  die  beiden  anderen 
gedachten  Sammlungen.  Sie  pflegen  nach  der  Richtung  der  Mineralien,  Oefteine 
und  Foffilien  gelchieden  zu  werden. 

Die  mineralogifche  Sammlung  umfaßt  gewöhnlich  die  nach  einem  be- 
ftimmten  Syftem  geordnete  Zufammenffellung  der  verichiedenen  Mineralien,  die 
Sammlung  natürhcher  Kriftalle,  die  Sammlung  künftlicher  Kriltalle,  die  Sammlung 
von  optifchen  Präparaten,  die  Sammlung  von  Dünnlchliffen  ufw. 

Die  petrographifche  Sammlung  wird  meift  gebildet  aus  Handftücken  der 
maffigen  (Eruptiv-)  Oefteine,  der  krittallinifchen  Schiefer  und  der  Sediment- 
gefteine,  fämtlich  fyftematifch  geordnet;  femer  aus  einzelnen  geographifchen 
Suiten  von  Oefteinen,  aus  einer  Sammlung  von  Meteoriten  (Meteoreifen  und 
Meteorfteinen)  und  aus  der  Sammlung  von  Oefteins-Dünnfchliffen. 
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In  der  geologifch-paläontologitchen  Samm- 
lung werden  in  der  Regel  die  geologifche,  nach 
Syftemen  geordnete  Sammlung  und  die  Samm- 
lung von  foffilen  Tierrerten  (paläo-zoologitclie 
Sammlung)  und  Pflanzenretten  (phyto-paläontolo- 
gifche  Sammlung)  vereinigt. 

Belfere  und  belonders  zu  Schauttöcken  ge- 
eignete Sammlung^egenftände  werden  teils  offen, 
teils  unter  Qlas  aufgeftellt;  die  übrigen  Gegen- 
ftände  werden  in  der  Regel  in  den  Schränken, 
die  fich  unter  den  Qlasauffätzen  befinden,  in 
Schubladen  aufbewahrt;  die  großen  foffilen  Tler- 
refte  werden  entweder  frei  im  Räume  aufgeftellt 
oder  an  feinen  Wähden,  bezw.  an  der  Decke  auf- 
gehängt. 

Form,  Abmeffung  und  Einrichtung  der  hier 
in  Frage  kommenden  Sammlungsfchränke  und 
Schaukaften  find  diefelben  wie  in  mineralogifch- 
geologifchen  Muleen,  und  deshalb  fei  in  diefer 
Beziehung  auf  Heft  4  diefes  Halbbandes  (Ablchn. 
4,  A,  Kap.  5:  Mufeen  für  Natur-  und  Völkerkunde) 
verwiefen;  an  gleicher  Stelle  itt  auch  das  Erforder- 
liche über  Bemeffung  und  Oeftaltung  der  bezüg- 
lichen Sammlungsräume  zu  finden.  Hier  fei  nur 
als  eintchlägiges  Beifpiel  die  in  Fig.  326***)  dar- 
geftellte  Anordnung  der  mineralogifchen  und 
geologifchen  Sammlung  der  Technifchen  Hoch- 
tchule  zu  Berlin-Charlottenburg  vorgeführt. 

Die  bauliche  Allordnung  mineralogitcher 
und  geologifcher  Inftitute  hat  eine  weitgehende 
Entwicltelung  noch  nicht  gefunden.  Es  beltehen 
verhältnismäßig  nur  wenige  Inltitute  diefer  Art, 
die  in  für  fie  eigens  errichteten  Neubauten  unter- 
gebracht find.  Die  meiften  davon  befinden  fich 
er(tweder  in  Flügeln  oder  anderen  Teilen  der 
Kollegienhäuler  (fiehe  das  mineralogitch-petro- 
graphifche,  das  geologifche  und  das  paläontolo- 
gifche  Inttitut  der  Univerfität  zu  Wien  im  be- 
züglichen Grundriß  auf  S.  91),  in  anderen  In- 
Ititutsbauten  (liehe  das  in  Art  303,  S.  374  über 
das  chemifche  Inftitut  zu  Oreifswald  Gefagte) 
oder  in  Gebäuden,  die  urfprünglich  für  andere 
Zwecke  ausgeführt  worden  find. 

Bei  Neubauten  i[t  das  Gleiche  zu  berück- 
lichtigen,  was  bereits  bei  den  phyfikalifchen  und 
chemifchen  Inftituten  (in  Art  161  u.  181)  bezüg- 
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lieh  des  innigen  Zufammenwirkens  des  betreffenden  Gelehrten  und  des  Architekten 
gefagt  worden  ift 

Bezüglich  der  Gefamtanlage  und  der  Orundrißbildung  der  in  Rede  flehenden 
Inititute  läßt  tich  im  allgemeinen  nur  das  Folgende  lagen. 

Das  inftitutsgebäude  wird  -  aus  ökonomifchen  Gründen  -  in  der  Regel  eine 
zweigetchoffige  Anlage  bilden.    Im  Erdgefchoß  werden  alle  jene  Räumlichkeiten 

Fig.  327. 
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Naturhirtorifches  Inftitut  der  Univerfität  zu  Oöttingen  **■). 

unterzubringen  fein,  welche  am  ftärklten  benutzt,  t«zw.  von  den  Studierenden  am 
meiften  befucht  werden,  wie:  Hörfäle  mit  daranttoßendem  Vorbereitungszimmer, 
die  Unterrichtsfammlung,  Arbeitsräume  für  die  Anfänger  in  krittallographilchen, 
mineralogifchen,  petrographifchen,  paläontologifchen  und  geologilchen  Übungen 
ufw.  Das  Obergelchoß  hätte  die  Räume  für  die  fonltigen  Praktika  und  felbflän- 
digen  wiffenlchaftlichen  Arbeiten,  die  Bibliothek,  die  Schaufammlung,  die  Zimmer 


•j  Nach:  ZeitTchr.  f.  Bauv.  iSSfi,  S.  481. 
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der  Direktoren  und  Aflittenten,  fowie  die  Dienttwohnungen  der  beiden  letzteren 
aufzunehmen.  Im  Sockelgefchoß  können  Schleif-  und  Präparierzimmer,  Werkftiiten, 
Vorratsräume,  Dienftwohnungen  der  Diener  utw.  angeordnet  werden.  Größere 
Anlagen  werden  wohl  auch  dreigefcholfig  erbaut 

Das  «Naturhiftorifche  Muteum"  zu  Göttingen,  welches  1873-79  erbaut  wor- 
den itt,  enthält  im  Erdgefchoß  das  mineraloglfche  und  paläontologifche  Inttitut, 
während  das  I.  und  II.  Obergelchoß  vom  zoologifchen  Inttitut  der  Univertität  ein- 
genommen wird;  von  letzterem  wird  noch  in  Kap.  8  (unter  a)  die  Rede  fein;  den 
Grundriß  des  erfteren  zeigt  Fig.  328"*). 

Die  der  mineralogischen  Abteilung  angehörigen  Räume  (Hörlaal,  Sammlungs-  und  Arbeits- 
räume ufw.)  find  zur  linken  Seile  der  Flurhalle  angeordnet,  während  die  gleichen  Räume  der 
paläontologirchen  Abteilung  [ich  in  der  rechtsfei ti gen  Gebäudehäifte  befinden;  zu  letzterer  gehört 
auch  die  an  das  Treppenhaus  angetraute  provinzielle  Sammlung,  Die  Verteilung  und  Gruppierung 
der  einzelnen  Säle  ufw.  ift  aus  dem  Plane  in  Fig.  328  zu  erfehen.  Im  Sockelgefchoß  lind  Wohn- 
räume für  die  Inftitutswärter  und  chemifche  Artjeitsräume  untergebracht. 

Weiters  fei  das  mineralogilche 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Leipzig  ^'^-  ^^■ 

vorgeführt,  von  welchem  bereits  in 
Art.  162  S.  206  die  Rede  war,  da  es 
mit  dem  phyfikalifchen  Inltitut  in 
einem  nach  den  Plänen  MüUer's 
errichteten  Gebäude  vereinigt  und 
von  letzterem  durch  das  Treppen- 
haus getrennt  ift  Fig.  329»»')  u. 
Fig.  148  {S.  206)  zeigen  die  Orund- 
rißanordnung  im  Erd-  und  I.  Ober- 
gefchoß. 

Im  Kellergefchoß  find  Räume  für 
praktifche  und  fynthelifche  Arbeiten  und 
Vorratsräume  voritanden.  Im  Erdgefchoß 
find  der  Mörfaal  mit  Vorbereitungszim- 
mer,  das  Zimmer  des  Profeffore,  2  Arbeits- 
räume und  ein  Sammlungszimmer  unter- 
gebracht. Das  I.ObergefctioB  enthält  einen  Arch.:  Mäiur. 
einzigen  großen  Sammlungsraal ,  und  im 

n.  Obergefchoß  ift  eine  Wohnung  für  den  Profeffor  vorgelehen,  die  indes  zunächlt  für  die  Zwecke 
der  geologifchen  l^andesanftalt  und  der  Bodenunlerfuchung  benutzt  wurde. 

Ein  felbftändiger  Bau  von  rechteckiger  Grundrißform  mit  dreireihiger  Raum- 
anordnung  ift  das  mineralogilche  Inltitut  der  Univerfität  zu  Kiel  (Fig.  330  bis  332), 
deffen  Pläne  im  preußifchen  Minilterium  der  öffentlichen  Arbeiten  ausgearbeitet 
und  mit  deffen  Bauausführung  Frü/e  beauftragt  war;  letztere  wurde  i8ga  vollendet 

Das  Orundftück,  auf  dem  der  aus  Keller-,  Erd-  und  Obergefchoß  beftehende  Inftilutsbau 
errichtet  ift,  liegt  in  der  Nähe  der  übrigen  Univerfitätsgebäude,  zwifchen  Schwanenweg  und  Kirdi- 
ftraße,  und  hat  ziemlich  ftarkes  Gefälle.  Infoige  letzteren  Umftandes  erhebt  fich  an  der  Süd-  und 
Weftteite  der  Fußboden  des  Sockelgefcholfes  bis  zur  Höhe  des  umgebenden  Erdbodens,  fo  daß 
dafelbft  2  Nebeneingänge  und  die  Wohnung  des  Dieners  vorgefchen  werden  konnten.  Unter  den 
rückwärtigen  3  Sammlungsräumen  des  Erdgefchoffes  (Fig.  331)  liegen  der  Raum  für  die  Oaskiafl- 
und  die  Schneidemafchine,  das  Schleifzimmer,  i  Packraum  und  1  Raum  für  photc^iaphi f che  Re- 
produktionen;  an  die  Nebentreppe  ftoßen  im  Sockelgefchoß  der  Schmelzraum  und  die  Aborte;  nach 
vom  zu  befinden  fich  noch  Kohlengelaß,  Keffelraum  und  Dienerkeller. 

Wie  der  Grundriß  in  Fig.  331  zeigt,  ift  das  Erdgefchoß  im  wefentlichen  zur  Aufiwhme  dtr 
Sammlungen  beftimmt;  die  betreffenden  Räume  find  rings  um  die  Halle  gelegt  worden;  die  letzt« 
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ErdBefchofl**'). 


■Jach:  Ldpiig  und  ffint  ßiutra.    Ldpilg  1B91.    S,  187. 
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ift  vom  Haupttreppenhaus  durch  eine  Glaswand  gefchieden.  [m  Mittelpunkt  des  Obergefchoffes 
{F"£-  332)  befindet  fleh  (öt>er  der  Halle)  das  Vorbereitungszimmer,  welches  fein  Licht  von  oben  er- 
hält (Fig.  330);  im  übrigen  find  in  dielem  Stockwerk  der  50  Sitzplätze  enthallende  Hörraal  und 
Art>eitsräume  vorgefehen. 

Fig.  330. 


Fig.  331- 
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Mineralogirches  Inftitut  der  Univerfität  zu  Kiel. 

Die  Gefchoßhöhen,  von  und  bis  Fußboden- Unterkante  gemeften,  betragen  im  Sockel-,  Erd- 
und  Obwgefchoß  tiezw.  3,80,  4,w  und  4,35o';  doch  reichen  Hörfaal  und  Vorbereitungszimmer  noch 
um  65™  in  den  Dachbodenraum  hinein,  fo  daß  ftir  diefe  Räume  die  Stockwerkshöhe  6,00  ■»  be- 
trägt. Die  Erwärmung  der  Unterrichts-  und  Arbeitsilume  gefchieht  durch  Ofenheizung;  die  Samm- 
lungsräume wurden  urfprfinglich  nicht  geheizt;  doch  wurde  für  fpätereine  Niederdruck-Dampfheizung 
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vorgcfehen.  Das  Äu0ere  zeigt  Back  Itein  roh  bau  mit  zum  Teile  glatierten  Bändern  und  Geflmfen, 
fowie  mit  Gratiitfockel ;  das  Dach  befitzt  Schieferdeckung  auf  Schalung  und  Pappe. 

Der  Bau  war  (ohne  Nebenanlagen  und  innere  Einrichtung)  zu  123  800  Mark  veranfchlagt;  bei 
441  qm  Überbauter  Grundfläche  ergiebl  dies  267  Mark  für  Iq«;  auf  Ictm  umbauten  Raumes  ent- 
fallen iftie  Mark  Baukoften. 

Zu  den  Anlagen  mit  rechteckiger  Orundrißform  ift  auch  das  mineralogilche 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Königsberg  (Fig.  333  bis  336)  zu  zählen;  es  wurde 
1890—91  nach  den  im  preußifchen  Minifferium  der  öffentlichen  Arbeiten  ent- 
worfenen Plänen  von  Knappe  ausgeführt. 

Diefes  Gebäude  belteht  aus  Kellergefchofl,  2  Obergefchoffen  und  AttikagefchoS,  und  die 
Raum  Verteilung  ift  derart  getroffen,  daß  das  Erdgefchoß  (Fig.  335)  alle  für  die  Vorlefungen  not- 
wendigen Räume  enthält,  daß  das  I.  Ober- 


Fig-333- 


Rg-  334- 


Attiln-OetchoB. 


gefchoß  (Fig.  336)  dem  mineralogilchen 
Praktikum  gewidmet  ift  und  daß  im 
II.  Ober-  und  im  Attikagefchoß  (Fig.  333 
u-  334)  die  Sammlungen  untergebracht 
find;  letzteres  Stockwerk  hat  keinerlei  feil- 
liche Fenfter;  die  Erhellung  findet  durch 
Decken-,  bezw.  Dachlicht  ftatt.  Im  Keller- 
gefchoß  find  die  Wohnung  des  Dieners, 
Kohlenvorratsräume,  die  Werkftätte  und 
ein  Raum  für  Geffeinanalyfe  angeordnet. 

Die  Stockwerkshöhe  (von  und  bis 
Fußboden-Oberkante  gemeffen)  beträgt  im 
Kellergefchoß  3,10™,  im  Erdgefchoß  4,so"n, 
im  ].  Obergefchoß  4,öo  n.  und  im  II.  Ober- 
gefchoß  3,«)m;  die  lichte  Höhe  der  Räume 
im  Attikagefchoß  ift  zu  3,ooi°  bemeffen. 

Sämtliche  Mauern  find  aus  Back- 
fteinen  aufgeführt;  die  Außenfeilen  zeigen 
Backfteinrohlau ,  unter  Anwendung  von 
Verblend-  und  Formfteinen.  Mit  Ausnahme 
des  Altikagefchoffes,  welches  mit  Balken- 
decken überdeckt  ift,  find  alle  Räume 
überwölbt;  das  Dach  ift  mit  Holzzement 
eingedeckt.  Die  Treppe  befteht  aus  auf 
Wangen  gefetzten  Granitftufen.  Die  Hei- 
zung gefchieht  teils  durch  eileme,  teils 
durch  Kachelöfen. 

Die  gefamten  Baukoften  haben 
130240  Mark  betragen,  fo  daß  auf  I  q« 
überbauter  Grundfläche  32i,a)  Mark  und 
auf  1  cbm  umbauten  Rauminhaltes  17,» 
Mark  entfollen. 

Eine  der  bedeutendften  An- 
lagen der  Gegenwart  —  und  wohl 
■  auch  für  die  nächtte  Zukunft  -  ift  das  feit  1886-88  nach  Ißleiber'%  Plänen  er- 
baute mineralogilche  und  geologifche  Inltituf  der  Univerfität  zu  Straßburg,  unter 
deffen  Dache  auch  die  geologifche  Landesanitalt  für  Elfaß-Lothringen  unterge- 
bracht ift.  Die  drei  Qrundrifte  in  Fig.  337  bis  339  veranfchaulichen  die  Raum- 
verteilung in  Erd-,  1.  und  11.  Obergelchoß. 

Diefes  Gebäude  ift  auf  einem  zwifchen  der  Univcrfitälsftraße  (gegen  Norden)  und  dem  Ni- 
kolausring (gegen  Süden)  gelegenen  Orundftücke  von  97,85"  Länge  und  60,oo'>'  Breite  errichtet  und 
hat,  zwifchen  den  Rifaliten  gemeffen,  von  Nord  nach  Sud  eine  Längenausdehnung  von  lAf»^  und 
von  ort  nach  Weft  eine  folche  von  47,00 "  erhalten;  dabei  liegt  der  Mittelrifalit  der  Südtront  in 
der  Fluchtlinie  des  Nikolausringes.  Die  Stock werkshöhen  betragen  (von  und  bis  Fußboden-Oberkanle 
gemeffen)  im  Sockelgefchoß  3,aom,  im  Erdgefchoß  4,70»,  im  I.  und  II.  Obergefchoß  je  4,»b. 
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In  der  von  Ort  nach  Welt  gerichtelen  Hauptachfe  des  Oetdudes  wird  es  im  ErdgekhoB  von 
einem  Hauptflurgang  durch tchnitten,  an  derien  beiden  Enden  die  zwei  Haupteingänge  gelegen  find; 
ein  dritter  Eingang  für  den  Wirtfeh aftsbetrieb  führt  von  der  Univerfitätsftraße  unmittelbar  in  das 
Sockel gefchoß  und  zu  den  tieidcn  nördlich  und  [üdlich  von  der  Hauptachfe  gel^enen  Binnenhöfen. 
In  dem  zwifchen  letzteren  befindlichen  Zwifchenliau  find  die  Haupttreppe  und  eine  Nebentreppe 
angeordnet;  eine  kleine  Wendeltreppe  wurde  an  der  Nordfront  des  Südflügels  vorgefehen. 

Der  nach  Weften  gelegene  (in  Fig,  337  durch  Schraffierung  gekennzeichnete)  Teil  des  Erd- 
gefchoftes  wird  von  der  geologifchen  Landesanftalt  eingenommen;  von  dieler  wird  noch  unter  b 
die  Rede  fein.    Im  übrigen  (öftlidien)  Teile  des  Erdgefchoffes  und  im  I.  Obergefchoß  befindet  fleh 

Fig.  337. 


Mineralogifches  und  geolc^fches  Inftitut  der   Univerfität  zu  Straßburg'»'}. 

das  mineralc^fch-petrographifche  Inftitut,  während  das  geologifche  Inftitut  im   1[.  Obergefchoß 
unterget)Tacht  ift. 

Das  Sockelgefchoß  enthält  im  Südflügel:  3  Packräume  für  die  beiden  Inftitute  und  die  geo- 
logifche Landesanftalt;  im  Weftflügel:  die  Wohnung  des  Dieners  für  das  petrographifche  Inftitut; 
im  Nordflügel:  1  Raum  für  den  Glühofen,  1  Kriftallifierraum,  1  Heizerzimmer  und  die  Wohnung 
des  Dieneis  für  das  mineralogifche  Inftitut;  im  Oftflügel:  2  Räume  für  den  Gasmotor  und  die 
Dynamomalchine  und  die  Wohnung  des  Dieners  für  das  geologifche  Inftitut;  im  Zwifchenbau:  die 


vorülehendm  Angaben  dem  gütigen  Enlgegenkommen  des  Kuraloriums  der 
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Aborte  und  den  Keffelrauni  für  die  Femheizung.  Weitere  befinden  fich  in  diefem  Gefchoß:  Heiz- 
kammem,  Räume  für  Brennftoff,  Wirtfchaftskeller,  Wafchküche  und  einige  verfügbare  Räume. 

Die  dem  raitieralogirchen  Inftitule  gehörigen  Räume  des  Erdgefchoffes  find  aus  Fig.  337  er- 
richtlich;  der  im  Ortflügel  gelegene  Hörfaal  mit  85  Sitzplätzen  ift  für  alle  Inftitute  gemeinfchaftlich; 
der  Zutritt  dazu  findet  vom  Oftportal  aus  ftatt.  Die  übrigen  Räume  diefes  [nftituts  Hnd  im 
I.  Obei^fchoß  in  der  aus  Fig.  339  zu  entnehmenden  Anordnung  verteilt. 

Die  im  II.  Obei^efchoß  befindlichen  Räumlichkeiten  des  geologifchen  Inftituts  haben  die 
im  Grundriß  (Fig.  338)  dargeftellte  g^enfeitige  Lage  erhalten. 

Die  Frontmauem  find  teils  in  Haufteinen,  teils  in  Schichttteinen  ausgeführt;  die  wichtigeren 
Zwifchen mauern  wurden,  lofem  fie  mehr  als  53='"  Dicke  haben,  aus  Bruchfleinmauerwerk,  fonft 
aus  Backfteinen  hergeltellt;  für  die  fchwächlten  Scheidewände  (bis  zu  13  c™  Dicke),  welche  nicht 
belaftet  find,  kamen  Jiabilx'[cbe  Wände  in  Anwendung. 

Die  Räume  des  Sockelgefchoffes  haben  Kappengewölbe  erhallen;  die  Flurhallen  und  Gänge 
des  Erd-  und  I.  Obergefchoffes  find  mit  Kloftergcwölben  zwifchen  eifemen  Trägem  überdeckt;  im 
übrigen  wurden  hölzerne  Balkendecken  mit  halbem  Windelboden  au^eführt  Alle  Treppen  find 
maffiv.  Die  Flurhallen  und  Gänge  wurden  mit  einem  Belag  von  Mettlacher  fliefen  und  die  ~ 
chemifchen  Lalioratorien  mit  Afphaltbelag  verfehen;  im  Demonftrationsfaal  des  mineial<^fchen 
Inftituts  kam  Eichenftabfußboden  in  Afphalt  und  in  den  3  Hörfälen  eichener  Riemenboden  auf 
Blindboden  zur  Anwendung;  alle  übrigen  Räume  erhielten  gefpundete  Bretterfußböden. 

Die  Treppenhäufer,  Flurhallen  und  Gänge  werden  im  Winter  nicht  erwärmt.  Die  Samm- 
lungsßle,  welche  nicht  zum  dauernden  Aufenthalt  von  Menfchen  dienen  und  auch  nur  zeitweife 
t^enutzt  werden,  werden  durch  eine  Feuerluftheizung  mit  Umlauf  auf  +12  Grad  C.  erwärmt;  Vor- 
kehrungen für  künflliche  Lüftung  find  nicht  vorhanden.  Abgefehen  von  den  Wohnräumen,  in 
denen  gewöhnliche  Öfen  aufgeftellt  find,  werden  alle  übrigen  Räumlichkeiten  durch  Niederdruck- 
Dampfheizung  auf  +20  Grad  C.  erwärmt;  indes  wird  nur  in  den  Hörfälen,  den  optifchen  Zim- 
mern, den  chemifchen  Laboratorien,  den  Schwefelwafferftoffzimmem  ufw.  die  verdorbene  Luft  ab- 
und  frifchc  Luft  zugeführt.  Hingegen  ift  in  folchen  Arbeitsräumen,  in  denen  keine  Anhäufung 
von  Menfchen  ftattfindet  und  keine  luftverderbenden  Arbeiten  vorgenommen  werden,  für  künftliche 
Lüftung  nicht  geforgt 

Die  Architektur  des  in  Rede  ftehenden  Inftttutsgebäudes  ift  in  fchlichten  Renal  ffanceformen 
gehalten;  die  Faffadenflächen  wurden  in  Vogefcn-Sandftein,  bis  Oberkante  Ourtgefims  des  Erd- 
gefchoffes  in  rötlicher  und  von  da  ab  in  graugelber  Farbe  hergeftellt;  die  Hoffronten  lind  ge- 
puUt  »M). 

b)  Geologifcbe  Landesanftalten. 

Wie  tchon  in  den  einleitenden  Worten  zum  vorli^enden  Kapitel  angedeutet  3». 
worden  ift,  find  geologifche  Landesanitalten  Inftitute,  denen  vom  Staate  die  Auf-  ^''"^' 
gäbe  geftellt  ift,  die  letzterem  angehörigen  Ländergebiete  geologifcli  zu  unter- 
fuchen  und  die  gewonnenen  Ergebniffe  in  folcher  Weife  zu  bearbeiten  und  zur 
Darfteilung  zu  bringen,  daß  fie  der  Wiffenfchaft,  dem  Bergbau,  der  Land-  und 
Forftwirtfchaft,  fowie  den  übrigen  Zweigen  technitcher  Betrieblamkeit  nutz- 
bringend werden. 

[m  befondeien  find  die  wetentlichen  Aufgaben  einer  geologifchen  Landesanftait: 

1)  Ausfühmng  und  Veröffentlichung  geologifcher  Karten  und  Profile  des  betreffenden  Landes; 
diefe  haben  eine  voUftändige  Darfteliung  der  geologifchen  Verhältniffe,  der  Boden befchaffenheit 
und  des  Vorkommens  nutzbarer  Mineralien  und  Oefteine  zu  enthalten  und  werden  in  der  Regel 
von  einem  erläuternden  Texte  begleitet. 

2)  Bearbeitung  monographifcher  geologifcher  Darftellungen  einzelner  Landesteile  und  Mine- 
ralvorkommniffe. 

3)  Herausgabe  von  an  die  Kartenwerke  fich  anfchließenden  Abhandlungen  geologifch-palä- 
ontologifch^,  montaniftifchen  oder  verwandten  Inhaltes. 

4)  Beobachtung  der  Erdbeben. 

5)  Unterfuctiung  des  Inhaltes  und  der  Bew^ung  der  fließenden  Gewäffer. 

6)  Sammlung  und  Aufbewahrung  aller  Belegftücke  zu  den  Kartenwerken  und  Icmftigen 
Arbeiten. 

7)  Sammlung  und  Aufbewahrung  der  im  Lande  gefundenen  Gegenftände  von  geologifchem 
und  paUontologilchem  IntereCfe  und  der  auf  folcbe  bezüglichen  Nachrichten. 
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Um  die  einer  geologifchen  Landesanttalt  geftellten  Aufeaben  zu  erfüllen, 
find  im  wefentlichen  folgende  Räumlichkeiten  erforderlich: 
i)  Arbeits-  und  Oefchäftsräume,  und  zwar 

n)  Laboratorien  und  fonftige  Arbeitsräume  für  die  an  der  Anftalt  befchäf- 
tigten  Geologen,  allo  Räume,  in  denen  die  mikrofkopilche  und  makro- 
(kopifche,  phyfikalifche  und  chemitche  ufw.  Unterfuchung  der  gefun- 
denen, bezw.  eingelieferten  Mineralien,  Oefteine,  Bodenarten,  Vertteine- 
rungen  ulw.  vorgenommen  werden  können; 
ß)  Arbeitsräume  für  der  Anitalt  nicht  angehörige  Geologen,  welche  den 

Inhalt  der  Sammlungen  ausbeuten  wollen; 
t)  Zeichenzimmer  zum  Entwerfen  der  geologifchen  Karten  und  Profile; 
8)  Schleifzimmer,  und 
()  Oefchäftsräume  für  die  Verwaltung  der  Anftalt; 

2)  die  Bibliothek  und  Kartenfammlung; 

3)  die  geologifche  Landesfammlung,  beftehend  aus 

«)  der  geologifchen  und  montaniftifchen  Sammlung  des  betreffenden 
Landes  und 

ß)  der  wiffenfchaftlich  geordneten  Sammlung  der  in  dielem  Lande  vor- 
kommenden Erze,  Mineralien  und  Veriteinerungen; 

4)  verfchiedene  Nebenräume,  wie  Pack-,  Vorrats-  und  Materialienräume, 
Dienerzimmer,  Aborte  utw.;  nicht  feiten  find  auch 

5)  ein  oder  zwei  Hörfäle  für  öffentliche  Vorlefungen  vorhanden;  erwünfcht 
find  endlich 

6)  Dienftwohnungen  für  den  Direktor,  einige  Unterbeamte  und  Diener. 
Zahl  und  Größe  der  erforderlichen  Laboratorien  und  anderer  Arbeitsräume 

für  die  an  der  Anftalt  befchäftigten  und  für  andere  Geologen  find  je  nach  der 
Größe  des  betreffenden  Landes,  je  nach  dem  Umfange  der  Anftalt  und  je  nach 
örtlichen  Verhältniffen  verfchieden.  Oeftaltung  und  Ausrottung  diefer  Räume  find 
die  gleichen  wie  bei  den  unter  a  belprochenen  Inftituten,  fo  daß  auf  das  dort 
Gefagte  verwiefen  werden  kann. 

Die  Sammlungen  find  in  der  Regel  fehr  umfangreich  und  fpielen  in  räum- 
licher Beziehung  eine  hervorr^ende  Rolle. 

Einen  Teil  der  Sammlungen  pflegt  man  gern  fo  anzuordnen,  daß  jeder  ein- 
zelne Saal  die  Darftellung  eines  größeren  Gebietes  —  fei  es  eines  beftimmten 
Landesteiies  oder  einer  befonders  verbreiteten  Schichtengruppe  —  umfaßt  und 
ein  Bild  desfelben  durch  Zufammenltellung  der  Gebirgsarten,  der  Verfteinerungen 
und  der  in  den  Gebirgsarten  auftretenden  nutzbaren  Foftilien,  fowie  durch  geo- 
logifche Spezialkarten  und  Profile  gewährt 

Ein  anderer  Teil  der  Sammlungsräume  hat  die  Erzeugniffe  des  Bergbaues, 
des  Steinbruchbetriebes  ufw.  nach  ihrer  Ausnutzung  und  zugleich  territorial  ge- 
ordnet aufzunehmen.  Diefe  beiden  Teile  geben  alsdann  ein  vollftändiges  Bild 
des  Bodens  des  betreffenden  Landes  und  der  ihm  entnommenen  Urproduktion. 

Ein  dritter  Teil  endlich  enthält  die  wiffenfchaftlich  fyftematifch  geordneten 
Sammlungen  einerfeits  von  den  Erzen  und  Mineralien,  andererfeits  von  Ver- 
fteinerungen. 

Bezüglich  der  Aufftellung  der  Sammlungsgegenftände  und  der  Ausrüftung 
der  Sammlungsräume  gilt  das  unter  a  (Art  313,  S.  391)  Gefagte;  auch  hier 
koi^men  großenteils  Schubladenfchränke  mit  verglaften  Auffätzen  zur  Anwendung. 
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In  den  oberen  Teilen  der  Wände  pflegt  man  geologirche  Karten,  Profile, 
Wandtafeln,  Anlichten  utw.  aufzuhängen.  Auch  muß  mindeftens  eine  der  Um- 
faffungsmauern  fo  kräftig  konftruiert  fein,  damit  man  fchwere  Gegenftände  an 
ihr  befertigen  kann. 

Ähnlich  wie  bei  den  mineralogifchen  und  geologifchen  Inftituten  liegen  auch       's^ 
bei  den  geologifchen  Landesanftalten  bezüglich  ihrer  baulichen  Gettaltung  keinerlei     ^^^^ 
maßgebende  Erfahrungen  vor.    Die  meiften  derartigen  Anitalten  befinden  fich  in 
Gebäuden,  welche  urfprünglich  zu  anderen  Zwecken  errichtet  worden  find,  und 
man  hat  darin  durch  teilweifen  Umbau,  äußerftenfalls  durch  Anbau  einiger  weniger 
Räume,  die  Anftaiten  untergebracht,  fo  gut  es  eben  ging. 

Für  Neubauten  wird  wohl  als  Regel  feftzuhalten  fein,  daß  Gefchäftsräume 
und  andere  Gelaffe,  in  welchen  ein  regelmäßiger  Verkehr  mit  dem  Publikum 
rtattfinden  foll,  im  Erc^efchoß  zu  liegen  haben,  daß  man  hingegen  die  Zeichen- 
[äle  utw.  im  oberffen  Stockwerk  {wenn  möglich  nach  Norden)  unterzubringen  hat 
Die  Sammlungsräume  find  in  einem  gewillen  Zufammenhange  anzuordnen,  fo  daß 
fie  eine  Art  geologifchen  Mufeums  bilden;  es  wird  [ich  deshalb  empfehlen,  (ie 
nicht  in  verfchiedenen  Getchoffen,  fondem,  wenn  möglich,  in  einem  einzigen 
Stockwerke  zu  gruppieren.  Itt  jedoch  eine  Trennung  nicht  zu  umgehen,  lo  bringe 
man  fie  in  Einklang  mit  dem  verfchiedenen  Charakter  der  einzelnen  Teile  der 
Sammlung  (fiehe  den  vorhergehenden  Artikel). 

Im  nachftehenden  find  eine  ziemlich  kleine  derartige  Anftalt  und  eine  folche 
von  fehr  beträchtlichem  Umfange  vorgeführt 

Die  erftere,  die  geologifche  Landesanftalt  für  EUaß-Lothringen  zu  Straßburg,        ab- 
nimmt in  dem  von  /ßleiber  herrührenden,  in  Art  319  (S.  396)  bereits  befchriebenen  u^Laurhiu 
Neubau  für  das  mineralogifche  und  geologifche  Inftitut  der  Univerfität  den  weft-        ™ 
liehen  Teil  des  Erdgefchoffes  ein  {fiehe  den  fchraffierten  Teil  in  Fig.  337,  S.  397),  ^' 

und  es  gehören  noch  einige  im  Sockelgefchoß  gelegene  Net>enräume  mit  Diener- 
wohnung ufw.  dazu. 

Wie  der  Plan  in  Hg.  337  zeigt,  lind  die  Sammlungsllle  im  Süd-  und  Weltflügel  des  Ge- 
bäudes gelegen;  im  letzteren  befinden  fich  auch  2  Arbeitsläie  für  paläontologifche  Unterfuchungcn 
und  zum  Zeichnen  der  Karten,  i  Wagezimmer  und  2  Dunkellrämmem  für  Goniometer,  bezw. 
Spektralapparate;  ebenro  ift  im  Weltflügel  der  Zugang  zur  Anftalt  {vom  Weftporlal  des  Haufes 
aus)  zu  finden.  Im  Nordflügel  find  1  Bibliothek-  und  Kartenzimmer,  1  zveiler  Bibliothekraum, 
welcher  zugleich  als  Konferenzzimmer  für  die  KommifHon  dient,  1  chemifches  Laboratorium  mit 
daneben  gelegenem  Schwefelwafferftoffzimmer,  1  Zimmer  für  diemifch-petrographirche  Arbeiten, 
I  Mikrofkopierzimmer  für  petrographifchc  Unterfuchungcn  und  ein  Dienerairamer  enthalten. 

Die  geologifche  Landesanftalt  zu  Berlin  itt  mit  der  Bergakademie  in  einem        3=«- 
Neubau  untergebracht,  der  1875—78  auf  einem  Teile  des  großen  Grundttückes  1^'^'^, 
der  ehemaligen  Königlichen  Eitengießerei  am  Invalidenpark  ausgeführt  worden        « 
itt    Die  Räume  des  Erdgefchoffes  find  im  wetentlichen  für  die  Zwecke  der  Berg-      ^"""' 
akademie  eingerichtet  {fiehe  auch  Art  298,  S.  371),  während  das  I.  und  II.  Ober- 
getchoß  {Fig.  340  u.  341  "•')  der  geologifchen  Anftalt  angehört 

Das  Gebäude  hat  Frontlängen  von  70,«  und  Ol,«»,  und  fdne  vier  Seiten  li^en  faft  genau 
den  vier  Himmelsrichtungen  zugewendet;  die  nach  Süden  (dem  Neuen  Tor  gegenüber)  gerichtete 
ift  die  Hauptfront.  Die  vier  Flügel  umfchließen  eine  mittlere  Halle,  welche  mit  Glas  bedeckt  itt 
und  das  Mufeum  für  Berg-  nnd  Hüttenwefen  enthält.  Im  nördlichen  Langflügel  lind  nur  das  Erd- 
gefchoß  und  die  Galerie  des  Lichthotes  im  1.  Obergelchoß  ausgebaut,  während  die  beiden  Ober- 
gefchoffe  felbft  unausgeführt  geblieben  lind;  an  diefer  Stelle  kann  daher  das  Gebäude  in  Zukunft 
eine  willkommene  Erweiterung  erfahren. 
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Im  I.  Obergefchoß  (Fig.  340)  find  der  ganze  Südfifigel  und  ein  anftoBendcr  Saal  im  Ottflügel 
für  das  geologiFche  Landesmureum  benutzt;  im  WeftFlügel  rdiließen  Tich  daran  die  mineralogifclie 
Sammlung  und  der  zugehörige  Hörfaal  nebft  2  Arbeitszimmern,  im  Oftflügel  eine  umfangreiche 
geologifch-paläontologifche  Vergleichsfammlung  ausländifcher  Gebiete,  ein  Hörtaa!  für  Geolt^ie 
und  Paläontologie,  fowie  1  Arbeitszimmer.  Auf  der  in  allen  4  Flügeln  umlaufenden  Galerie  der 
Mittelhalle  ift  der  bergbauliche  Teil  des  Mufeums  für  Bergbau  und  Hüttcnweten  aufgcftdit. 

Das  11.  Obergefchoß  {Fig.  341)  enthält  die  Arbeifsräume  der  Anftalt,  die  Kartenarchivfile,  die 
in  der  Mitte  des  SQdflQgels  liegende  Aula  (Verfammlungsfaal  für  teftliche  üel^^nheitcn  der  Berg- 
akademie und  öffentliche  Vorlefungen)  und  im  Weftflügel  die  Dienflwohnung  und  das  Qefchifts- 
üimmer  des  erften  Direktore,  Für  den  Verlcehr  im  Haufe  dienen  eine  3,»™  breite  Doppeltieppe  im 
Südfifigel  und  2  Nebentreppen  im  Oft-  und  Weftflügel;  ein  hydraulifcher  Aufzug  ermöglicht  die 
Förderung  fchwerer  Gegenttände  vom  Kellergetchoß  bis  zum  II.  Obergefchoß, 

Als  Baumaterial  diente  rheinifcher  Tuffftein  (von  Wcibcm)  und  tchlefifcher  Sandftan  aus 
den  Rackwitzer  Brüchen  bei  Bunzlau;  auch  im  Inneren  des  Haufes  find  vato-ländifdie  Oeftdns- 
Torten  zu  Baugliedem  verwendet  worden,  um  fie  nicht  allein  im  Mufeum  als  Teile  der  Samm- 
lungen zu  zeigen,  londern  fie  gleichzeitig  auch  in  nutzbarer  Verwendung  für  Bauzvecke  vor- 
zuführen. 

Die  Säle  des  I.  Obergefchoffes  haben  Bogenvölbungen  und  Stichkappen;  die  Baikendeciten 
des  II.  Obergefchoffes  find  durch  Aufbringen  eines  Oipseftriches  auf  dem  Dachhißboden  g^oi 
Fcuersgetahr  geficheri.  Die  Dächer  find  mit  Wellenzink  gedeckt;  die  mittlere  Halle  ift  mit  einer 
Eifenkonftruktion  von  15,js>n  lichter  Weite,  auf  welcher  die  Glasdeckung  mit  rhdnifchen,  nuH- 
gefchliffenen  und  verzierten  Glastafeln  im  Inneren  und  Kohglastafeln  im  Äußeren  veriegt  ift  ^^- 
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Bergakademie   zu    Berlin'»»). 


•Im  T.  Or. 


dacht.  Die  Fußböden  find  in  den  Sammlungs-  und  Lehniumen  aus  Holz  und  in  den  Flurgängen, 
Vorräumen  etc.  in  italienifchem  Terrazzo  hergeT teilt*™). 

Die  Erwärmung  des  Haufes  zur  Winterszeit  gefchieht  durch  eine  Peuerluftheizung;  für  die 
Mittdhallc  i[t  fie  mit  Umlauf  eingerichtet;  für  die  übrigen  Räume  werden  die  Luftheizungs- 
öfen durch  Zuführung  frifcher  Luft  von  außen  gefpeilt.  Die  Abführung  der  verdorbenen  Luft  aus 
den  Sammlungsräumen  ift  durch  Anlage  von  einfachen  Lüftungsfeh  loten,  welche  bis  über  das  Dach 
aufftdgen,  vfHrgefehen;  für  diejenigen  Räume  aber,  in  welchen  (ich,  wie  z.  B.  in  den  Hörfälen, 
wiederholt  Menfchen  in  größerer  Zahl  aufhalten,  ift  eine  Säuglüftung  angel^'"). 
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>     7.  Kapitel 

Botanifche    Inftitute. 

Von  Dr.  Eduard  Schmitt. 

5*7.  Botanifche  Inititute  haben  den  doppelten  Zweck,  als  botanilche  Lehranftalt 

und       einerfeits  und  zur  Förderung  der  wiflenlchaftlichen  Kenntnis  des  Pflanzenreiches 

fjitwidKtDug.  andererfeits  zu  dienen.    Für  erlteren  Zweck  find  nicht  allein   Hörfäle,    fondern 

auch  entfprechend  ausgerüftete  Laboratorien  und  andere  Arbeitsräume  erfordM'- 

lich;  letztere  find  aber  auch  für  die  wiffenfchaftliche  Forlchung  nicht  zu  entbehren. 

Für  beide  Zwecke  find  endlich  reichhaltige  Sammlungen  von  lebenden  und  kon- 

fervierten  Pflanzen,  bezw.  Pflanzenteilen  unbedingt  notwendig. 

Botanifche  Inftitute  im  heutigen  Sinne  waren  vor  den  fDnfziger  Jahren  des  vorigen  Jahr- 
hunderts kaum  bekannt.  Exkurfianen,  Bilderbücher,  Herbarien  und  botanifche  Gärten  waren  bis 
dahin,  neben  den  Vorlefungen,  die  einzigen  Lehrmittel  an  den  Hochfchulen.  Erft  v.  MokI, 
SchJeidat  und  ihre  Anhänger  fingen  an,  im  eigenen  Studierzimmer  oder  in  befcheidenen ,  zum 
Teile  gemieteten  Räumen  befondeis  Strcbfame  unter  ihren  Schülern  mit  ihrem  Gerät  arlieiten  zu 
laffen.  Hierdurch  wurde  zu  der  Jahrhunderte  lang  beftehenden  Unterrichtsmethode  der  t>efchrei- 
benden  Pflanzenkunde  der  Keim  einer  neuen  hinzugefügt,  welche  die  Entwickelung  der  innerftoi 
Natur  der  Gewächfe  [chon  dem  Lernenden  als  wichtigfte  Aufgat>e  hinftellte  und  ihn  perfönlich 
zur  LÖfung  derlelben  anleitete. 

Auf  diefe  Weife  entftanden  die  erften  wiffenfchaftlichen  tmtanifchen  Art>eitsftätten.  Bis  zum 
vorhingenannten  Zeitpunkte  ift  eine  folche  wohl  kaum  an  ii^end  einer  deutfchen  Hochfchule  auf 
Staatskoften  errichtet  worden;  es  beftanden  nur  folche  Anftalten,  die  lediglich  zum  Sammeln 
trockener  und  [onlt  irgendwie  konfervicrier  Pflanzenteile  tKftimmt  waren;  Mikrofkopier-  und  Ex- 
perimentierräume fQr  die  Pflanzenkunde  kannten  die  Hochfchulen  damals  noch  nicht.  Zu  Breslau, 
München  und  Heidelberg  fcheint  man  zuerft  in  den  KoUegienhäurem  der  Univerfiliten  einzelne 
Säle  zur  feineren  Erforfchung  des  Pflanzenkörpeis  den  Lehrern  der  Botanik  übeigebai,  auch  einige 
Mikrotkope,  Meffer  ufw.  zur  Verfügung  geftellt  zu  haben'"). 

De  Bary,  um  den  fich  in  den  60er  Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  die  mdften  jungen 
Forfcher  zum  Zwecke  weiterer  Belehrung  fammelten,  war  der  erfte,  der  mit  der  Gründung  dnes 
Inftituts  begann:  zuerft  (1858)  in  Freiburg,  in  fehr  befcheidener  Weife;  dann  (Mitte  der  60er  Jahre) 
in  Halle,  auch  noch  mit  einfachen  Einrichtungen;  endlich  zu  Anfang  der  8ocr  Jahre  in  Straßbui^, 
mit  dncm  fdiönen  Bau,  welcher  allen  Anfordert! ngen  der  wiffenfchaftlichen  Forfchung  gercdit 
wurde.  Mit  Beginn  der  60er  Jahre  entftanden  auch  die  botanifchen  Inftitute  zu  Breslau,  München 
und  Jena,  denen  nicht  nur  andere  Univerfitäten,  fondem  auch  andere  höhere  Lehranftalten 
folgten  •'•). 
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Wenn  ein  botanifches  Inftitut  feinem  Zwecke  völlig  entfprechen  foll,  fo  muß        s*"- 
es  fich  aus  folgenden  zwei  Teilen  zufammenfetzen:  "" 

i)  Aus  einem  Gebäude,  worin  die  Vorietungen,  die  wiffenfchaftlichen  und 
praktilchen  Arbeiten  des  Inftituts  abgehalten  werden  und  worin  die  nicht  leben- 
den Sammlungen  (trockene  Pflanzen,  Präparate,  Wandtafeln  utw.)  Aufbewahrung 
finden  —  an  der  Univertität  Straßburg  Lehrgebäude  genannt  -,  wohl  auch  im 
engeren  Sinne  als  «botanifches  Inftitut"  bezeichnet 

2)  Aus  einem  botanitchen  Garten  mit  einem  oder  mehreren  Pflanzen- 
häufem,  mit  Aquarien  für  die  Kultur  von  Wafferpflanzen  (und  zwar  offene 
Aquarien  und  Warmaquarien  für  tropitche  Wafferpflanzen)  und  mit  anderem 
Zubehör. 

Die  botanifchen  Gärten,  welche  gegenwärtig  einen  notwendigen  Teil  der 
Univerfitäten,  Technifchen  Hochfchulen,  Forft-  und  Landwirtfchaftlichen  Aka- 
demien ufw.  bilden,  haben  den  Hauptzweck,  für  den  akademifchen  Unterricht 
und  für  wiffenfchaftliche  Arbeiten  lebendes  Material  zu  halten  und  zu  Kultur- 
verfuchen  zu  dienen.  In  zweiter  Reihe  laffen  fie  den  Nebenzweck  erreichen,  dem 
größeren  Publikum  die  Möglichkeit  der  Anfchauung  der  bei  uns  kultivierbaren 
Gewächfe  zu  verfchaffen. 

Die  Entftehung  und  Entwickelung  der  botanifchen  Inftitute  [teht  mit  dem  Urfpning  und 
der  allmählichen  Oeftattung  der  botanifchen  Oärten  im  innigften  Zufamraenhange,  Die  An- 
lage folcher  Gärten  war  fchon  dem  Altertum  nicht  fremd.  Unter  den  Griechen  unterhielt  bereits 
Theophraftos  einen  Pflanzengarten  und  vennachte  ihn  feiner  Schule;  Antonius  Ca/lor  befaß 
gJeichFalls  einen  folchen,  den  PUnias  do"  ÄUere  benutzte.  Im  Mittelalter  wirkte  KaH  der  Große 
für  botanifches  Wiffen,  indem  er  die  Anlage  von  Gärten  in  den  kaiCerlichen  Pfalzen  anordnete 
und  [elbft  eine  Menge  Pflanzen  beftimmte,  welche  darin  gezogen  werden  foUten.  Zu  An- 
fäng  des  XIV.  Jahrhunderts  legte  Matthäus  Sylvaticus  zu  Salemo  den  erften  eigentlichen  bota- 
nifchen Garten  an;  bald  darauf  (1333)  ließ  die  Republik  Venedig  den  erften  öffentlichen  medi- 
zinifch-botanifchen  Garten  einrichten.  Allein  die  eigentliche  Epoche  für  allgemeine  Anlage 
botanifcher  Gärten  begann  erft  mit  der  Wiederherftellung  der  Wiftenf chatten.  Die  reichen  Städte 
Italiens  wetteiferten  damals  in  deren  Anlage;  ihnen  folgten  die  Univerfitäten  Frankreichs  und 
Spaniens  nach;  Hozog  Alphons  von  Efte  ging  in  Feriara  mit  rühmlichem  Beifpiel  voraus,  indem 
er  Pflanzengärten  anlegte.  Mehrcrc  reiche  Einwohner  von  Ferrafa  taten  es  ihm  nach,  und  Ferrara 
erlangte  in  Europa  am  früheften  den  Ruf,  die  Pflanzenkultur  auf  die  höchfte  Stufe  der  Vervoll- 
kommnung erhoben  zu  haben. 

Der  ältefle  botanifche  Garten  in  Frankreich  ift  der  akademifche  zu  Montpellier,  welcher  zu 
Ende  des  XVl,  Jahrhunderts' von  Bdleval  angelegt  wurde.  Die  erftc  Nachricht  von  einem  bota- 
nifchen Garten  zu  Paris  geht  bis  1597  zurück,  wo  der  triviale  Zweck,  den  Stickerinnen  der  Hof- 
kleider neue  Blumenmufter  zu  liefern,  zur  Anlage  eines  folchen  Veranlatfung  gab.  /.  Robin  war 
der  Gründer  des  Parifer  Gartens.  Aber  erft  1&26  wurde  auf  den  Vorfchlag  des  Leibarztes  Quy 
de  la  Broffe  der  Garten  für  den  großartigen  wiffenfchaftlichen  Zweck,  fämtliche  Pflanzen  der  Erde 
darin  zu  ziehen,  umgewandelt.  Man  Itellte  an  diefem  Garten,  der  fpäter  den  Namen  yanfiVi  des 
Piantts  erhielt,  3  Profefforen  an,  die  Botanik,  Pharmakologie  und  Chemie  zu  lehren  hatten. 

In  den  Niederlanden  entftand  1577  der  akademifche  Garten  zu  Leyden  auf  Bantius'  Be- 
treiben. Der  botanifche  Garten  zu  Amfterdam,  einer  der  rdchften  in  Europa,  wurde  1646 
gegründet. 

In  Deutfchland  waren  im  XVl.  Jahrhundert  nur  Priva^ärten  bekannt;  als  der  berühmtettc 
galt  der  des  /.  Camerarius  zu  Nürnberg.  Zu  Ende  diefes  und  während  des  folgenden  Jahr- 
hunderts entftanden  viele  akademifche  Gärten,  wie  z.  B.  zu  Leipz^  1580,  zu  Heidelberg  1597,  zu 
Kiel  1699,  zu  Helmftidt  1683,  zu  Jena  1629  ufw.  Zu  Ende  des  XVIII.  Jahrhunderts  wurden  tehr 
viele  neue  Gärten  errichtet,  und  gegenwärtig  entbehrt  keine  deutfche  Univerfität  einer  folchen  An- 
lage. Außer  den  Univerfitätsgärten  erlangte  vorzüglich  der  kaiferliche  Garten  zu  Schönbrunn  bei 
Wien  unter/,  v.Jacquin  große  Berühmtheil,  wie  überhaupt  in  diefer  Beziehung  in  neuerer  Zeit  in 
den  ötterrddiifchen  Staaten  viel  gefchehen  ift. 

In  England  wurde  der  königliche  Garten  in  Kew  von  EUfabeth  gegründet  und  1673  der 
Apothekergarten  zu  Chelfea  von  den  Londoner  Apothekern  angelegt- 
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In  Rußland  entftanden  botanitche  Oärten  in   Petersburg  (1725),  Dorpat  und  Wilna.    Der 
botaniCche  Garten   zu    Kopenhagen    (unter    Homemann),    der  zu    UpFala    (unter  Thunberg  und 
Waklenberg^  und  der  zu  üind  (unter  Agardk)  erlangten  Berühmtheit  *'*). 
ErfoSLiif  ^'^  Anlage  der  botanilchen  Gärten  gehört  nicht  in  das  Bereich  des  „Hand- 

''  buches  der  Architektur«.  Von  der  Anlage  und  Konftruktion  der  Pflanzenhäufer 
wird  noch  in  Heft  4  des  vorliegenden  Halbbandes  (Abtchn.  4,  B,  Kap.  über 
H  Pflanzenhäufer")  eingehend  die  Rede  fein,  fo  daß  im  gegenwärtigen  Kapitel  nur 
das  botanitche  Inftitut  im  engeren  Sinne  oder  das  log.  Lehrgebäude  zu  betrachten 
[ein  wird. 

In  letzterem  find,  der  zu  erfüllenden  Aufgabe  entfprechend,  erforderlich: 

1)  zwei  Hörfäle,  ein  größerer  und  ein  kleinerer,  mit  den  zugehörigen  Vor- 
bereitungszimmem;  nur  in  älteren  und  in  ganz  kleinen  Initituten  begnügt  man 
[ich  mit  einem  Hörfaal; 

2)  die  Räume  für  das  anatomi[ch-mikroIkopi[che  Praktikum  der  Studierenden; 

3)  die  Räume  für  das  phyfiologKche  Praktikum  der  Studierenden; 

4)  ein  oder  mehrere  ^beitsräume  für  den  Direktor,  und  zwar  fowohl  lolche 
für  die  anatomifche,  als  auch  folche  für  die  phy[iol(^fche  Forlchung; 

5)  das  Arbeitszimmer  des  AI[iftenten; 

6)  einige  befondere  kleinere  Räume  für  belfimmte  Arbeiten,  wie  ein  Raum 
für  chemifche  Unterfuchungen  (Laboratorium),  ein  Raum  für  konftante  Temperatur, 
ein  Raum  für  Helioftatarbeiten,  ein  Dunkelraum  für  phyliologifche  Verfuche,  der 
auch  für  phott^raphifche  Arbeiten  Verwendung  finden  kann,  u[w.; 

7)  ein  kleines  Verfuchs-Oewächshaus;  bisweilen  find  deren  zwei  vorhanden, 
ein  Warmhaus  und  ein  Kalthaus; 

8)  ein  Pflanzenkeller,  insbefondere  für  Wurzelgewächfe  ufw.; 

g)  Sammlungsräume  für  Herbarien  und  für  lolche  Oegenitände,  die  nicht  in 
Herbarienform  auft>ewahrt  werden  (Hölzer,  Früchte,  Weingeiltpräparate  ulw.); 

10)  die  Bibliothek; 

11)  kleinere  Nebenräume  für  mechanitche  Werkftätten  ulw.; 

12)  eine  Kammer,  worin  das  Vei;giften  der  getrockneten  Pflanzen  vor- 
genommen wird; 

13)  die  Dienftwohnung  für  den  Direktor; 

14)  die  Dienftwohnung  für  den  Affiltenten; 

15)  die  Dienftwohnung  für  den  Inltltutsdiener; 

16)  bisweilen  die  Dienftwohnung  für  den  Gärtner  des  botanifchen  Gar- 
tens ufw.; 

17)  die  notwendigen  Aborte  und  Piffoirs. 

In  manchen  Fällen,  insbelondere  an  großen  Univerlitäten,  ilt  neben  dem 
botanilchen  Inititut  noch  ein  befonderes  pflanzenphyfiologifches  Inititut  errichtet 
worden.  Alsdann  werden  gewiffe  der  eben  als  erforderlich  bezeichneten  Räum- 
lichkeiten in  jedem  der  beiden  Inftitute  vorkommen  müllen,  wie:  Hörfaal,  Samm- 
iungsräume,  Bibliothek,  Arbeitszimmer  für  den  Direktor  und  Affittenten  ufw.; 
verfchieden  dagegen  find  die  Erfordemiffe  an  Laboratorien  und  fonftigen  Arbeits- 
räumen. Im  botanifchen  Inftitut  werden  in  diefer  Richtung  verlangt:  Mikrofkopier- 
räume  für  Anfänger  und  folche  für  vorgerücktere  Praktikanten,  eine  Dunkelkammer 
und  ein  kleines  phyfiologifches  Laboratorium,  ein  kleines  Gewächshaus  zu  Demon- 
ftrationen  ufw.  Hingegen  werden  im  phyfiolt^Ichen  Inftitut  gefordert:  Arbeits- 
zimmer für  mikrolkopifche  Übungen  und  zum   Studium  der   Lehrlammlungen, 
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Zimmer  für  chemifche  Arbeiten,  Zimmer  für  vorgerücktere  Praktikanten,  ein  für 
optitche  Verfuche  eingerichtetes  Dunkelzimmer  mit  Dunkelf chränken,  ein  für 
andere  phyfiologifche  Unterfuchungen  beftimmtes  Zimmer  mit  Rotationsapparat, 
zwei  kleine  Gewächshäufer  (um  die  für  mikrofkopifche  Arbeiten  erforderlichen 
Objekte  zu  erziehen  und  für  phyfiologifche  Verfuche),  ein  kleiner  Verfuchs- 
garten  ufw. 

In  Rückficht  darauf,  daß  die  Hörfäle,  insbefondere  der  große  botanifche  Hör- 
faal,  von  einer  wefentlich  größeren  Zuhörerzahl  befucht  werden  als  das  Praktikum, 
empfiehlt  es  fich,  fie  in  das  Erdgefchoß  zu  legen.  Unter  Hinweis  auf  das  in 
Art.  2  ff.  (S.  4  ff.)  über  die  Anordnung  der  Sitzreihen  in  Hörfälen  im  all- 
gemeinen bereits  Vorgeführte  fei  hier  nur  bemerkt,  daß  man  den  großen  bota- 
nifchen  Hörfaal  mit  anfteigenden  Sitzreihen  auszurotten  hat  Für  den  Dozenten 
tft  ein  Demonftrationstifch  anzuordnen,  und  nicht  feiten  werden  zu  feinen  beiden 
Seiten  kleinere  Titche  aufgeftellt,  an  welche  die  Zuhörer 
von  Zeit  zu  Zelt  heranzutreten  haben,  um  die  in  Mikro- 
fkopen  vorgezeigten  G^enftände  zu  betrachten. 

Vielfach  werden  auch  die  zu  demonftrierenden,  bezw. 
vorzuzeigenden  kleinen  (mikrofkopifchen)  Gegenftände  in 
einem  vergrößerten  Lichtbild  auf  einer  geeigneten  Projek- 
tionsfläche  den  Zuhörern  vorgeführt.  Zu  dietem  Ende 
kann  eine  der  Vorkehrungen,  wie  lie  bereits  für  phyfika- 
lifche  Hörfäle  befchrieben  worden  find,  getroffen  werden. 
Häufig  rtellt  man  an  den  Fenttem  des  Hörlaales  Mi- 
krofkopiertifche  zum  Gebrauche  während  des  Vortrages  auf. 

Itn  botanirchen  Hörlaal  zu  Leyden  find  die  Fenfter  zu  dierem 
Zwecke  mil  einem  Laden  verfehl  uß  derart  verfeher,  daß  das  einfallende 
Licht  während  des  Mikrofkopierens  ausfchließUch  auf  das  Mikrofkop 
befchränkt  werden  kann. 

Im  Hinblick  auf  die  verichiedenartigen  Anforderun- 
gen, die  hiernach  an  einen  botanifchen  HÖrfaal  geftellt 
werden,  ilt  es  wünfchenswert,  ihn  an  beiden  Langfeiten 
durch  Fenfter  zu  erhellen,  und  zwar  derart,  daß  das  Licht 
von  Nord  und  von  Süd  einfällt 

Als  Beifpiel  eines  einfchlägigen  Hörfaales  fei  in  Fig. 
342'"*)  die  Skizze  desjenigen  zu  Edinburgh  beigefügt,  der 
600  Zuhörer  zu  faflen  imftande  ift. 
Im  botanifchen  Garten  von  Edinburgh  fteht  das  botanifche  Unterrichtsgebäude,  dem  diefer 
Hörfaal  angehört.  Er  ift  im  Grundriß  achteckig  geftallet;  die  Wände  find  durchweg  mit  Holz 
verkleidet,  und  die  dadurch  erzielte  Klangwirkung  toll  eine  fehr  gute  fein.  Die  Sit2reihen  fteigen 
ftufenweife  an,  und  zwar  nicht  gleichmäßig,  fondem  nach  einer  fchwach  gekrümmlen,  nach  unten 
gewölbten  Linie;  letztere  fällt  vom  Standpunkt  des  Vortragenden  aus  zuerft  etwas  und  erhebt  fich 
dann  wieder  allmählich.  Diefer  Saal  wird  mittels  Klappen,  die  im  Firft  und  in  den  Dachflächen 
angebracht  find,  gelöftet;  eine  Heizeinrichtung  ift  nicht  vorgefehen,  da  er  zur  kalten  Jahreszeit 
nicht  benutzt  wird. 

Neben  dem  großen  HÖrfaal  befindet  fich,  wie  eben  fchon  angedeutet  wurde, 
der  Vorbereitungsraum.  Da  der  erftere  in  der  Regel  eine  beträchtliche  Tiefe  hat, 
fo  nimmt  man  wohl  auch  eine  Zwei-,  felbft  eine  Dreiteilung  des  Vorbereitungs- 
rauiries  vor.  Jede  der  hierdurch  entffehenden  Abteilungen  dient  dann  einem 
beftimmfen  Zwecke,  als:  Aufbewahrung  der  bei  den  Vorlefungen  erforderlichen 
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Lehrmittel,  Vorbereitung  der  vorzunehmenden  phyfiologitchen,  bezir.  chemifchcn 
Vorlefungsverfuche,  Erzeugung  der  Projektionsbilder  ufw. 

Wie  Ichon  in  den  vorhergehenden  Artikeln  angedeutet  worden  itt,  ift  das 
botanirche  Praktikum  zweifacher  Art:  das  mikrolkopirche  und  das  phynologirche 
Praktikum.  Während  Tich  das  errtere  haupttächlich  mit  dem  inneren  Bau  und  der 
Entwickelungsgelchichfe,  alfo  der  Morphologie  der  Pflanzen  befchäftigt,  befteht 
letzteres  wefentlich  in  der  Durchführung  von  Verfuchen  oder  Experimenten,  durch 
welche  die  phyfiologifchen  Funktionen  der  Pflanzenorgane  klargelegt  werden. 

Für  das  mikrolkopifche  Praktikum  werden  hiernach  Arbeitsräume  notwendig 
die  haupftächlich  zum  Mikrolkopieren  geeignet  find  —  feg.  Mikrontopierräume. 
Im  phyfiologifchen  Praktikum  können  zwar  Lupen  und  Mikrofkope  gleichfalls 
nicht    entbehrt    werden; 

doch  tpielen  Laboratorien  ^'8-  *13- 

für  Arbeiten  phyfikalircher 
und  chemitcher  Natur  hier 
eine  Hauptrolle.  Hiemach 
wird  fich  eine  Trennung 
der  Arbeitsräume  nach  den 
l)eiden  Hauptrichtungen, 
in  welche  das  Praktikum 
zerfällt,  empfehlen. 

Die  Mikrofkopierräu- 
me  lege  man  nach  Norden 
und  verfehe  fie  mit  einer 
tunlichft  großen  Zahl  von 
Fenttem.  An  letzteren 
werden  die  Mikrofkopier- 
tifche  angeordnet;  diele 
fowohl,  als  auch  insbe- 
(ondere  die  übrigen  Aus- 
ftattungsftücke  werden 
tunlichft  beweglich  aufge- 
Itellt,  um  eine  möglichtt 
vielfeitige  Benutzung  der 
Räume  zu  geftatten.  In 
Fig-  343  fiid  die  Mikro- 
Ikopicrräume  des  botani- 
fchen  Inftituts  zu  Kiel  mit  den  zugehörigen  Einrichtungsgegenftänden  dai:geftellt; 
doch  kann  nur  die  Anordnung  in  den  beiden  Räumen  //  und  ///  als  eine  zweck- 
enflprechende  bezeichnet  werden.  Im  großen  Mikrofkopierraum  /  erhalten  an  jedem 
der  beiden  Tifche  je  4  Arbeitsplätze  das  Licht  von  der  Seite  her,  was  nicht  zweck- 
mäßig ift  Vielmehr  ift  empfehlenswert,  die  Mikrotkopiertifche  fo  anzuordnen, 
daß  fie  fämtlich  das  Licht  von  vorn  empfangen.  Man  Itelle  hiemach,  wie  Fig.  344 
zeigt,  vor  jedes  Fenfter  je  einen  Tilch  mit  der  Langfeife  nach  der  Fenfterwand 
gerichtet  auf  und  tehe  an  jedem  davon,  je  nach  der  Breite  des  Fenfters,  2  bis 
3  Mikrofkopierplätze  vor.  Ift  die  Zahl  der  vorhandenen  Feniter  für  die  Zahl  der 
anzubringenden  Plätze  nicht  ausreichend,  fo  kann  man  noch  eine  zweite  Reihe 
von  Mikrofkopiertilchen,  parallel  zur  erften,  aufteilen;  doch  fetze  man  letztere, 
des  belferen  Lichteinfalles  wegen,  auf  ein  durchlaufendes,  15  bis  20™  hohes 
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Podium;  auch  forge  man  für  eine  ausreichende  Fenfterhöhe.     Im  MikrofkopJer-  , 
laal  des  botanifchen  Inftituts  der  Univerfität  zu  Bonn  find  fogar  3  Reihen  von 
Mikrorkopiertifchen  angeordnet,  dabei  die  dritte  Reihe  wieder  Itufenartig  über  der 
zweiten  erhöht. 

In  größeren  botanifchen  Initituten  empfiehlt  es  fich,  zunächft  einen  größeren 
Mikrofkopierfaal  vorzufehen,  worin  die  Anfänger  die  mikrotkopilchen  Arbeiten  vor- 
nehmen. Darin  ift  zweckmäßigerweife  eine  große,  zum  Schreiben  und  Zeichnen 
eingerichtete  Tafel  anzuordnen,  fowie  auch  Vorrichtungen  anzubringen  find,  um 
botanifche  Wandtafeln  aufhängen  oder  aufftellen  zu  können.  Für  vorgefchrittenere 
und  felbftändig  arbeitende  Studierende  find  gefonderte  kleinere  Mikrofkopierräume 
einzurichten;  nötigenfalls  können  vor  den  Fenftem  der  Sammlungsräume  Mikro- 
fkopiertifche  aufgeftellt  werden. 

In  den  phyfiologifchen  Laboratorien  tollte  die  eine  Feniterwand  nach  Süden 
gelegen  fein,  weil  für  phyfiologifche  Verfuche  vielfach  Sonnenlicht  erforderlich 
ift     Im  übrigen  ift  die  Ausrüftung  derjenigen  in  kleineren  phylikalifchen  und 

Rg.  344. 


Botanikher  Mikrofkopierfaal. 

chemifchen  Laboratorien,  wovon  bereits  in  Kap.  4  u.  5  die  Rede  war,  fehr 
ähnlich. 

Für  phyliologilche  Verfuche  ift  u.  a.  auch  ein  Zimmer,  bezw.  eine  Kammer 
für  konftante  Temperatur  erforderlich.  Diefen  Raum  legt  man  am  heften  nach 
Norden,  umgibt  ihn  mit  fehr  dicken  Mauern  und  verficht  das  einzige  darin  be- 
findliche Fenfter  mit  einem  ganz  dichten  Verfchluß.  Die  Umfaftungsmauem  allein 
genügen  bei  noch  fo  großer  Dicke  nicht,  um  die  Temperatur  konftant  zu  erhallen; 
man  muß,  in  einiger  Entfernung  davon,  noch  eine  zweite  Wandumfchließung,  die 
nur  aus  Holz  beftehen  kann,  anbringen;  die  zwilchen  beiden  Umtchließungen 
vorhandene  Luftlchicht  erfüllt  den  beabfichtigten  Zweck. 

In  fämtlichen  Arbeitsräumen,  insbefondere  in  den  Laboratorien,  ebenfo  in 
den  Hörfälen  ift  für  Zuleitung  von  Waffer  und  Gas  in  ausreichendem  Maße  Sorge 
zu  tragen. 

Das  zu  Kulfurzwecken,  bezw.  für  phyfiologifche  Verfuche  dienende  kleine 
Gewächshaus  ift  ftets  nach  Süden  zu  legen  und  wird  entweder  an  das  Gebäude 
des  botanifchen  Inftituts  (an  geeigneter  Stelle)  angebaut  oder  auch  nur  in  einem 
ausgekr^en  Erker  desfelben  untergebracht  In  älteren  Inftituten  find  die  kleinen 
Verfuchsgewächshäufer  nachträglich  eingebaut  und  infolgedeffen  nicht  immer 
zweckmäßig  angeordnet.    In  manchen  neueren  Inftituten,  z.  B.  in  jenem  zu  Bafel, 


yLlOOgIC 


410 

hat  man  in  der  Verlängerung  des  mittleren  Fiurganges,  der  das  Gebäude  durch- 
zieht, das  Gewächshaus  angebaut;  dadurch  wird  die  Erhellung  diefes  Ganges 
nicht  beeinträchtigt 

Ausnahmsweife  {wie  z.  B.  in  Heidelberg)  wurde  das  Pflanzenhaus  in  lang- 
geftreckfer  Form  an  der  Südfeite  des  Hörfales  angefügt 

In  einigen  Fällen  hat  man  auch  auf  einem  Teile  des  Daches  ein  kleines  Ge- 
wächshaus errichtet  (z.  B.  über  dem  phyfiologilchen  Inftitut  zu  Breslau). 

Bisweilen  hat  man  eines  der  großen  Gewächshäuter  des  botanifchen  Gartens 
an  das  Lehrgebäude  angebaut;  indes  ift  eine  folche  Anordnung  unter  allen  Um- 
ftänden  zu  vermeiden,  da  die  baulichen  und  auch  andere  technifche  Bedingungen 
für  ein  Lehrgebäude  von  denjenigen  für  ein  Gewächshaus  zu  lehr  vertchieden  find. 

In  den  botanifchen  Sammlungen  werden  die  zu  den  vielfachen  Unter- 
fuchungen  und  zum  Unterricht  in  der  Botanik  nötigen  verlchiedenartigen  pflanz- 
lichen Objekte,  welche  man  nicht  immer  frifch  zur  Hand  haben  kann,  aufbewahrt. 
Wie  in  jeder  anderen  Sammlung  (vergl.  Art  69,  S.  72)  müflen  auch  hier  An- 
ordnung und  Einrichtung  fo  getroffen  fein,  daß  der  Inhalt  überfichtlich  aufge- 
ftellt  und  im  erforderlichen  Maße  zu  Studien-  und  Forichungszwecken  benutzt 
werden  kann. 

Die  botanifchen  Sammlungen  find  entweder: 

1)  Herbarien,  oder  fie  beftehen  aus 

2)  anderen  getrockneten  pflanzlichen  Gegenftänden,  die  fich  in  den  Mappen 
der  Herbarien  nicht  aufbewahren  laffen,  als:  Früchte,  Stammteile,  größere  Pilze  ufw., 
oder 

3)  aus  folchen  Gegenftänden  des  I^anzenreiches,  welche  durch  Befonder- 
heiten  der  Struktur  oder  durch  praktitche  Anwendung  ein  allgemeines  Interetfe 
gewähren  —  wie:  Früchte  und  Samen,  Hölzer,  Wurzeln,  Rinden,  Fafem  und  fonttige 
Rohprodukte,  auch  ganze  Pflanzen  und  Pflanzenteile  ufw.  -  in  Spiritus  oder 
anderweitiger  Konfervierung,  fowie  aus  mikrofkopifchen  und  anderen  Präparaten, 
aus  Abbildungen,  Modellen  ufw. 

Die  an  ertter  Stelle  genannten  Herbarien  find  bekanntlich  Sammlungen  von 
getrockneten  Pflanzen.  Letztere  werden  im  getrockneten  Zuftande,  zwifchen 
Papierbogen  liegend  und  mit  Auffchriftzetteln,  welche  die  willen  fchaftliche  Be- 
nennung, den  Fundort,  die  Zeit  des  Einfammelns  und  den  Namen  des  Sammlers 
angeben,  verfehen,  aufbewahrt  und  muffen  nach  einem  anerkannten  Syftem  ge- 
ordnet fein. 

Solche  Herbarien  nehmen  oft  eine  große  Ausdehnung  an  und  bedürfen  dem- 
entfprechend  auch  nicht  feiten  mehrerer  und  großer  Räumlichkeiten  zu  ihrer  Auf- 
Ifellung. 

Berühmte  große  Herbarien  find  das  von  Kew  bei  London,  das  des  Britifchen  Muteums  und 
der  Linit^'Schen  Oetelitchaft  zu  London,  die  Herbarien  Dt  Candollfs  und  Boiffier's  in  Oenf,  die- 
jenigen zu  Paris,  Leyden,  Berlin,  Wien,  Petersburg,  Kopenhagen  ufw. 

Bei  der  Raumbemeftung  der  Herbarienläle  muß  man  von  der  Form  und 
Größe  der  Schränke,  bezw.  Gefache,  in  denen  die  Pflanzenpakete  oder  -Faszikel 
aufbewahrt  werden,  ausgehen.  Geffalt  und  Abmeffungen  folcher  Schränke  und 
Qettelle  find  aber  abhängig  von  den  Abmelfungen  der  Pakete  und  von  der  Art 
und  Weife,  wie  diefe  gelagert  werden. 

Alle  Bogen  mit  Pflanzen  ex  emplaren,  die  zu  einer  und  derlelben  Spezies  gehören,  kommen  in 
einen  gemeinfchaftlichen  ganzen  Umfchlagbogen  zu  liegen,  welcher  außen  an  der  einen  (unteren) 
Eclte  den  Speziesnamen  trägt.  Sämtliche  einer  gleichen  Gattung  angehörigen  Spezies  werden  wieder 
in  einem  Umfchlagbogen  vereinigt,  welcher  den  Gattungsnamen  als  Auffchrift  zeigt.  Die  Gattungen 
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werden  nach  einem  anerkannten  Pflanzenfyrtem  in  Familim,  bezw.  Unterfatnilien  ufw.  geordnet, 
und  aus  dielen  nictit  zu  dicke  Pakete  gdiildet,  welche  in  geeigneten  Fachgeltellen,  berrer  in 
Schränken  aufgeltellt  oder,  tarier,  eingel^  werden. 

Bei  der  Konftruktion  und  Einrichtung  der  Schränice,  bezw.  Gefache  kommt 
leichte  Handhabung  der  Pakete  und  Schutz  vor  Staub  hauptfächlich  in  Betracht 
Deshalb  empfiehlt  es  [ich,  die  Pakete  wagrecht  in  die  Fächer  zu  legen  und  letztere 
nur  fo  breit  und  fo  niedrig  zu  machen,  daß  ein  Paket  von  mäßiger  Dicke  bequem 
hinein-  und  herausgetchoben  werden  kann.  Kommen  Gefache  zur  Verwendung, 
fo  muß  durch  Vorhänge  Schutz  gegen  den  Staub  erftrebt  werden;  doch  Tollte 
man  offene  Gefache,  fei  es  mit  oder  ohne  Vorhänge,  tunlichft  vermeiden.  Am 
heften  ift  es,  wenn  man  die  Faszikel  in  Schränken  mit  tunlichft  dicht  tchließenden 
Türen  lagert 

Gefache  und  Schränke  machen  zur  Bedingung,  daß  die  Pakete  in  feiten 
Pappmappen  liegen  und  mit  Bändern  gebunden  find  oder  daß  fie  zwifchen  fetten 
Pappdeckeln  mittels  einfacher  Gurte  und  Klappenfchnalle  zuFam  mengehalten 
werden.  Bringt  man  hingegen  Schubkaften  zur  Anwendung,  fo  können  die  Bogen 
darin  nur  lofe  aufeinander  liegen.  Im  erfteren  Falle  muß  auf  der  Außenfeite  der 
Paketumhüllung,  im  letzteren  außen  am  Schubkaften  ein  Schild  angebracht  werden, 
auf  welchem  der  Inhalt  nach  Familie,  bezw.  Gattung  angegeben  ift  Schubkaften 
lind  im  allgemeinen  weniger  zu  empfehlen  wie  Gefache,  weil  das  Herausnehmen 
der  Pakete  umftändlicher  ift;  das  Einlegen  neuer  Pflanzen  muß  leicht  und  rafch 
vorgenommen  werden  können.  In  größeren  Herbarien  find  jähriich  viele  Hunderte, 
ja  Taufende  von  Pflanzenbogen  an  der  richtigen  Stelle  einzufügen. 

In  jedem  Fach  follte  nur  ein  Pflanzenpaket  wagrecht  liegen. 

Für  die  Bemeffung  und  Anordnung  der  Herbarlchränke  find  einerfeits  die 
Abmetfungen  der  Pflanzenpakete,  andererfeits  die  Rückficht  darauf  maßgebend, 
daß  Veränderungen,  Urnftellungen  ufw.  häufig  vorkommen.  Deshalb  ilt  für  die 
Einrichtung  von  Herbarien  das  in  Kew  Gardens  durchgeführte  Syftem  der  Auf- 
bewahrung der  Faszikel  befonders  zu  empfehlen.  Dort  werden  letztere  in  kleinen, 
leicht  verfetzbaren  Holzfchränkchen  von  etwa  1,25"  Höhe,  0,70-  Breite  und  O,»" 
Tiefe  mit  2  Glastüren  (durch  Basküleverfchluß  verfchlleßbar)  aufbewahrt  Solche 
Schränkchen  können  tamt  ihrem  Inhalt  leicht  bewegt,  ebenfo  neue  bei  Vergröße- 
rung des  Herbariums  eingefchoben  und  auf  die  fchon  ftehenden  aufgefetzt 
werden  ufw.;  die  Pakete  können  infolgedetfen  nicht  leicht  in  Unordnung  geraten. 

In  folcher  Weife  wurde  auch  im  botanifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Darm- 
ftadt  verfahren.  Die  Herbarbogen  meffen  a6,5X42,G">i  die  Schränkchen  haben  im  Äußeren  eiiie 
Breite  von  69  '^•■,  eine  Höhe  von  12B  c"  und  eine  Tiefe  von  49  =■»  erhalten.  In  der  Achfe  ift  eine 
lotrechte  Mittelwand  angebracht,  und  jede  der  fo  gebildeten  Schrankhälften  ift  in  5  wagrechtc 
Gefache  geteilt;  jedes  der  fo  entftehenden  10  Gefache  ift  im  Lichten  31^0.  breit  und  Ifle»  hoch. 
Die  Schränkchen  find  außen  ganz  glatt  {ohne  jede  Profilierung),  können  alfo  dicht  neben-,  bezw. 
Qbereinander  gefetzt  werden. 

Man  kann  folche  Schränkchen  auch  größer  geftalten;  ihnen  z.  B.  die  doppelte 
Höhe  geben,  alfo  etwa  70=»  Breite,  50™  Tiefe  und  etwa  200="  Höhe.  Das  Ver- 
letzen dertelben  wird  allerdings,  wenn  fie  gefüllt  find,  Ichwieriger  fein;  doch  er- 
reicht man  den  Vorteil,  daß  beim  Gebrauche  weniger  Türen  zu  öffnen  und  zu 
fchließen  find. 

Das  allgemeine  Herbarium  im  botanifchen  Inftitut  des  Polytechnikums  zu  Zürich  beftand 
1855  aus  420  Paketen  von  durch fchnittl ich  20«"  Dicke,  die  in  Olaskaften  aufgerielll,  bezw.  gelegt 
find;  die  einzelnen  Fächer,  je  für  ein  Paket  beftimmt,  haben  eine  Tiefe  von  48<=",  eine  Breite  von 
32™  und  eine  Höhe  von  38™  erhalten. 

Em  neuen  botanifchen  Mufeum  zu  Berlin  (fiehe  Fig.  359)  nimmt  das  Herbarium  das  gefamte 
1.  Obergefchoß  ein.    Die  Schränke  desfelbm,  foweit  fie  nicht  aus  dem  alten  Inftitut  fibemommen 
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worden  find,  haben  gleiches  Format,  nämlich  eine  Höhe  von  2,n  ■■  bei  einer  Tiefe  von  52  ™  (Außen- 
maße); die  Breite  und  danach  die  Zahl  der  Türen  ift  allerdings,  je  nach  dem  verfügbaren  Räume, 
verfchieden.  Die  Schränke  haben  im  oberen  und  im  unteren  Teile  Türen,  in  der  Mitte  Zugbretter 
und  find  innen  durch  Lang-  und  Querwände  in  RLcher  von  33  •^>b  Breite  und  M  ""  Höhe  (im  Lichten) 
eingeteilt,  in  denen  je  ein  Pflanzenpaket"")  liegt.  Sie  haben  durchweg  Glastüren,  Baskülefchlöffer 
mit  gemeinfamem  Schlülfel,  lind  aus  Kiefernholz  hergeftellt,  innen  holzbraun  gebeizt  und  außen 
eichenartig  angellrichen'"). 

Um  nicht  Leitern  zum  Hervorholen,  bezw.  Einlegen  der  in  den  oberlten 
Fächern  oder  Schubkaften  gelagerten  Pakete  benutzen  zu  muffen,  empfiehlt  es 
fich,  die  Qefamtfchränke  nicht  zu  hoch  —  nicht  über  2,70°  —  zu  machen;  als- 
dann genügt  ein  niedriger,  mit  einigen  Stufen  verfehener  Tritt 

Die  Gefache,  bezw.  Schränke  werden  in  den  Herbarienräumen  in  der  Regel 
kulitTenartig  angeordnet  Soweit  als  tunlich  finden  fie  an  den  zu  den  Fenfter- 
fronten  fenkrechten  Wänden  Platz;  die  übrigen  werden  zwifchen  je  zwei  Fenftem 
und  fenkrecht  zu  deren  Flucht  frei  in  den  Raum  geftellt  jedoch  paarweife  mit  den 
Rücken  gegeneinander.  Auf  folche  Weite  entttehen  langgeftreckte  Unterabteilungen 
des  Raumes  (Kompartimen- 

te),  in  welche  man  kleinere,  ^^'  ^^' 

indes  zum  Arbeiten  hin- 
länglich bequeme  Tifche  mit 
Stühlen  ufw.  ftellL  Wenn 
dies  möglich  fein  toll,  darf 
der  freie  Raum  zwifchen  je 
zwei  Schrankreihen  nicht 
kleiner  als  2,oo-,  braucht  aber 
auch  nicht  größer  als  3,oo  " 
zu  fein.  Legt  man  diefe 
Breitenmaße  zugrunde  und 
berückfichfigt  man  noch  das 
Tiefenmaß  der  Schränke, 
bezw.  Gefache,    fo   ift   die 

Achfenweite   der  Fenfter  in         Herbariumsi^ume  im  botanifchen  Mufeum  zu   Berlin, 
einem    Herbarienfaale    ge-  (Siehe  Fig.  359'"). 

geben.  ''«  '  °'- 

Als  Beifpiel  für  Anordnung  und  Einrichtung  derartiger  Räume  diene  der  in 
F'g-  345"")  dargeftellte  Grundriß  des  bereits  erwähnten  Herbariums  im  neuen 
botanifchen  Mufeum  zu  Beriin. 

Die  Wände,  an  welche  die  Herbarfchränke,  bezw.  -Gefache  geftellt  werden, 
ebenfo  die  betreffenden  Räume  telbft  muffen  vollftändig  trocken  fein. 

Für  die  Herbarien  ift  die  Gefahr  der  Zerftörung  durch  Infektenfraß  ftets 
vorhanden;  deshalb  find  geeignete  Schutzvorkehrungen  dagegen  unerläßlich.  Am 
üblichften  ift  es,  die  getrockneten  Pflanzen  vor  dem  Auflegen  auf  den  Papier- 
bogen mit  Queckfilberfublimat  zu  vergiften.  Dies  wird  am  beften  in  einem  be- 
fonderen  Räume,  in  der  fchon  in  Art.  329  (S.  406,  unter  12)  erwähnten  Kammer 
vorgenommen"»). 

"^  Als  Nonnilfortnit  d«s(etbai  Und  M  x  n<B  anKenommen. 

•")  Nach:  EicHlEH,  A.  W,  Jahrbuch  des  Königlichen  Botanitdim  Oarlens  und  des  bobmirdier  Muleums  zu  Berlin. 
Bd.  I.    Bulin  1881.    S.  168. 

■")  Nach  ebendif.,  S  167. 

"■]  Üticr  Herbarien  lldic  Nlheres  In:  KREtrrzEB,  K.  J.  Du  Hetbar.  Anveiiuns  lun  Sammeln,  TTOCknen  mid 
AufbUrthren  der  Qevlcfare  atw.    Wien  iBOi. 
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Die  dem  Herbarium  nicht  angehörigen  Sammlur^en  eines  botanitchen  In-  3m- 
ftituts  werden  in  befonderen  Räumen  aufbewahrt  Zur  Aufnahme  der  Samm-  sunmiun^. 
lungsgegenttände  dienen,  je  nach  ihrer  Natur,  teils  aufrechte  GlasTchränke,  teils 
niedrige  Schaukaften  nach  Art  derjenigen,  wie  fie  die  Juweliere  haben.  Für  die 
Hölzer  dienen  offene  Fachgeftelle,  für  einige  befondere  Gegenftände  auch  befondere 
Einrichtungen.  Bezüglich  der  einfchlägigen  Einzelheiten  fei  auf  Heft  4  des  vor- 
liegenden Halbbandes  {Abfchn.  4,  A,  Kap.  5:  Mufeen  für  Natur-  und  Völker- 
kunde) verwiefen  und  an  diefer  Stelle  nur  noch  bemerkt,  daß  kein  Schrank  ufw. 
höher  als  2,40»  (einfchL  Oefims)  fein  darf,  wenn  man  alle  Gegenftände  bequem 
fehen  will. 

Die  Sammlungen  eines  botanifchen  Inftituts  haben  in  manchen  Fällen  eine 
folche  Ausdehnung,  daß  fie  den  Charakter  von  Mufeen  annehmen.  Alsdann  be- 
anfpruchen  fie  in  dem  betreffenden  Gebäude  den  bei  weitem  größten  Teil  der 
Räume,  fo  daß  es  fich  eigentlich  nur  als  .,l>otaniIches  Muleum  mit  einigen  Lehr- 
und  Arbeitsräumen "  darftellt  In  den  noch  vorzuführenden  Beifpieten  find  auch 
Anisen  diefer  Art  aufgenommen. 

In  einigen  wenigen  Fällen  {z.  B.  in  Berlin)  find  die  Sammlungen  von  den 
Unterrichtsräumen  ganz  getrennt,  fo  daß  erftere  als  in  einem  befonderen  Gebäude 
untergebrachtes  »Botanitches  Mufeum"  beffehen. 

Nicht  feiten  ift  am  botanitchen  Inftitut  noch  eine  befondere  Lehr-  oder 
Unterrichtsfammlung  vorhanden,  insbetondere  in  feinem  pflanzenphytiolc^fchen 
Teile.  Eine  folche  ift  in  tunlichfter  Nähe  des  Hörfaales  (fiehe  Art.  330,  S.  407) 
anzuordnen;  fie  enthält  hauptfächlich  die  für  die  Vorlefungen  notwendigen  Prä- 
parate, Wandtafeln,  andere  Abbildungen  und  Demonftrationsobjekte  ufw.  Die 
Unterrichtsfammlung  hat  dann  einen  ungewöhnlich  großen  Umfang,  wenn,  wie 
eben  erwähnt  wurde,  die  übrigen  Sammlungen  in  einem  befonderen  Gebäude 
fidi  befinden. 

In  der  Gefamtanlage  und  Planbildung  der  beftehenden  botanifchen  Inftitute  q^[J^^^ 
zeigt  rieh  eine  ziemlich  große  Mannigfaltigkeit  Zum  Teile  mögen  örtliche  Ver- 
hältniffe,  zum  Teile  aber  auch  die  Sonderanfchauungen  des  betreffenden  Inftituls- 
vorftandes,  welcher  das  Bauprogramm  aufgeftellt  hat,  hierzu  beigetragen  haben. 
Im  übrigen  entTprechen  die  meiften  beftehenden  botanifchen  Inftitute  (z.  B.  Königs- 
berg, Marburg,  Kiel,  Breslau,  Göttingen,  Freiburg,  Heidelberg  ufw.)  dem  heutigen 
Standpunkte  der  Forfchung  auf  dem  Gebiete  der  Pflanzenphyfiologie  nur  unvoll- 
kommen. Sie  können  deshalb  nur  dann  als  Anhaltspunkt  für  Neubauten  fraglicher 
Art  dienen,  wenn  für  die  Pflanzenphyfiologie  ein  befonderes  Inftitut  befteht  oder 
ertiaut  werden  foll;  dies  wird  fich  indes  nur  für  ganz  große  Hochfchulen  (z.  B. 
Berlin)  empfehlen. 

Die  meiften  ausgeführten  botanifchen  Inftitute  ftimmen  darin  überein,  daß 
fie  eine  zweigefchoffige,  bezw.  eine  Anlage  bilden,  welche,  außer  dem  Keller- 
oder Sockelgetchoß,  aus  Erd-  und  Obergefchoß  befteht  Der,  bezw.  die  Hörfäle, 
die  Arbeitsräume  für  die  Studierenden  und  die  Unterrichtsfammlung  liegen  am 
zweckmäßigften  im  Erdgefchoß,  während  man  das  große  Herbarium  und  andere 
Sammlungen  im  Obergefchoß  unterbringt  In  letzterem  tiefindet  fich  in  der  Regel 
auch  die  Wohnung  des  Direktors  {mH  befonderem  Zugang  von  außen  und  be- 
fonderer  Treppe);  nur  ausnahmsweife  und  nicht  gerade  zum  Vorteil  der  Gefamt- 
anlage ift  diefe  Wohnung  in  das  Erdgefchoß  verlegt  worden. 

Im  Keller-,  bezw.  Sockelgetchoß  werden  Kellerräume  für  gewiffe  Pflanzen 
(Wurzelgewächle  ufw.),  der  Raum  für  konftanfe  Temperatur,  Werkftätten,  Heiz- 
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und  Vorratsräume,  Dienttwohnungen  für  den  Diener  und  andere  Unterbeamte  utw. 
angeordnet 

Ungeachtet  der  nicht  geringen  Mannigfaltigkeit  in  der  Grundrißanl^e  der 
bettehenden  botanilchen  Inftitute  laffen  [ich  doch  vier  ziemlich  fcharf  voneinanda- 
gefonderte  Typen  unterfcheiden. 

Der  erfte  Typus  entfteht  durch  einfache  Aneinanderreihung  der  im  Erdge- 
fchoß  erforderlichen  Räume,  wodurch  in  der  Rege!  eine  ziemlich  langgeftreckte 
Anlage  enttteht  Die  Aneinanderreihung  gefchieht  felbftredend  nach  Maßgabe  des 
Bedürfnitfes,  jedoch  ohne  einen  Flurgang;  eine  Kommunikation  innerhalb  des  Ge- 
bäudes betteht  nicht;  die  Zugänglichkeit  der  einzelnen  Räume  wird  durch  eine 
größere  Zahl  von  Hauseingängen  und  damit  verbundenen  Fluren  erzielt 

In  letzterem  Umftande  liegt  auch  das  Mißliche  einer  folchen  Grundriß- 
anordnung;  der  Mangel  eines  im  Inneren  des  Gebäudes  gelegenen  Flurganges 


Botanirches  InHitut  der  Univerfität  : 
Arch.;  Kerltr. 


Heidelberg«»). 


erfchwert  den  Verkehr  darin.  Man  Tollte  deshalb  dielen  Typus  nur  dann  zur  An- 
wendung bringen,  wenn  örtliche  Verhältnirfe  dazu  zwingen. 

Als  Beifpiel  diene  das  botanifche  Inititut  zu  Heidelberg  {Fig.  346  u.  347*"), 
welches,  unter  Benutzung  zweier  Überrefte  der  alten,  jetzt  niedergelegten  Pflanzen- 
hausanlage  des  verlaifenen  botanilchen  Gartens,  von  /(erler  erbaut  wurde. 

Die  langgeftreckte  Grundrißfonn  dieres  zweigefchofrigen  Baues  ergab  Tich  aus  dem  eben- 
erwähnten  Umftande,  daß  die  an  feinen  Enden  gelegenen  Flügelbauten  dem  früher  an  (liefer 
Stelle  befindhchen  Pflanzenhaufe  entflammen  und  ftehen  bleiben  follten.  Wenn  auch  hierdurcfa 
für  die  Planbildung  die  eben  angedeuteten  Nachteile  entftanden,  fo  ift  andererfeits  daraus  der  Vor- 
teil erwachfen,  daß  eine  große  Anzahl  nach  Norden  gelegener  Fenfter  zur  Aufftellung  der  Mikro- 
fkopiertifche  gewonnen  wurde. 

Das  Erdgefchoß  enthält  die  aus  dem  Qrundriß  in  Fig.  347  erfichtlichen  Unterrichts-  und 
Sammlungsräume.  Im  großen  Hörfaal  find  längs  der  Nordfenfter  Mikrofkopiertifche  aufgefidll; 
an  der  Südfeile  ift  ein  kleines  Pflanzenhaus  angebaut    In  der  Mauer  zwifchen  diefera  Hörraal  und 


n  Heim  t  Baur«t  Krrltr  In  Kirlsruhc  fTeundlldift  mitgdcilttn  OrigiiuüpUiiai. 
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dem  örtlich  daran rtoßen den  Rauctie  für  phy[iologirche  VerFuche  befindet  fich  eine  Nifche  für 
während  der  Vorlerungen  vorzunehmende  Verfuche. 

Im  Obergekhoß  (Fig.  346)  find  nach  Norden  3  Mikrofkopierräle,  nach  Sfiden  ein  weiteres 
Arbeitszimmer  und  das  Zimmer  des  Direktors  gelegen;  den  übrigen  Teil  diefes  Stockwerkes  nimmt 
die  Direktorwohnung,  durch  eine  befondere  Treppe  zugänglich,  ein. 

Das  zur  Technifchen  Hochfchule  zu  Karlsruhe  gehörige  botanifche  Inftitut 
hat  i8g5— gy  nach  den  Plänen  Darm'%  einen  Neubau  erhalten,  der  in  gewitfem 
Sinne  auch  unter  den  Typus  I  einzureihen  ilt.  Da  indes  die  Lehrfammlungen  und 
der  für  100  Zuhörer  bettimmte  Hörfaal  famt  Vorbereitungszimmer  und  Kleider- 
ablage in  einem  anderen  älteren  Gebäude  (Qartengebäude)  gelegen  tind,  fo  ftellt 
diefes  Inftitut  keinen  einheitlichen  Bau  dar,  und  es  wird  davon  abgetehen,  feinen 

Fig.  348. 


Mikrofkopierfaal  im  botanifchen  Inftitut  der  Technifchen  Hochfchule  zu  Karlsruhe'*'). 

Grundriß  hier  mitzuteilen;  es  fei  für  diefen  und  die  zugehörige  Befchreibung  auf 
die  unten  genannte  Schrift'*^)  verwieCen. 

An  diefer  Stelle  fei  nur  in  Fig.  348»*')  die  Innenanficht  des  großen  Mikro- 
fkopiertaales  wiedergegeben. 

Diefer  ift  16,ooni  lang  und  ca.  8,ooi"  tief  und  befitzt  7  hohe,  1,»™  breite,  durch  fchmale 
Pfeiler  getrennte  Nordfenfter,  die  als  amerikanifche  Schiebefenfler  ausgeführl  find  und  deren  untere 
Hälfte  jeweils  aus  einer  einzigen  Scheibe  befteht.  Als  baulich  fefte  Einrichtungen  befinden  fich  darin 
nur  1  Dampfabzug  aus  Qlas  und  Eifen  auf  Steintifch  und  mit  Ausguß  an  der  weftlichen  Wand,  ein 
des^eichen  mit  feitlichem  Steintifch  an  der  füdlichen  Wand,  ein  SiMxl.w»  großer  l-aboratoriums- 
tifch  mit  zwei  feitlichen  Ausgüffen  und  ein  Ausguß  neben  der  Tür  an  der  öftlichen  Wand.    Für 

w)  Die  OroBhtnogDdK  Technitdic  Hochtcbule  Kvlirube.  reritchrift  iv  Einvdbung  der  Neobiuhm  im  Mil  1899. 
S.  71 :  Da  botiDildic  Initjtut 

•■)  Nwb  dxndat.,  S.  79. 
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Inftitut  für  Boden-  und  Pflanzenlehre  an  der  fandwirtfchaftlichen  Akademie 
zu  Poppeisdorf. 
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die  Praktikanten  find  7  Arbeitslifche,  jeder  zu  3  (im  Notfall  auch  5)  Art>«tsplätzen  aufgeftdlf,  die 
t>eiden  Ecktifche  parallel  und  die  anderen  Tenkrecht  zur  Fenfterwand.  Diefe  Tifche  find  nach  dem 
Wbiimann'tcheti  Verfahren  mit  Anilinfchwarz  echt  fchwarz  gefärbt  und  mit  Leinöl  eingerieben. 
An  denrelben  [tehen  fchwere  eichene  Drehltühle.  Oasleitungen  mit  den  erforderlichen  Beleuchtungs- 
körpern und  SchJauchanfätzen  find  in  genügender  Zahl  vorhanden.  Zu  Demonftrationszeichnungen 
während  des  Praktikums  dienen  zwei  fchwarae  Wandtafeln  aus  Holz  und  ein  großes  Zeichengeftell 
mit  einer  l,so=>  breiten  Papierrolle'"). 

Bei  Anlagen  nach  dem  zweiten  und  dritten  Typus  durchzieht  das  Gebäude 
der  Länge  nach  ein  Mittelgang,  von  dem  aus  die  zu  leinen  beiden  Seiten 
gelegenen  Inftitutsräume  zugänglich  find.  Wenn  auch  für  andere  Lehranftalten 
im  vorhergehenden  und  im  vorliegenden  Hefte  diefes  „Handbuches"  die  Anlage 
eines  derartigen  mittleren  Flurganges  als  nicht  empfehlenswert  bezeichnet  werden 
mußte,  Ig  läßt  fich  bei  den  in  Rede  ftehenden  Inftitutsbauten  kaum  ein  Einwand 
dagegen  erheben.  Die  Zahl  der  in  einem  tolchen  Gebäude  verkehrenden  Zu- 
hörer ift  [tets  eine  geringe  und  die  Zeit^  welche  [ie  darin  zubringen,  eine  ver- 
hältnismäßig kurze;  die  Nachteile  eines  Mittelganges  werden  infolgedetten  wenig 
oder  gar  nicht  fühlbar,  vorausgeietzt  daß  er  nicht  zu  fchmal  (nicht  unter  2,26'") 
ift  und  die  daranftoßenden  Räume  ausreichend  gelüftet  find. 

Typus  II  und  III  unterfcheiden  fich  durch  die  U^e  des  Hörfaales,  bezw. 
wenn  deren  zwei  vorhanden  lind,  des  großen  Hörfaales.  Die  Tiefenabmeflung 
{in  der  Regel  auch  die  Höhenabmetfung)  des  letzteren  ift  meift  derart,  daß  lie  die 
Tiefe  der  übrigen  Räume  beträchtlich  überfteigt;  um  nun  erftere  erreichen  zu 
können,  verlegt  man  beim  Typus  H  diefen  Hörlaal  an  eine  Stimfeite  des  Ge- 
bäudes, bezw.  an  eine  Ecke. 

Ganz  ausgeprägt  zeigt  diefen  Typus  das  189Q-1901   erbaute  Inftitut  für    ^^^340. 
Boden-  und  Pflanzenlehre  an  der  landwirtfchaftlichen  Akademie  zu  Poppeisdorf  phynoiosifdits 
(Fig-  349  bis  351);  der  große  Hörfaal  nimmt  dort  die  eine  Hälfte  der  Grundriß-      '""""* 
fläche  ein  und  ift  an  der  Rückfeite  des  Gebäudes  gelegen.  Poppftsdorf. 

Er  befindet  fich  im  Obeigefchoß  (Fig.  351),  wodurch  es  möglich  war,  ihm  eine  größere 
Höhe  zu  geben.  Diefes  Stockwerk  enthält  (iberdies  das  Vorbereitungszimmer,  die  Kleiderablage, 
die  größere  Affiftentenwohnung  und  den  Raum  für  bakteriologifche  Inftrumente;  eine  kleinere 
Affiftentenwohnung  ift  im  Dachgefchoß  (über  dem  mittleren  Teil  des  Hörfaales)  untergebracht. 
Die  im  Erdgefchoß  vorhandenen  Räumlichkeiten,  ebenfo  das  an  die  Rückfeite  angebaute  Gewächs- 
haus find  aus  Fig.  350  zu  entnehmen.  Im  Kellergefchoß  find  vorgefelien:  die  Dunkelkammer,  ein 
zweiter  Feuerraum,  ein  Raum  für  Unterfuchungen,  der  Präparierraum,  die  Dienerwohnung,  der 
Heiz-  und  Kohlenraum  und  Vorratsgelaffe. 

Die  Decken  find  zum  größeren  Teile  Balken-  und  /Qeine'iche  Decken;  einige  wenige  Räume 
find  fiberwölbt.  Zur  kalten  Jahreszeit  gefchieht  die  Erwännung  mittels  einer  Niederdruckdampf- 
heizung; fünft  find  die  erforderlichen  Gas-,  cleHrifchen,  Waffer-  und  Entwäfferungsleitungen  vor- 
handen. 

Die  Stockwerkshöhen  (von  und  bis  Fußbodenoberkante)  betr^en  im  Kellergefchoß  2,80,  im 
Erd-  und  im  Obeigefchoß  je  4,ö";  der  Hörfaal  hat  6,08™  Höhe.  Die  überbaute  Grundfläche  be- 
ziffert fich  mit  424  41°  uii(j  der  umbaute  Raum  mit  4882  cbm. 

Der  Mikrofkopiertaal  für  Anfänger  und  die  Sammlungen  befinden  lieh  im 
alten  Nebengebäude  der  Akademie.  —  Diefer  Inftitutsbau  hat  in  Nordamerika  be- 
reits mehrere  Male  als  Vorbild  gedient. 

Das  botanifche  Inftitut  der  Univeti'ität  zu  Glasgow  (Arch.:  Scott  &  Burnet)    Bou^iidi« 
(F'g-  352  u.  353''")  zeigt  eine  verwandte  Grundrißanlage.  imtito« 

Wie  aus  dem  Grundriß  des  Erdgefchoffes  in  Fig.  353  hervorgeht,  führt  der  Haupteingang  in  *" 

die  6,i9>"  hohe  Hau,  um  welche  herum  der  Hörfaal  (JLedure  theater)  und  der  Sammlungs-  und  der         "e™- 
Herbariumsraum  {Mufeam  und  Herbarium),  fowie  die  Arbeitszimmer  des  Profeffors  und  des  Affi- 
ftenten   angeordnet    find.     Der  Hörfaal  ift  nach  Süden  gelt^en,    15,85»  lang,   10,91"  breit,   faßt 


■")  F*1ir.-Rq>r.  nach:  Ballder,  Bd.  7S,  S.  411. 
Handbuch  drr  Archllelittit.    IV.  e,  b.   (1.  Aufl.) 
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213  Zuhörer  und  betitzt  eine  ftark  vorgebaute  Fenftemifehe  zur  Aufftellung  von  Pflanzen;  fie  fleht 
mit  dem  auf  dem  Dache  befindhchen  Gewächshaus  in  Verbindung.  Im  Sammlungsraum  find  zvä 
Oalerien,  und  im  Herbarium  ift  eine  lolche  vorhanden.  Über  den  Zimmern  des  Profeffore  und  des 
Affiftenten  ift  ein  Zwirchengeichod  mit  den  Wohnräumen  des  letzteren  eingelchallel. 

Der  Hörraal  reicht  in  das  Oberge[choß  hinein;  im  übrigen  hat  das  letztere  das  Laboratoriuni 
für  Anfänger,  worin  loo  Studenten  gleichzeitig  artieiten  können,  und  dasjenige  für  Vorgerchrittenere 
aufgenommen  "'). 

Fig-  352- 


Bolanifches  Inftitut  der  Univerlität  zu  Glasgow'"). 


:  Satt  6-  Bar/ul. 


Im  botanilchen  Inftitut  zu  Königsberg  i.  P.  (Fig.  354  u.  355),  welches 
1879—80  von  fie/fe  erbaut  wurde,  liegen  beide  Hörfäle  an  der  wefflichen  Stim- 
leite  des  Erdgefchoffes. 

Der  große  Hörfaal  ift  von  Norden  aus  Iwleuchtel,  an  welcher  Seife  fich  auch  ein  haitiacht- 
eckiger Vorbau  befindet,  der  wohl  zum  Aufttellen  von  Mikrofkopiertifchen  dienen  dürfte. 

Außer  den  Iwiden  Hörfälen  enthält  das  ErdgelchoR  zwei  Arbeitszimmer  für  den  Direktor 
und  die  Dienftwohnung  des  letzteren;  das  Obergefchoß  wird  von  der  Bibliothek,  den  Sammlungen 
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Botanifcties  InftJtul  der  Univerfität  zu  Königsberg. 


und  den  Laboratorien  eingenommen.  Die 
Arbeitsräume  der  Studierenden  über  die 
Woimung  des  Direktors  zu  legen,  kann  niclit 
als  iweckmäßig  bezeichnet  werden. 

Im  Kellergefchoß  lind  die  Wohnung 
des  Dieners,  zwei  Keller  für  Wurzelgewächfe 
und  Keller  für  Wirtfchaftszwecke  gelegen. 

Die  Stockwerkshöhe  beträgt  im  Keller- 
gelchoß  3,30  m,  im  Erd-  und  Obergefclioß 
je  4,saDi.  Das  Gebäude  irt  in  Ziegeln  aus- 
geführt; die  Fairaden  find  in  Backlteinroh- 
bau,  mit  Formfteinen,  gehalfen;  die  Dach- 
deckung  ilt  in  englifchein  Schieter  auf 
Schalung  hergeriellt.  Die  Baukorten  iiaben 
125000  Mark  betragen,  was  bei  690 q» 
ütierbauter  QrundFUche  307,»  Mark  für  1  qm 
gibt. 

Beim  Typus  IH  wird  der  große 
Hörfaal  an  die  rückwärtige  Front 
in  die  Hauptachfe  des  Gebäudes 
gelegt;  dafelbtf  fpringt  er  ritalitartig 
vor.  Darüber  {im  Obergefchoß)  wird 
in  der  Regel  der  Hauptraum  des 
Herbariums  angeordnet.  Es  ilt  ganz 
gerechtfertigt,  die  geiftige  Bedeutung 
des  Hörfaales  in  folcher  Weife  her- 
vorzuheben und  zu  betonen. 

Zu  diefem  Orundrißtypus  ge- 
hört das  botanifche  Inftitut  der  Uni- 


verfität zu  Leipzig  (Fig.  356**'),  welches  nach  MäUer's  Plänen  erbaut  worden  ift 

Das  Oebäude  betteht  aus  Sockel-,  Erd-  und  Obergefchoß.    Im  Sockelgefchoß  befinden  fich 

WerkfläUen  und  Vorratsräume,  fowie  die  Wohnung  des  Mechanikers  und  Hausmanns;  nach  Norden  ift 


8otaiiifche$   Inftitut  der  Univerfität  zu  Leipzig. 
Erdgefcbofi"*). 

Arch.:   MaUtr. 

•")  Ntdi :  Ldpils  imd  [dnc  Bauten.    Ldpzig  iS»i.    S.  i9i- 
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ein  Erdhaus  für  phyfiologifche  Unterfuctiungen  angebaut.  Das  Erdgefdioß  enthält  die  aus  Fig.  356 
erÜchtlichen  Räume;  der  150  Zuhörer  faffende  Hörraal  reicht  durch  zwei  Stockwerke  hindurch  und 
wird  durch  hohes  Seilenlicht,  fowie  durch  Deckenliciit  erhellt.  Im  Obergcfchoß  find  Herbarien 
und  die  Wohnung  des  Direktors  untergebracht. 

Auch  die  Grundrißanlage  des  botanüchen  Inftituts  zu  Kiel  (Fig.  357  u.  358) 
enUpricht  im  allgemeinen  diefem  Typus. 

An  die  Stelle  eines  durch  gebenden  mittleren  Flurganges  ift  hier  zweckmäßigerwdie  ein 
größerer  Vorraum  getreten,  der  hauptfächlich  durch  ein  Deckenlicht  erhellt  wird.  Wie  im  Erd- 
gelchoß  der  HÖrfaal,  die  Laboratorien  und  fonftigen  Arbeitsräume,  die  Unterrichtsfammlung  und 
das  Zimmer  des  Aftiftenten,  im  Obergefchoß  Sammlungsräume  und  die  Wohnung  des  Direktors 
untergebracht  find,  ift  aus  Fig.  357  u.  358  zu  erlehen;  im  Kellergefchoß  befinden  fich  zwei 
Pflanzenkeller,  ein  Raum  für  Glaslachen,  die  Wohnung  des  Inftitutsdieners,  Wafchküche  und  Wirt- 
fchaftskeller;  das  Helioftatenzimmer  ift  im  Dachgefchoß,  über  dem  Haupttreppen  häufe,  gelegen. 

Die  Oefchoßhöhen  betragen  (von  Fußboden  zu  Fußlroden  gemef fen)  im  Kellergefchoß  3,oii "", 
im  Erdgefchoß  4,«"  und  im  Obergefchoß  4,M".  Im  Erdgefchoß  macht  der  Hörfaal  eine  Aus- 
nahme, indem  er  um  l,«""  mehr  Hölie  als  die  übrigen  Räume  diefes  Stockwerkes  erhalten  hat; 
infolgedeffen  liegt  der  Fußboden  des  darüber  befindlichen  Herbariumsraumes  gleichfalls  um  Liw» 
höher  als  die  anda^n  Räumlichkeiten  des  Obergefchoffes,  und  es  ift  eine  befondere  kleine  Treppe 
vorhanden,  auf  der  man  vom  Vorräume  nach  dem  Herbarium  gelangt  In  letzterem  ift  keine 
Decke  angrordnet,  fondern  die  Konftruktion  des  ziemlich  flachen  Pultdaches  fichtbar  gelaffen. 

Fig.  357-  •  '  F'g-  358. 


Botanifches  Inftitut  der  Univerfität  : 


Das  Königlich  Botanifche  Muteum  in  Berlin,  welches  diefe  Bezeichnung  er[t 
1879  erhielt  und  gleichfalls  nach  dem  in  Rede  Itehenden  Typus  angelegt  ilt,  ift 
eigentlich  nur  ein  Sammlungsgebäude  mit  einem  Hörfaal  und  einigen  Arbeits- 
zimmern; es  wurde  1878—80  nach  Zaftron^s  Entwürfen  in  der  Südweftecke  des 
botanilchen  Gartens  errichtet 

Diefes  Gebäude  (Fig.  34g  u.  asg"")  ift  im  wefenflichen  bloß  zur  Aufnahme  der  botanifchen 
Sammlungen  der  Berliner  Univerfität  beffimmt,  dient  alfo  nicht  gleichzeitig  als  Inftitut  für  anato- 
mifche  und  phyriologifche  Arbeiten,  für  welche  in  anderer  Weite  geforgt  ift.  Die  Vorderfront  des 
Gebäudes  ift  nahezu  nach  Süden  gerichtet;  es  bedeckt  eine  Grundfläche  von  rund  850 1";  feine 
Länge  beträgt  50,00",  [eine  Tiefe  im  Mittelbau  26,00"'  und  feine  Höhe  bis  zum  Dachfußboden 
19,00™,  während  die  Flügelbauten  eine  Tiefe  von  18,00"  bei  einer  Höhe  von  16,50"  haben.  Es 
find  Sockeigefchoß,  Erdgefchoß  und  zwei  Obergelchofte  vorhanden. 

Das  Kellergefchoß  enthält  5  Heizkammem  für  die  Feuerluftheizung,  i  Kohienkeller, 
I  Pförtner-  und  1  Packzimmer,  fowie  2  kleine  Wohnungen  für  Unterbeamte.  Die  Raumanordnung 
im  Erdgefchoß  zeigt  Fig,  359;  die  7  Arbeitszimmer  find  für  Beamte  imd  Fremde  beftimmt;  in  den 
beiden  fog,  Inferendenzimmem  finden  die  einzuordnenden  Pflanzen  Platz.    Die  fämtiichen  Räume 
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des  I,  Obergefehotres  (Fig.  34g)  find 
zur  Aufnahme  des  Herbariums  be- 
rtimmt.  Das  U.  Obergefchofl,  wo- 
rin ficli  das  eigentliche  Mufeum 
(die  Sammlung  der  Früchte,  Höl- 
zer, Spiritus  fachen  ufw.)  tiefindet, 
hat  die  gleichen  Räume  wie  das 
I.  Olwrgefchoß;  nur  find  die  bei- 
den Säle  im  Mittelbau  hSher  und 
mit  Galerien  verfehen ,  welche 
durch  je  2  Wendeltreppen  zugäng- 
lich find;  die  iKiden  Eckzimmer 
an  der  Hinterfront  dienen  als 
Arbeits-,  alle  übrigen  als  Samm- 
lungsräume. 

Die  Aufrtellungsweife  der 
Herbartchränkc  und  deren  Ein- 
richtung wurde  bereits  in  Art.  333 
(S.  411)  befchrieben.  Die  Haupt- 
treppe wird  durch  ein  großes 
Deckenlicht  erhellt.  Die  Faffaden 
find  mit  Blendfteinen  in  verfchie- 
denen  Farbentönen  unter  Anwen- 
dung von  Temikotten  und  Form- 
fteinen  bekleidet,  die  Konfolen  am 
Haupteingang  von  Sandftein,  die  Freitreppen  und  der  Sockel  des  Gebäudes  aus  Granit  hergeftellt; 
das  Dach  ift  mit  Zinkwellblech  auf  Schalung  eingedeckt. 

Sämtliche  Decken  find  maffiv,  aus  poröfen  Steinen  zwifchen  eifemen  I-Trägem,  eingewölbt. 
Die  Fußböden  find  in  allen  3  Gefchoffen  aus  Gipseftrich  hergeftellt  und  mit  Linoleum  belegt;  nur 
der  Hörfaal  und  das  anftoßende  Vorbereitungszimmer  haben  Holzfußböden,  die  Eingänge  und  der 
Flurgang  im  Erdgefchoß  glafierte,  gemufterte  Klinker  erhalten.  Die  Haupttreppe  ift  aus  Gußeifen 
mit  Marmorbelag,  die  Nebentreppe  aus  Granitftufen  hergeftellt.  In  den  verfchiedenen  Gefchoffen 
find  6  mit  der  Wafferieitung  in  Verbindung  flehende  Feuerliähne  angebracht.  Zur  Erwärmung  des 
Gebäudes  dient  eine  Feuerluftheizung. 

Die  Baukoften  waren  mit  324000  Mark,  d.  i.  386  Mark  für  l«",  die  Kolten  des  Inventars 
mit  98000  Mark  veranfchlagt. 

Der  vierte  Typus  der  Orundrißanlage  kennzeichnet  fich  im  wefentlichen  da- 
durch, daß  man  den  Hörraal,  um  einerfeits  die  für  ihn  erforderiichen  und  von  den 
anderen  Räumen  abweichenden  Abmeftungen  zu  erreichen,  andererfeits  die  not- 
wendige zweifeitige  Beleuchtung  zu  erzielen,  in  einen  beronderen  Anbau,  bezw- 
einen  befonderen  Gebäudeflügel  verlegt. 

Hg.  361. 


Botanifches  Mufeum  zu   Berlin. 

ErdgefchoB  (tidic  Fig.  345,  S.  4»**^. 

Arch.:  Zaflnw. 


Fig.  360. 


Botanifches  Inftitut  der  Univerfität  zu  Marburg. 
Arch.:  Sthäfir. 
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Fig.  362- 


Als  erttes  hier  einfchlägiges  Beilpiel  diene  das  botanifche  Inltitut  der  Uni- 
verfität  Marburg  (Fig.  360  u.  361),  welches  nach  Sckäfer'%  Plänen  1873—77  aus- 
geführt worden  ift;  es  enthält  keine  Dienftwohnung  für  den  Direktor;  der  Hörfaal 
mit  63  Sitzplätzen  (83 1») 
befindet  [ich  in  einem  be- 
[onderen  Anbau. 

Die  beiden  vorrtehenden 
Orundrirfe  zeigen  die  Raumver- 
teilung im  Erd-  und  Oberge- 
fchoß.  Das  Hauptgebäude  (260<)'>' 
überbaute  Grundfläche)  ift  un- 
terkellert; der  Anbau  (95  1™ 
übeiiiaute  Grundfläche)  hat  nur 
einen  Luftkeller,  Die  Stockwerks- 
höhe beträgt  im  Erdgefchoß 
4,co  ",  im  Obergefchoß  3,»  « 
und  im  Kör(aalanbau4,Mi'o.  Die 
JMaueni  find  aus  Ziegeln  hei^:e- 
rtellt  und  die  Faffaden,  für  wel- 
che die  gotifchen  Bauformen  ge- 
wählt wurden,  mit  weißen  Sand- 

fteinquadem  verkleidet;  die 
Dachdeckung  ift   in    deutfchem 
Schiefer  auf  Schalung  ausgeführt. 

Die  Baukoften  haben 
56360  Mark  oder  für  li™  über- 
bauter Grundfläche  im  Haupl- 
bau  155^  Mark  betragen. 

Eine  Anlage,  bei  wel- 
cher der  Hörfaal  in  einem 
Flügelbau  des  Inftituts  an-' 
geordnet  wurde,  ilt  das  zu 
Beginn  der  achtziger  Jahre"" 
von  Eggert  erbaute  Lehr- 
gebäude des  botanitchen 
Inftituts  zu  Straßburg  (Fig. 
362  bis  365"')- 

Sowohl  für  den  großen 
Hörfaal,  als  auch  für  einige  Ar- 
beitsräume wurde  Nord-  und 
SOdlicht  verlangt;  deshalb  wur- 
den diefe  Säle  in  einem  von  Weft 
nach  Oft  gerichteten  Flügelbau 
angeordnet,  in  welchem  fie  durch 
die  ganze  Gebäudetiefe  hin- 
durchreichen. Infolgedeffen  er- 
hielt das  Gebäude  die  L-Form 
mit  etwa  41,öo  ^  Unge  der  Haupt- 
front und  35,00  ra  der  Seitenfront 
bei  13,00  f,  bezw.  14,oo  n,  Tiefe 
der  flügelbauten.  Es  befteht  aus 
n  3,io™hohen  Sockelgefchoß, 


Botanifches  Inflituf  der  Univertität  zu  Straßbui^'"), 
Arch.:  Eggtri. 


welches  für  die  Wohnung  des  Inflifutsdieners  und  des  Pförlners  für  den  botanifchen  Garten,  fowie 
für  Werkftätten,  Raum  für  konftante  Temperatur  ufw.  ausgenutzt  werden  konnte,  aus  einem  i,«» 


"«)  Fükf.-Rcpr.  nach:  Zeiltdir.  f.  B>u».  1887,  E 
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Fig.  367- 


hohen  Erdgefchoß  und  einem  B,«i"  hohen  Obergefchoß    Die  Verteilung  da  It&ume  in  den  beiden 
letztgenannten  Stockwerken  ift  aus  Fig.  36a  u.  363  zu  erlehen 

An  der  Weftfront  liegen  zwei  Haupteingänge,  wovon  der  eine  zu  den  Inriitutsraumen  der 
andere  zur  >»'ohnung  des  Direktors  führt;  an  der  Oftfeite  ift  femer  ein  Nebenausgang  angeordnet 
mittels  deflen  das  Gebäude  mll  dem  botanifchen  Oarten  in  unmittelbare  Verbindung  gefetzt  ift 
Der  große  und  der  kleine  Hör- 

faal  (erfterer  für  100,  letzterer  für  Fig  366 

20  Zuhörer)  haben  ihren  Ratz 
im  Erdgefchoß  gefunden,  weil 
[ie  von  zahlreichen  Zuhörern 
befucht  werden,  welche  fich  an 
den  lonftigen  Arbeiten  des  [n- 
Itituts  nicht  beieiligen.  Die  Ar- 
bdtsräume  dagegen,  in  denen 
eine  kleinere  Zahl  von  Prakti- 
kanten unter  der  Leitung  des 
Direktors  und  des  Airiltenten 
während  des  ganzen  Tages  ihre 
Übungen  und  Unterluch ungen 
vorzunehmen  haben,  find  im 
ruhigeren  Obergefchoß  unterge- 
bracht. 

Für  den  großen  Hörfaal 
würde  die  Höhe  des  Erdgefchof- 
fes  von  4,6S  "  nicht  genügt  ha- 
ben, das  erforderliche  Anfteigen 
des  Oeltühls  zu  erreichen,  wes- 
halb der  Fußboden  im  vorderen 
Teile,  wo  der  Demonftrations- 
tifch  aufgeftellt  ift,  um  70 '" 
gegen  die  fonftige  Fußböden- 
höhe  verlieft  gelegt  ift  (Fig. 
364);  neben  jenem  Tifch  find 
Mikrorkopiertifche  aufgeftelll,  an 
welche  die  Zuhörer  häufig  heran- 
zutreten haben,  um  die  in  Mi- 
krofkopen  vorgezeigten  Oegen- 
ftände  zu  betrachten.  An  der 
Rückwand  des  Saales  ift  hinter 
dem  Demonftrationstifch  eine 
große,  hinauf  Ich  iebbare  Wand- 
tafel angebracht,  und  hinler  die- 
fer  ifl  die  Mauer  mit  einer 
weilen  Öffnung  durchbrochen, 
welche  wiederum  mit  weißem 
Zeugttoff  überfpannt  ift,  um  eine  - 
durchläffige  Bildfiäche  herzu- 
ftellen,  auf  welcher  mittels  eines 

im     Vorbereitungsraum     aufzu-  « t  ■  i  <  >  1  i  1  .  »        "1""        « a 

ftellenden  Skioptikons  mikrofko-  n-)-t'  ■  ■!■*•  ■ 

pifche  O^nftände  in   großem    pflanzenphyfiologifches  Inftitut  der  Univerfität  ; 

Lichlbilde     vorgeführt     werden  ^^^  ,  ^^^^^^ 

können  (Fig.  365). 

Im  Zimmer  für  den  Helioflaten  wird  der  letztere  auf  der  Brüftung  eines  vorgebauten  Balkons 
aufgeftellt,  auf  den  man  hinaustreten  kann,  indem  nur  ein  kleiner  Flügel  der  fonfl  gefchloffenen 
Tür  geöffnet  zu  werden  braucht.  Das  Verfuchsgewlchshaus  Irfint  fich  in  Oeftalt  einer  Viertelkugel, 
in  der  Höhe  der  Pen fter brüftung  des  Obergefchoffes  autftehend,  an  die  Südfront  des  Gebäudes  an; 
feine  Dachfläche  ifl  mit  vielen  kleinen,  um  wagreclite  Achfen  drehbaren  Klappen  verfehen,  und 
die  Tabletten  für  die  Pflanzen  find   beweglich   hergeftellt,  fo  daß  fie  auf  wagrecht  liegenden 
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Schienen  wdt  in  das  Freie  hinau^erchoben  und  die  Pflanzen  demnach  in  beliebiger  Weife  mehr 
oder  weniger  der  unmittelbaren  Einwirkung  der  LuFt  und  des  Lichtes  ausgefetzt  werden  können. 

Das  Verfuchsgewächshaiis  wird  durch  eine  kleine  Wafferheizung  erwärmt,  während  die 
übrigen  Inftitutsräume  mit  einer  Feuerluftheizung  verfehen  find;  die  Wohnungen  haben  Öfen 
erhalten  *"}. 

Auch  in  dem  an  der  füdweltlichen  Ecke  des  botanifchen  Gartens  zu  Breslau       m* 
errichteten   [nftitutsbau  liegt   der  Hörfaal^  in   einem   gegen  Norden   gerichteten  phyffol^'iidi 
Flügel.  Diefes  nach  den  Entwürfen  Knorr's  1886-88  ausgeführte  Gebäude  ilt  zur      '""""' 
Aufnahme  des  pflanzen phyfiologifchen   Inftituts  der  Univerfifät  Breslau  und  des     Braiau. 

Fig.  368. 


Schnitt  zu  Fig.  366  u.  367. 

log.  botanifchen  Mufeums,  unter  welcher  Bezeichnung  die  vereinigten  Sammlungen 
der  Univerfität  und  des  botanifchen  Gartens  zufammengefaßt  worden  find,  be- 
Itimmt;  auch  ift  die  Wohnung  des  Oarteninfpektors  darin  untergebracht  {Fig.  366 
bis  368«*»). 

Das  in  L-Form  errichtete  Oebäude  liegt  mit  reiner  Südfeite  an  der  Kleinen  Domftraße  und 
hat  feinen  Haupteingang  vom  botanifchen  Oarten  aus,  während  ein  zweiter  Eingang  von  der  Hof- 

"■)  N»di:  ZtiUchr.  f.  B«u».  1897,  S.  585-  -  Feftichrift  lur  Einweihung  der  NeutKutei  der  Kaifer-Wilhelm»- 
Univerfilit  SIraBburg  1884.  S.  69.  -  Fentchrifl  für  die  58.  Verfammlung  deullcher  Natutforfcher  und  Aizlt.  D<e  natnr- 
wirrmrcbaftlichcn  und  mcdiziniEchen  InfÜhile  der  Univerlitlt  ulV.    StraBhurg.    &  31. 

Siehe  ancb:  EoacRT,  H.  Kaittr-Wilbelnis.Univcrriai  lu  StraBburg.  Der  Garten  des  bolanifdien  Inrtitnts.  ZeitTdir. 
f.  Bauw.  i38S,  S.  199. 

•^  Nacb:  Cenlralbt.  d.  Bauveiw.  l6»r,  S.  64  ■>.  6s 
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Fig.  36g. 


einfahrt  bloß  zur  Wohnung  des  Garten  in  fpektors  führt;  ein  dritter,  nur  untergeordneter  Zugang 
von  der  Kleinen  Domltraße  dient  den  im  Sockeige fchoH  befindlichen  Wohnungen.  Außer  letzterem 
find  noch  Erdgefchoß  und  zwei  Obcrgelchoffe  vorhanden. 

Im  Erdgefchoß  (Fig.  3(17)  find  die  für  den  botanifchen  Garten  und  Unterricht  erforderlichen 
Räume  und  die  Infpcktontohnung  gelegen;  die  Herbarienräume  dienen  gleichzeitig  als  Mikrofkopier- 
zimmer,  und  das  In  leren  denziinmer  ift  zugleich  Ar)>eitszimnier  für  den  Herbariendiener.  Das 
I.  Obergelchoß  (Fig.  366)  enthält  die  Sammlungen  des  botanifchen  Mufeums  (nach  Often)  und 
Gartens  (im  Südflügel),  fowie  einen  Hörfaal  mit  zwei  Vorbereitungszimmern;  von  letzteren  dient 
das  nördliche  zu  Wachstum sverfuch en ,  das  füdliche  für  chemifche  Verfuche.  Das  pflanz«i- 
phyfiologifche  Inftitut  nimmt  das  ganze  II.  Obergefchoß  ein.  An  der  Südfeite  des  Haufes  befindet 
tich  ein  Erker  för  Pflanzen,  an  denen  Verfuche  angeffellt  werden  follen  (Fig.  368),  und  auf  dem 
Dache  pn  Gewächshaus,  welches  mit  den  Arbeitsräumen  des  phyfiologifchen  Inftituts  durch  eine 
Wendeltreppe  unmittelbar  in  Verbindung  fteht. 

Die  Stock  Werkshöhen  betragen  (von  Fußboden  zu  Fußboden  gemeffen)  im  Sockelgefchoß 
3,00",  im  Erdgefchoß  4,10",  im  I.  Obergefchoß  4,7oni  und  im  II.  Obergefchoß  4,io«.  Um  für  den 
großen,  gegen  Norden  gelegenen  Herbarienfaal  eine  größere  Höhe  zu  gewinnen,  ift  der  Fußboden 
dafeJbft  um  90 "n  tiefer  gelegt;  der  Hörfaal,  welcher  mit  ftark  anfteigenden  Sitzreihen  eingerichtet 
ift,  reicht  durch  zwei  Stockwerke.  Unter  den  hochgelegenen 
Sitzreihen  ift  ein  ZwifchengefchoB  zur  Aufnahme  von 
Aborten  eingebaut. 

Sämtliche  Räume  befitzen  feuerfefte  Decken;  das 
flache  Dach  ift  mit  Holzzement  gedeckt.  Die  Haupttreppe 
ift  aus  Granit,  die  Nebentreppe  aus  Schmiedeeifen  herge- 
ftellt  Zur  Erwärmung  der  Unterrichts-  und  Samm!ungs- 
räume  dient  eine  Feuerluft-Heizanlage ;  die  Wohnungen  wer- 
den durch  Öfen,  das  Gewächshaus  durch  eine  Warmwaffer- 
heizung  erwärmt.  Für  das  Äußere  ift  eine  einfache  Back- 
fteinarchitcktur  mit  Fiachbogen  unter  fparfamer  Verwendung 
von  Formfleinen  gewählt,  und  zwar  find  die  Flächen  mit 
geltjen  Steinen  verblendet  und  mit  roten  Streifen,  bezw, 
Muftem  verfehen;  auch  die  Oefimfe  und  Wafferfchläge  find 
von  roten  Ziegeln  hergeftellt;  das  Hauplgefims  befitzt  in 
dem  weitausiadenden ,  flachen  Dach  mit  einfach  verzierten 
Sparrenköpfen  und  Streben  einen  wirklamen  Abfchluß. 

Die  gefamte  überbaute  Grundfläche  diefes  Haufes  be- 
trägt 724  qi',  fo  daß  fich  der  anfchlagsmäßige  Einheitspreis 
auf  3i8,H  Mark  für  li"  ftellt;  bei  einem  Inhalt  des  Ge- 
bäudes von  13  291  '^"^  belaufen  tich  die  Kollen  für  1  <•>*"' 
auf  ii,M  Mark. 

Nach  dem  Orandrißtypus  IV  ift  auch  das 
botanitche  Inftitut   der  Univerfität  zu  Würzburg  ■/«  w.  or. 

(Fig.  369*'*)  ausgeführt. 

Es  ift  aus  einem  älteren  Gebäude  durch  Auffetzen  zweier  Stockwerke  im  Jahre  1870 
und  durch  Anbau  eines  Hörfaales  im  Jahre  1885  entftanden.  Das  Erdgefchoß  enthält  neben  der 
Dienerwohnung  das  Herbarium,  welches  zugleich  Gefchäftszimmer  des  botanifchen  Gärtners  ift, 
femer  die  Kleiderablage  und  endlich  im  Anbau  den  Hörfaal,  der  noch  in  das  1.  Obergefchoß 
hmaufragt.  Letzteres  umfaßt  die  in  Fig.  36g  angegebenen  Räume,  von  denen  das  zu  Vegetations- 
verfnchen  dienende  Zimmer  mit  einer  WärmevorrichtiinE  zur  Kultur  niederer  Pilze  verfehen  ift. 
Im  II.  Obergefchoß  find  für  praktifche  Arbeiten  junger  Mediziner  und  Pharmazeuten  ein  großer 
Arbeitsfaal,  Zimmer  für  experimentelle  Unterfuchungen,  ein  Saal  für  Mikrofkopierübungen ,  ein 
Zimmer  zur  Auftwwahrung  größerer  phyfiologifcher  Apparate,  ein  kleines  Dunkelzimmer  und  das 
Arbeitszimmer  des  Affiftenten  untergebracht.  Im  Dachgefchoß  befinden  fich  2  Zimmer  zum 
Photographieren,  Zeichnerzimmer,  Spülküche  und  Sammlungsräume  für  Spiritusexemplare,  trockene 
Gegenftände  und  große  Dem onf trat ionslaf ein. 
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Zum  gleichen  Orundrißtypus  gehört  das  1887—89  nach  den  Plänen  Kortäm'% 
ausgeführte  botanitche  Inftitut  der  Univerfität  zu  Göttingen. 

Der  Grundriß  ift  im  wefentliehen  hufeifentörmig  geftaltel,  und  der  große  Hörfaal  nimmt 
den  Flügel  ein;  im  anderen  Flügel  befinden  fich  hauptßchlich  die  Sammlungen.  Das  Inftitut  be- 
fteht  aus  Keller-,  Erd-  und  Obergefchoß  mit  Stockwerkshöhen  von  bezw.  2,70,  4,so  und  i.oom;  der 
große  Hörraal  ift  5,87="  hoch. 

Der  Bau  ift  mit  Ausnahme  der  Fundamente  in  Zi^eln  ausgeführt;  im  Äußeren  haben  die 
Mauern  Rapputz  erhalten;  nur  die  Architekturteile  beftehen  aus  Sandftein.  Sämtliche  Räume  find 
überwölbt;  die  Treppe  befteht  aus  freitragenden  Sandftein ftufeni  in  den  Sammlungsräumen  ift  der 
Fußboden  aus  Oipseftrich  gebildet;  das  Dach  ifl  mit  Holzzement  eingedeckt.  Die  Heizung  ge- 
fchieht  mittels  LSnhold tcher  Regulierfüllöfen. 

Die  Baukoften  beliefen  [ich  auf  91 843  Mark,  wovon  auf  1 1""  überbauter  Orundfläche 
183,10  Mark  und  auf  1  "bm  umbauten  Raumes  14,1a  Mark  entfallen.  In  der  Baufumme  find  die 
Koften  der  inneren  Einrichtung  {20681  Mark)  mitinb^iHen '*■). 
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8.  Kapitel 
Zoologifche   Inftitute,   zool<^fche  und  biologifche   Stationen. 

Von  Dr.  Eduard  Schmitt. 

Den  Ausführangen  in  Art.  118  (S.  161)  gemäß  haben  die  mit  den  Univerfi- 
täten  verbundenen  zoologifclien  Inititute  dem  Unterriclit  und  der  witfenfcliaftlichen 
Fortchung  in  der  Zoologie  zu  dienen.  Die  letztere  auf  bettimmten  Sondergebieten 
gleichfalls  zu  fördern,  ift  Aufgabe  der  zoologifchen  und  biologifchen  Stationen, 
welche  hierdurch  in  nahe  Verwandtfchaft  zu  den  erftgedachten  zoologitchen  In- 
ttituten  treten. 

Eine  gewifte  Verwandtfchaft  mit  letzteren  haben  auch  die  zoologitchen  Gärten, 
die  Menagerien,  die  Aquarien  und  die  Terrarien,  feitdem  man  diele  Anstalten 
höheren  Zwecken  dienftbar  gemacht  hat  In  letzterer  Beziehung  wurde  ihnen  die 
Beobachtung  der  Lebensfunktionen  der  betreffenden  Tiere  und  ihre  Akklimatifierung 
zur  Aufgabe  gemacht  und  diefe  in  den  Vordergrund  geftellt.  Deffenungeachtet 
ilt  es  geeigneter,  die  Baulichkeiten  für  zoologifche  Gärten,  Menagerien  und  Aqua- 
rien in  das  4.  Heft  des  vorliegenden  Halbbandes  (Abfchn.  4:  Gebäude  für  Samm- 
lungen und  Ausftellungen)  einzureihen,  lo  daß  hier  nur  von  den  beiden  erftgedachten 
Anftalten  die  Rede  fein  wird. 

Das  erfte  zoologifche  Laboratorium  in  Deutfchland  wurde  von  Leukhardf 
gegründet. 

a)  Zoologifche  Inltitute   der  Hochfchulen. 
An  den  meilten  zoologifchen  Inftituten  dieler  Art  pflegen  außer  dem  Direktor 
oder  Leiter  der  Anftalt  (Profeffor)  noch  ein  Aftiftent  und  ein  Präparator,  wohl 
auch  Konlervator,  Kuttos  ufw.  genannt,  angeftellt  zu  fein. 

Der  Affirtent  hat  den  Direkior  bei  deffen  Unterrichts-  und  wiffenfchaf (liehen  Forfchungs- 
arbeilen,  insbeFondere  bei  den  Vorbereitungen  zu  den  Vorlelungen,  praklifchen  tllbungen  und  Ex- 
perimenten, fowie  bei  dieren  felbft  zu  unterflützen  und  im  Falle  der  Verhinderung  oder  Abwefenheit 
des  Direktors  die  Anleitung  und  Unterweifung  der  im  Inftilute  arbeitenden  Praktikanten  zu  über- 
nehmen, Towie  die  dafelbft  begonnenen  wiffenrchaftlichen  Arbeiten  fortzuführen.  Der  Präparator 
hat  nach  den  Beftimraungen  des  Direktors  die  technifche  Verwaltung  zu  führen,  insbefonderc  das 
getarnte  Invenlar,  die  Bibliothek  und  die  Sammlungen  in  Ordnung  zu  halten,  die  technifchen  Ar- 
beiten zu  beforgen,  Präparate  für  den  Unterricht  und  für  die  Sammlungen  anzufertigen. 

Eine  Verfchiedenheit  in  den  räumlichen  Anforderungen  und  auch  in  der  Qe- 
famtanlage  der  zoologifchen  Inftitute  wird  dadurch  hervorgebracht,  daß  mit  dem 
Lehrftuhl  der  Zoologie  jener  für  vergleichende  Anatomie  vereinigt  oder  davon 
getrennt  ift.  Beröcklichtigt  man  diefes  und  die  erwähnte  Doppelaufga.be  eines 
tolchen  Inftituts,  fo  werden  in  einer  entwickelteren  Anftalt  diefer  Art  folgende 
Räumlichkeiten  erforderlich: 

1)  ein  Hörfaal  mit  Vorbereitungszimmer;  bisweilen  find  auch  zwei  Hörfäle, 
ein  größerer  und  ein  kleinerer,  vorhanden; 

2)  Arbeitszimmer  für  die  Praktika  oder  praktifchen  Übungen  (die  fog.  Kurfe) 
der  Studierenden  und  für  folche,  welche  felbftändig  arbeiten; 

3)  ein  oder  auch  mehrere  Arbeitsräume  für  den  Direktor; 

4)  ein  Arbeitszimmer  für  den  Aftiftenten; 

5)  für  den  Präparator 

a)  ein  Zimmer,  worin  er  fchriftliche,  Zeichen-  und  ähnliche  Arbeiten  aus- 
führen kann, 
ß)  Mazerierraum, 
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y)  Raum  zum  Ausftopfen  der  Tiere,  zum  Montieren  der  Skelette  und  zu 

anderen  Konfervierungsarbeiten, 
TS)  Trockenraum  für  ausgeftopfte  Tiere, 
e)  Qerbekammer; 

6)  Sammlungsräume; 

7)  Bibliothek; 

8)  Aquarien,  und  zwar  Aquarienbehälter  im  Freien,  als  auch  folche  in  ge- 
tchloffenen  Räumen  —  Aquarienräume; 

g)  bisweilen  auch  Terrarien; 
jo)  Behälter  und  Stallungen  für  lebende  Verfuchstiere; 

11)  Raum  für  Vorräte; 

12)  Raum  für  Luftpumpen  und  andere  Apparate; 

13)  Packraum; 

14)  Dienftwohnungen  für  den  Direktor,  den  Atlittenten,  den  Präparator  und 
den  Inftitutsdiener; 

15)  die  erforderlichen  Aborte  und  Piffoirs. 

Bei  kleineren,  weniger  vollkommen  ausgerüfteten  Inftituten  fehlen  einzelne 
diefer  Räume,  oder  es  find  deren  mehrere  zu  einem  vereinigt 

Die  Hörfäle  der  zoologifchen  Inftitute  lind  ziemlich  vertchieden  eingerichtet 
und  au^erültet  Dies  hängt  einerfeits  davon  ab,  daß  nicht  feiten  ein  t)ald  grö- 
ßerer, bald  kleinerer  Teil  des  Anfchauungsunterrichtes  aus  dem  HÖrfaal  in  die 
Übungsräume  verlegt  wird;  andererfeits  lind  die  befonderen  Neigungen  und  An- 
fchauungen  des  betreffenden  Inftitutsdirektors,  auch  feine  befondere  wiffenfchaft- 
liche  Richtung,  ausfchlaggebend. 

So  kommt  es,  daß  man  zoologitche  Hörfäle  findet,  die  fich  von  anderen 
Fakultätsauditorien  nur  wenig  unterfcheiden,  alfo  ein  gewöhnliches  Geftühl  haben, 
welches  den  Zuhörern  das  Nachfchreiben  der  Vorlelungen  geftattet;  außerdem  ift 
für  den  Dozenten  eine  Tafel  vorhanden,  an  der  er  feinen  Vortrag  durch  Skizzen  zu 
erläutern  in  der  Lage  ift;  auch  eine  geeignete  Vorkehrung  zum  Aufhängen  von 
Wandtafeln  darf  nicht  fehlen.  Bisweilen  werden  noch  an  den  Fenltern  geeignete 
Tifche  aufgeftellt,  um  durch  Einblick  in  das  Mikrofkop  das  Verftändnis  des  Vor- 
trages unterttützen  zu  können.  Befter  ift  es,  Vorkehrungen  zu  treffen,  um  in  der 
fchon  mehrfach  erwähnten  Weife  die  mikrofkopifchen  Objekte  mittels  Skioptikon 
ufw.  in  vergrößertem  Lichtbilde  den  Zuhörern  vorzuführen. 

In  anderen  Fällen  hingegen,  insbefondere  wenn  der  Hörfaal  auch  den  Vor- 
lefungen  über  vei^leichende  Anatomie  zu  dienen  hat,  nähern  fich  feine  Anordnung 
und  Ausrüftung  den  anatomifchen  Hörfälen  (Theatern)  der  medizinitchen  Fakultät. 
Näheres  hierüber  ift  im  nächftfolgenden  Halbheft  (unter  C,  Kap.  10,  a,  1 :  Räume  für 
die  gröbere  [makrofkopifche]  Anatomie)  diefes  „tiandbuchs"  zu  finden. 

Die  für  die  praktifchen  (zootomifchen)  Übungen  der  Studierenden  erforder- 
lichen Räume  muffen  in  Anordnung  und  Ausrüftung  den  darin  vorzunehmenden 
Arbeiten  angepaßt  werden. 

Diere  Übungen  find  im  wefentlichen  dreifacher  Art: 

«)  Die  Mikrofkopier-  und  Präparierübungen  (mikrolkopirdier  Kurfus)  erftrecken  fich  auf  die 
Unlerfuchung  gewifler  Tierarten.  Dabei  foll  einerleits  Übung  in  der  Unterluchung  leidender 
mikrofkopifclier  Tiere  erlangt,  andererfeits  die  icliwierige  mikrolkopifch-zoologirche  Technik  mit 
ihren  zahlreichen  und  zum  Teile  recht  komplizierten  Methoden  (z.  B.  die  Kunft,  die  Untertuchungs- 
objekte  zu  lähmen,  zu  erhärten,  zu  tingieren,  einzubetten,  in  Serien  feinfter  Schnitte  zu  zerlegen  etc.), 
fowie  auch  das  Zeichnen  mikrotkopifcher  Bilder  foweit  erlernt  werden,  daß  die  Fähigkeit  z\i  felb- 
rtändigen    wiffenichaftlichen   Arbeiten   erreicht   wird.    Bei   diefen   Übungen   werden  Mikrofkope 
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Präparierlupen,  Mikrotome  etc.  den  Praktikanten  zur  Verfügung  geftellt.  Auf  jedem  Arbeit^latze 
tjcfindet  fich  ein  vollftändig  ausgenifteter  Reagentienkaften  nebft  den  notwendigen  Hilfsmilldn  zur 
mi kro (kopitch-zoologifchen  Unterfuchung. 

ß)  in  den  makrofkopifchen  Übungen  (makrofkopifcher  Kurfus)  werden  beftimmte  Tiere,  nadi 
einem  kurzen  Vortrage  des  Direktors  fiber  die  wichtigften  Verhältniffe,  von  allen  Praktikanten  zugleich 
unter  bettändiger  tjberwacliung  von  teilen  des  Direktors  und  des  Afrillenten  feziert. 

t)  Solchen  Studierenden,  beiw.  Praktikanten,  welche  eine  weitergehende  Ausbildung  zu 
erlangen  wünfchen,  wird  in  befonderen  lÖumen  oder  Laboratorien  mit  beConders  vollftändig  aus- 
gerüfteten  Arbeitsplätzen  Gelegenheit  zu  felWtändigen  wiffenfchaft liehen  Unterfuchungen  und 
Fortchungsarbeiten  gegeljcn.  Es  wird  ihnen  auch  ein  größerer  Apparat  von  folchen  Inftrumenlen, 
Reagenlien  und  anderen  Hilfsmitteln  verfchiedener  Art  zur  Verfügung  geftellt. 

Die  Mikrofkopierzimmer  werden  am  beften  nach  Norden  gelegt,  namentlich 
dann,  wenn  darin  feinere  mikrofkopifche  Unterfuchungen  vorgenommen  werden 
tollen.    Für  andere  Arbeiten  itt  auch  Oft-  und  Weftlicht  erwünfcht. 

Fig.  370. 


Großes  Laboratorium  des  biologifchen  Inftituts  der  John  Hopkins-\}xmaVi\ki"-). 

Bezüglich  der  Einrichtung  und  Ausrüftung  der  Mikrofkopierfäle  und  der 
Präparierräume  muß  auf  das  gleiche  Halbheft  diefes  »Handbuches"  (C,  Kap.  10, 
a,  1  u.  2:  Räume  für  die  gröbere  [makrofkopifche]  und  für  die  mikrofkopifche 
Anatomie)  verwieten  werden. 

In  den  Laboratorien  für  die  Vorgefchritteneren,  für  den  Profeffor,  den  Affi- 
ftenten  utw.  bilden  die  Arbeitstifche  den  wichtigften  Einrichtungsgegenftand.  Dies 
find  kräftig  konttruierte  Tifche  von  1,25  bis  1,50"  Länge  und  ],oö"  Tiefe,  mit 
Schubladen  und  einem  Auffatz  für  Flafchen  ufw.,  welche  mit  der  einen  Laiigfeite 
gegen  ein  Fcnfter  (am  beften  gegen  Norden)  gewendet  find  (Fig.  370*");  das 
Holzwerk  erhält  keinen  Anftrich,  fondern  wird  nur  geölt.  Es  empfiehlt  fich,  jeden 
einzelnen  Tifch,  um  ihn  vor  Erfchütterungen  durch  die  Nachbarn  zu  fchützen,  ganz 
frei  aufzuftellen;  hierzu  ift  zwar  kein  großer  Abftand  von  den  Nachbartifchen  er- 
forderlich; allein  in  Rückficht  auf  die  Reinigung  wählt  man  ihn  gern  to  groß,  daß 
die  letztere  leicht  möglich  ift.  Waffer-Zu-  und  Abführung,  ebenfo  Gaszuleitung 
mit  Oummifchlauch  und  Bunfen'\c\\tx  Lampe  dürfen  niemals  fehlen. 

"•J  F»kf.-Rept.  nach;  Scitnct,  Bd.  3,  S.  353. 
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Außer  den  Arbeitstifchen  werden  in  den  Laboratorien  auch  noch  ein  oder 
mehrere  Titche  aufgeftellt  für  Inttrumente,  die  von  Zeit  zu  Zeit  gebraucht  werden ; 
ebenfo  find  Schränke  vorhanden  für  die  übrigen  Inftrumente  und  Apparate,  für 
Reagentien  ufw. 

Für  gewilfe  wiffenlchaftliche  Art>eiten  ift  antchheßend  an  den  Arbeitsraum 
noch  ein  kleineres  Laboratorium  zur  Vornahme  phyfikalitcher  und  chemilcher  Ver- 
fuche  erwünfcht 

Bei  den  Sammlungen  eines  zoologifchen  Inftituts  muß  die  große  Hauptfamm-  "^^ 
lung  —  wohl  auch  Schaufammlung  oder  Mufeum  genannt  —  von  der  Lehrfammlung  T»SiIl"r 
unterfchieden  werden.  Letztere  enthält  die  bei  den  Vorlefungen  zum  Anfchauungs- 
unterricht  dienenden  Oegenltände,  als:  Wandtafeln,  Modelle  aus  Gips,  Wachs, 
Papiermache  oder  Glas,  ferner  mikrofkopifche  Präparate,  welche  die  wichtigften 
anatomifchen  Organilationsverhältnitre  der  verichiedenen  Tiergruppen  darfteilen, 
weiters  ausgeftopfte  oder  als  Ganzes  in  Spiritus  konfervierte  Tiere  (ausgefuchte 
Repräfentanten  der  verichiedenen  Gruppen  für  Demonftration  der  äußeriichen 
Unterfchiede),  Skelette  etc.  Diefer  Sammlungsraum  ift  dem  Hörfaal  tunlichft  nahe, 
jedenfalls  mit  ihm  in  das  gleiche  Gefchoß  zu  legen;  die  Sammlungsg^enttände 
werden  in  einfachen  Schränken  aufbewahrt;  doch  follen  fie  fämtlich  bequem 
zugänglich  und  möglichft  leicht  beweglich  fein.  In  manchen  größeren  Inftituten 
find  kleine  Wagen  vorhanden,  auf  denen  die  größeren  Demonftrationsgegenftände 
(größere  ausgeftopfte  Tiere,  Skelette  eta)  auf  einer  Schienenbahn  oder  auf  Rollen 
aus  der  Lehrfammlung  in  den  Hörraal  befördert  werden'**). 

Die  Hauptfammlung  benötigt  Räume  für  ausgeftopfte  Tiere  und  Tierfkelette, 
die  zum  Teile  auf  Gefachen,  zum  Teile  in  Glasfchränken  aufgeftellt,  in  manchen 
Fällen  aufgehängt  werden;  femer  Räume  für  Infekten,  insbefondere  Käfer,  folche 
für  Würmer,  für  Konchylien  etc.;  endhch  Räume  für  Wachsmodelle  etc.  Hierzu 
kommt  noch  unter  Umftänden  die  Sammlung  für  vergleichende  Anatomie. 

Derartige  Sammlungen  haben  meift  eine  große  Ausdehnung;  ihre  Anordnung 
und  Einrichtung  ift  die  gleiche  wie  in  den  Sammlungsräumen  der  zoologifchen 
Muleen,  weshalb  auf  das  Ober  letztere  in  Heft  4  diefes  „Halbbandes"  Vorzuführende 
(fiehe  Abfchn.  4,  A,  Kap.  5:  Mufeen  für  Natur-  und  Völkerkunde),  zugleich  aber 
auf  Art  69  (S.  72)  des  vorliegenden  Heftes  verwiefen  werden  mag.  Hier  fei  nur 
hervorgehoben,  daß  man  bei  der  baulichen  Geftaltung  folcher  Sammlungsräume 
vor  allem  die  Schaffung  ausgedehnter,  trockener  und  hell  beleuchteter  Wandflächen 
zu  erftreben  hat;  letztere  muffen  tunlichft  gegen  unmittelbare  Witterungseinflüffe 
gefchützt  fein. 

Zu  diefen  beiden  Arten  von  Sammlungen  kommt  noch  eine  dritte  —  die 
Sammlung  für  die  zoologifchen  Arbeiten  —  hinzu;  das  Material  derfelben  wird  auf 
fehr  verfchiedene  Weife  konferviert;  immer  Toll  dies  aber  möglichft  gut  gefchehen. 
Soweit  es  angeht,  wird  diefe  Sammlung  fyftematifch  geordnet;  bisweilen  ift  dies 
indes  in  nur  ziemlich  oberflächlicher  Weife,  nach  Hauptgruppen  ufw.,  möglich;  in 
manchen  Fällen  belchränkt  man  fich  bloß  auf  einzelne  Gruppen  ufw.  Das  Auf- 
ftellen,  bezw.  Aufbewahren  diefer  Sammlungsgegenftände  gefchieht  nach  dem 
Magazinfyftem;  die  in  Spiritus  konfervierten  Objekte  werden  am  betten  in  Räumen 
des  Sockelgefcholfes  aufbewahrt.  Der  betreffende  Sammlungsraum  ift  den  Räumen 
für  die  zoologifchen  Arbeiten  tunlichft  nahe  zu  legen. 

Um  das  oft  recht  fchwer  zu  befchaffende  Unterfuchungsmaterial  zu  den  be-      ^ 

nmlungcn  flehe:  Kwnzinqer,  C,  B.    Die  zoologiTche  Sammlang  der  Tech-         TierF 
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ftimmten  Übungsrtunden  und  für  andere  witfenlchaftliche  Arbeiten  ftets  verfügbar 
zu  haben,  werden  zahlreiche  mikrofkopifche  und  andere  Tiere  in  geeigneten 
Räumen  und  Behältern  lebend  vorrätig  gehalten. 

In  diefer  Beziehung  find  an  erfter  Stelle  die  Aquarien  (Süß-  und  Seewatfer- 
aquarien)  zu  nennen,  deren  Behälter  zum  Teile  feft,  zum  Teile  beweglich  find 
und  die  teils  im  Hofraum  oder  im  Garten  als  offene  Becken  oder  Teiche  an- 
geordnet werden,  teils  in  gefchloffenen  Aquarienräumen  Aufftellung  finden.  Die 
feiten  Aquarienbehälter  beftehen  meift  aus  Zement  mit  eingefetzten  Spiegelglas- 
platten; bewegliche  find  aus  Eifen  oder  Holz  mit  eingekitteten  Olasfcheiben  oder 
auch  nur  aus  Glas  hergeftellt  Die  kleineren  Behälter  werden  nicht  feiten  in  den 
Laboratorien  aufgeftellt;  doch  ift  es  bei  größeren  Anlagen  vorzuziehen,  befondere 
Aquarienräume  vorzufehen,  in  denen  die  Behälter  am  betten  auf  langen,  etwas  ge- 
neigten rteinemen  Tifchen  gelagert  werden.  Es  ift  erwünfcht,  daß  die  Aquarien- 
zimmer im  Sommer  kühl  und  im  Winter  froftfrei  bleiben,  weshalb  ihre  Anordnung 
im  Sockelgefchoß  beliebt  ift 

Für  alle  größeren  Aquarienbehälter  ift  Ziriiulation  des  Waffers  oder  Durch- 
lüfhing  des  letzteren  mittels  eingetriebener  Luft  notwendig.  Ertteres  gefchieht  durch 
Pumpwerke,  welche  das  Wafta-  aus  befonderen  größeren  Behältern  emporheben 
und  dann  unter  beftimmtem  Drucke  in  die  einzelnen  Behälter  einftrömen  laffen. 
Für  Süßwafferaquarien  kann  bisweilen  die  vorhandene  ftädtifche  Wafferleitung  un- 
mittelbar verwendet  werden;  doch  wird  diefe  wohl  auch  in  der  Weife  benutzt, 
daß  man  durch  ihr  Waffer  eine  kleine  Wafferluftpumpe,  welche  in  die  Behälter 
Watfer  einbläft,  treiben  läßt  Für  Süßwafferaquarien  kommt  das  fonft  übliche 
Rohrmaterial  für  Zu-  und  Ableitung  in  Anwendung;  für  Seewaffer  find  Rohre  aus 
Hartgummi  zu  empfehlen.  Sonftige  Einzelheiten  über  Einrichtung  der  Aquarien 
werden  in  Heft  4  diefes  „Halbbandes"  (Abfchn.  4,  B,  Kap.  über  »Aquarien«)  be- 
fprochen  werden. 

Allein  auch  eine  Anzahl  anderer  Tiere,  deren  genauere  Kenntnis  von  be- 
fonderer  Wichtigkeit  für  die  Studierenden  ift  oder  welche  für  wiffenfchaftüche 
Unterfuchungen  notwendig  find,  werden  in  Käfigen  oder  anderen  geeigneten  Be- 
hältern vorrätig  gehalten  und  verpflegt  Die  erforderlichen  Tierftallungen  können 
gleichfalls  im  Sockelgefchoß,  aber  auch  in  einem  befonderen,  im  Hofe  gelegenen 
Nebenbau  angeordnet  werden.  Über  die  betreffenden  Behälter  und  fonftigen  Ein- 
zelheiten ift  im  nächftfolgenden  Halbheft  (unter  C,  Kap.  10,  a,  2  u.  b,  3)  diefes 
«Handbuches"  das  Erforderiiche  zu  finden. 

Eigentliche  Terrarien  in  Verbindung  mit  den  zoologifchen  Inftituten  anzu- 
legen, wird  wohl  nur  feiten  durchführbar  fein,  in  der  Regel  fchon  aus  dem  Grunde 
nicht,  weil  das  erforderiiche  Gelände  nur  feiten  verfügbar  und  das  etwa  vor- 
handene meift  nicht  brauchbar  ift,  ausgenommen  etwa  für  größere  einheimifche 
Tiere.  An  die  Stelle  der  Terrarien  treten  meift  die  eben  erwähnten  Käfige  ver- 
fchiedentter  Art,  die  bisweilen  heizbar  eingerichtet,  wohl  auch  mit  Vorrichtungen 
zum  Durchfeuchten  der  Luft  ufw.  verfehen  werden  müllen;  für  das  Züchten  gewiffer 
Tierarten  find  befondere  Einrichtungen  zu  treffen. 

Die  Inftitutsbibliothek  lege  man  in  die  nächfte  Nähe  der  I^ume  für  die 

>ndc)l      wiffenfchaftlichen  Arbeiten,  um  fie  hierbei  möglichft  bequem  benutzen  zu  können. 

Riume.  Die  Räume  für  das  Ausftopfen  der  Tiere,  jene  für  das  Skelettieren  und  folche 

für  andere  Konfervierungsarbeiten  muffen  ausreichend  hell  fein.     Im  Ausftopf- 

zimmer  ordne  man  in  der  Mitte  auf  dem  Fußboden  eine  Drehfcheibe  an,  welche 

es  zu  ermöglichen  hat,  größere  auszuftopfende  Tiere  bequem  in  jede  Stellung  zum 
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Licht  bringen  zu  können;  rings  um  diefe  Scheibe  muß  noch  ausreichender  Raum 
für  kleinere  Arbeiten  vorhanden  fein.  In  neuerer  Zeit  (ieht  man  bei  zoologifchen 
Inrtituten  vielfach  von  einem  Ausftopfraum  ab,  weil  bei  wohl  ausgerüfteten  An- 
ftalten  diefer  Art  das  Demonftrationsmaterial  fo  reichhaltig  ift,  daß  nur  in  fehr 
feltenen  Fällen  eine  Ergänzung  notwendig  wird.  Tritt  der  letztere  Fall  ein,  fo 
kann  das  Ausftopfen  außerhalb  des  Inftituts  —  in  einem  zoologifchen  Schaumufeum, 
wo  die  geeigneten  Räume  und  Vorkehrungen  niemals  fehlen  dürfen  —  beforgt 
werden. 

Nicht  zu  fem  von  diefen  Kontervierungsräumen  lege  man  den  Packraum  und 
den  Mazerierraum  mit  Keffeln,  Tr^en  und  Entfettungsvorrichtungen;  femer  die 
Gert>ekammer  und  den  heizbaren  Trockenraum  für  die  fertig  gewordenen  aus- 
geftopften  Vögel  und  Säugetiere;  endlich  den  Raum  zur  fyftematifch-überfichtlichen 
Aufbewahmng  von  Vorräten  in  Spiritus,  welche  noch  der  Bearbeitung  für  die 
Sammlungen  harren. 

In  allen  diefen  Räumen  ift  für  kräftig  wiritende  Lüftungseinrichtungen,  eben- 
fo  auch  für  ausreichende  Walfer-Zuführung  Sorge  zu  tragen.  Die  meiften  tech- 
nifchen  Arbeiten,  wie  Abwatchen  von  Häuten,  Knochen,  Korallen,  Schwämmen  ufw., 
insbefondere  aber  das  Mazerieren  von  Skeletten  und  Schädeln  erfordern  fehr  viel 
Waffer.   Die  entfprechenden  Entwäffemngsanlagen  dürfen  felbltredend  nicht  fehlen. 

Gefamtanordnung  und  Planbildung  der  zoologifchen  Inftitute  ift  noch  in  der  ss» 
Entwicklung  begriffen.  Nur  für  einige  diefer  Anftalten  find  feither  felbftändige  ^^ 
Neubauten  errichtet  worden;  die  meiften  find  in  Gebäuden  und  I^umen  unter- 
gebracht, die  urfprünglich  für  andere  Zwecke  beftimmt  waren.  Infolgedeffen  hat 
fich  eine  beftimmte  bauliche  Geftaltung  nicht  herausgebildet,  und  es  dürfte  auch  in 
Zukunft,  wenn  eine  größere  Zahl  folcher  Inftitute  in  Neubauten  untergebracht  fein 
wird,  nur  ein  geringes  Maß  von  Einheitlichkeit  zu  erkennen  fein,  da  die  Sonder- 
anfchauungen  der  betreffenden  Direktoren  ziemlich  weit  auseinandergehen,  datiei 
aber  auf  die  Planbildung  von  großem  Einfluß  find.  Auch  hier  muß  auf  Art  122 
u.  181  verwiefen  werden;  dasjenige,  was  dort  über  die  Notwendigkeit  des  innigen 
Zufammenwirkens  zwifchen  dem  betreffenden  Gelehrten  und  dem  Architekten  ge- 
tagt worden  ift,  hat  auch  hier  feine  volle  Gültigkeit. 

Nach  den  bisherigen  Erfahrungen  erfcheint  für  die  vorliegende  Aufgabe  ein 
aus  Sockelgefchoß,  Erdgefchoß  und  Obergelchoß  beftehendes  Gebäude  empfehlens- 
wert Alsdann  find  im  Sockelgefchoß  unterzubringen:  die  Aquarienräume  (am 
heften  g^en  Nord  und  Oft  tunlichft  in  die  Erde  einzubauen),  die  Stallungen  und 
fonfflgen  Behälter  für  andere  lebende  Tiere,  die  lUume  zum  Ausftopfen  der  Tiere, 
zum  Skelettieren  und  zu  anderen  Konterviemngsarbeiten,  der  Mazerierraum,  der 
Gerberaum,  der  Trockenraum,  der  Packraum,  der  Raum  fiir  Vorräte,  die  Dienft- 
wohnungen  für  den  Präparator  und  den  fnftitutsdiener  ufw.;  im  Erdgefchoß:  der 
Hörfaal  mit  daranftoßendem  Vorbereitungszimmer,  erforderlichenfalls  der  zweite 
Hörfaal,  die  Arbeitszimmer  für  die  Studierenden,  den  Direktor  und  die  Affiftenten, 
die  Lehrfammlung,  die  Bibliothek  und  die  Dienftwohnung  des  Affiftenten;  im  Ober- 
gefchoß:  die  Hauptfammlung  und  die  Dienftwohnung  des  Direktor?.  Letztere 
fowohl',  als  auch  die  Dienftwohnung  des  Affiftenten  erhalten  einen  befonderen 
Zugang,  fei  es  an  einer  Seiten-  oder  an  der  rückwärtigen  Front. des  Gebäudes; 
ebenfo  führt  zur  Direktorswohnung  eine  befondere  Treppe. 

Unter  Umftänden  wird  man  einen  oder  den  anderen  für  das  Erdgefchoß 
empfohlenen  Raum  (z.  B.  Bibliothek,  Arbeitszimmer  des  Direktors,  Wohnung  des 
Affiftenten  ufw.)  in  das  Obergelchoß  verlegen  muffen;  ebenfo  wird  man  im  Erd- 
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gefchoß  einen  oder  den  anderen  Raum  unterbringen  muffen,  deiTen  Lage  im 
Sockelgetchoß  empfohlen  wurde  ufw. 

Eine  dem  angeführten  Schema  fehr  nahekommende  Anordnung  zeigt  das 
zoologifche  Inftitut  der  Univerfitat  zu  Kiel  (Fig.  371  bis  374"*),  1878—80  von 
Oropias  &  Schmieden  erbaut 

Das  Gebäude  hat  eine  Länge  von  rund  33 1»  und  eine  Tiefe  von  30n>.  Die  Raumvertdlung  im 
Erd-  und  Obergefclioß  ift  aus  den  beiden  Grund rirren  in  Fig.  371  u.  372  erfichtlich;  das  SockelgerchoB 
enthält:  Arbeitszimmer  des  Präparators  und  feine  Wohnung,  die  Dienerwohnung,  einen  großen 
Raum  für  See-  und  Süßwaffer-Aquarien,  Mazerier-,  Pack-  und  Trockeiiraura  für  au^ftopfte  Tiere, 
einen  Raum  für  Vorräte  in  Spiritus  und  einen  Raum  für  eine  Luftpumpe;  die  Sammlungen  find 
zum  Teile  auch  im  Dachgefchoß  untergebracht,  Der  Hörfaal  (Bli"  groß)  faßt  54  Zuhörer.  Der 
große  (19,00™  lange  und  9,m"  breite)  Sammlungsfaal  im  Obergefchoß,  welcher  die  Mitte  des  Ge- 
bäudes einnimmt,  erhebt  fich  mit  dem  Firlt  des  die  Decke  bildenden  Daches  noch  um  4,cai>  über 
die  Seitendächer  und  hat  im  ganzen  bis  zum  Firft  der  Decke  eine  lichte  Höhe  von  ISiOOi^;  er  wird 
durch  eine  über  den  Seitendächem  ringsum  laufende,  2,sam  hohe,  aus  Eifen  konftruierte  und  ver- 
glafte  Laterne  erleuchtet.  Zwei  ringsum  laufende  Galerien  vermitteln  den  Zugang  zu  den  in  den 
oberen  Teilen  an  den  Umfaffungswänden  vorhandenen  Sammlungsfdiränken.    Letztere  find  bis  zu 


Fig.  37: 


Fig.  372. 


Zoologifches  Inftitut  der  Univerfitat  zu   Kiel*»»). 

Ardi. :   Onphu  &  SehmitätK. 

8,00  ••  Höhe  (vom  Fußboden  aus  gemeffen)  an  den  Wänden  au^ftellt  und  bilden  3  übereinantfer 
li^ende  Stockwerke^  das  unterfte  davon  hat  man  in  bequemer  Lichthöhe  vor  fich,  wenn  man 
auf  dem  Saalfußboden  fteht;  das  mittlere  und  höhere  Stockwerk  betrachtet  man  von  den  Galerien 
aus,  welche  durth  verdeckte  eiteme  Treppen  hinter  den  Schränken  der  Schmalfdten  des  Saales  er- 
ttiegcn  werden;  der  Fußboden  der  Galerien  befteht  aus  dicken  Glasplatten.  Der  mittlere  Teil  des 
Saales  dient  zum  Aufhängen  großer  Tiere.  Die  4  Umfaffungswände  diefes  Sammlungsfaales  Mt^ta 
ganz  im  Inneren  des  Gebäudes,  find  alfo  gegen  unmittelbare  Witterungsdnflüffe  gefchfltzt;  [ie  find 
von  keinem  Fenfter  durchbrochen. 

In  der  Flurhalle  des  Eidgefchoffes  (Fig.  371),  welche  mit  Geweihen  und  Oehönien  gefchmückt 
ift,  find  Schränke  zum  Unterbringen  der  Wandtafeln  und  Kieiderftänder  für  die  Befucher  der  Vor- 
lefungen  aufgeftellt.  Aus  dem  Hörfaal  führt  eine  dleme  Wendeltreppe  in  das  Aquarium  hinab. 
Im  großen  Praktikanten  räum,  der  an  den  Hörfaal  ftößt  und  9  Arbeitsplätze  enthält,  linden  zugleidi 
die  mifcrofkopifchen  Demonftrationen  nach  den  Vorlefungcn  [tatt.  Das  daneben  befindliche  kleinere 
Arbdtszimma-,  welches  nur  3  Arbeitsplätze  hat,  ift  für  junge  Zoologen  befUmmt,  welche  darin 
wiffenfchaftliche  ünterfuchungen  anltellen;  dafelbfl  befinden  fich  auch  in  befondcrcn  Schränken 
die  mikrofkopitchen  Präparate,  die  Vorräte  an  Chemikalien,  Mikrolkopen  und  Glasfachen,  Luft- 
pumpe, Ocbläfe  ufw.    Vom  Arbeitszimmer  des  Direktors  führt  eine  Tür  in  die  untere  Sammlung, 


")  Nwh;  Zdtrchr.  I.  Bmw.  ttn.  S.  431  u.  Bl.  61. 


yLlOOgIC 


fig.  373- 


QncrrdmitL 
Rg-  374- 


LlngenfchniH. 

Zoologifches    Inftitut    der    Univerfität   zu    Kiel. 


_436_ 


welche  in  erfter  Linie  fßr  die  Zwecke  der  Vorle(ungen  beftimmt  ift;  liier  find  von  jcdff  Ticrklaffe 
die  für  die  Demo nf trat ion  wichtigrten  Vertreter  in  volKtändigen  Exemplaren  und  möglichrt  auch  in 
zootoraifchen  Präparaten  aufgertelll;  die  trockenen  Präparate  find  in  Schaupulten,  die  Spiritus 
Präparate  in  Wandfchränken  hinter  Glas  untergebracht. 

Auf  dem  Fußboden  des  großen,  im  Obergefchoß  gelegenen  Sammlungsraales  find  8  große 
Schränke,  die  oben  und  an  den  Seitenwänder  verglaft  find,  aufgeftelll;  Platz  für  weitere  4  Schränke 
ift  vorhanden.  Fra  im  Saal  fteht  das  Skelett  eines  bei  Sylt  geftrandeten  Wales;  Ober  diefem, 
etwa  in  der  Höhe  der  zweiten  Galerie,  hängt  an  eifernen  Slangen  der  Schädel  eines  fehr  großen 
Exemplars  von  Balaena  myßicetus  Cuv.  Die  den  Saal  umgebenden  kleineren  Sammlungsriume 
find  nicht  fo  hoch  wie  der  erltere;  doch  ift  über  zweien  derfelben  noch  je  ein  Raum  mit  Decken- 
licht zum  Unterbringen  einerfeits  der  Reptilien  und  Amphibien,  andererfeits  der  Fifche  und  der 
großen  Skelette  gefchaffen  worden.  Die  A n lieh tsf lachen  der  Sammln ngsfchränke  meffen  im  großen 
Saal  333  und  in  den  Nebenräumen  197,  zufammen  619 «". 

Im  Aquarium  des  Sockelgefchofles  ftehen  auf  5  großen  Tifchen  etwa  30  größere  und  kleinere 
Becken,  meift  mit  Seewafter  gefüllt;  mittels  eines  Trommejgebläfes,  welches  mit  der  Warftt^tdtung 
in  Verbindung  fteht,  wird  durch  ein  Röhrenfyftcm  Luft  in  die  Becken  gepreßt;  eine  Einrichtung 
für  Zu-  und  Abftrömen  des  Watfers  ift  nicht  vorhanden.  Aus  diefem  Stockwerk  führt  ein  Fahr- 
ftuhl  in  alle  Oefchofte  des  Gebäudes.  Durch  zwei  Türen  gelangt  man  in  den  an  der  Weftfeite 
des  Inftituts  gelegenen  Hof,  auf  dem  ein  großer,  mit  Glaswänden  verfehener,  eifemer  Bleichfchiank 
und  ein  Mazerierkaften  für  große  Skelelleile  angebracht  find. 

Das  Dach  ift  der  Höhe  nach  in  3  Abteilungen  getrennt;  die  Dachflächen  der  unterften  und 
oberften  Abteilung  haben  eine  geringere  Neigung  als  jene  der  mittleren  Abteilung;  erftere  find  mit 
Schiefer  gedeckt,  letztere  in  Eifen  und  Glas  konftniiert. 

Sämtliche  Sammlungsfchränke  find  aus  Schmiedeeifen  mit  gefchliffenen  Glasplatten  her- 
gefleilt;  ihre  Verfchlüffe  find  durch  Baumwollen  [trän  ge  in  den  Nuten  gedichtet.  Die  Brüftungen 
der  Galerien  beftehen  aus  Schaupulten.  Aus  dem  Sockelgefchoß  können  tchwere  Gegenftände 
durch  einen  Aufzug  bequem  in  alle  höheren  Qefchoffe  befördert  werden. 

In  der  Außenarchitektur  des  Gebäudes  find  die  Mauern  des  Erdgefchoffes  und  des  Obcr- 
gefchoffes  in  Pfeiler  aufgelöft,  welche  durch  beide  Oetchoffe  gehen  und  durch  Flachbogen  mit 
profilierten  Arehivolten  verbunden  find.  Ein  wagrechter  Brüftungsfries  in  der  Deckenhöhe  des 
Erdgefchoffes  ftellt  die  Teilung  in  zwei  Stockwerke  wieder  her;  die  dreiteiligen  FenfterÖffnungen 
find  durch  Rund  bogenmaßwerk  aus  Formfteinen  gebildet. 

Das  Gebäude  hat  206150  Mark  gekoftet,  fo  daß  auf  l<i"  überbauter  Grundfläche  325  Mark 
entfallen.    Die  Koften  der  inneren  Einrichtung  betrugen  48000  Mark»"). 

Ein  weiteres  Beilpiel  einer  Anlage,  bei  der  die  Sammlungen  eine  hervor- 
ragende Rolle  fpielen,  bietet  ficli  im  zoologitchen  Inftitut  der  Univerfität  zu  Straß- 
burg (Fig.  375U.37Ö"*)  dar,  welches  nach  dem  von  Goetie  aufgeftellten  Programm 
durch  Ve^arih  erbaut  worden  ift  Die  beiden  Obergefcholfe  und  das  Dachgefchoß 
dienen  zum  Unterbringen  der  Sammlungen,  und  nur  das  Erdgefchoß  ift  für  den 
Unterricht  und  die  wiffenfchaftliche  Fortchung  beftimmt. 

Die  Sammlung  (das  zoologifche  Mufeum)  gehört  der  SUdt  Straßburg  und  ift  dem  Publikum 
zugänglich;  für  letzteres  ift  deshalb  ein  befonderer  Eingang  am  Nikolausring  vorgefehen,  während 
die  Unlerrichtsräume  von  dem  nächft  der  Univerfitätsftraße  an  der  Gartenfeite  befindlichen  Ein- 
gang erreicht  werden. 

Links  und  rechts  von  letzterem  find  die  beiden  Hörfäle  gelegen  (Fig.  375)  und  anfchließend 
an  diefe  Vorbereitungszimmer  und  Räume  für  die  Unlerrichtsfammlung.  An  der  NordTeite  befindai 
fieh  die  Arbeitsräume  des  Direktors,  des  Zeichners,  des  Affiftenten  und  der  Praktikanten,  nach 
Often  die  Latwratorien  des  Konfervators  und  feines  Affiitenten,  fowie  ein  PräparierzimmeTi  das 
Seminar  und  die  Bibhothek.  Im  Binnenhot,  den  das  Gebäude  einfchließt,  find  an  der  Weft-  und 
Nordfeite  eine  in  Glas  und  Eifen  hergeftellte  Arbeitsgalerie  und  ein  ebenfolches  Terrarium  angebaut 

Im  Kellergefchoß  find  außer  den  Heiz-,  Kohlen-,  Pack-  und  fonftigen  Nebenräumen  ein 
Teil  der  Aquarien,  die  Mazerier-  uiid  Präparierräume,  Räume  für  Skelette,  Werkrtitten  und  dir 
Geiaffe  für  die  Mafchinen  zum  elektrifchen  Betriebe  der  Beleuchtung  und  Wafferverforgung  unter- 
gebracht. 


">)  Nich:  Zoolof.  Annigcr  iSai,  Nr.  im 
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*")  Nach:  StraBbutg  und  (eine  Diuten.    Straltburg  1894.    S  «Si 


PisTOR,  M.    Anttaltcn  und  Einiiditiineen  da  AflraUidKn  0«- 


,,L,ooglc 


»Google 


_4^ 


Die  Hörfäle  und  die  Arbeilsräunie  haben  Einrichtungen  für  Gasbeleuchtung  und  fQr  elek- 
trikhes  Licht  erhalten;  die  erfteren  können  verdunkelt  werden.  In  den  Sammlungsfälen  lind  an 
geeigneten  Stellen  Stöpfel  zum  Anfchluß  tragbarer  elektrifcher  Lampen  angebracht.  Für  die  Spei- 
fung  der  Aquarienkaften  ift  im  Inftitut  ein  Brunnen  gebohrt,  derfen  Waffer  auf  elektrifchem  Wege 
in  einen  lästm  faffenden  Behälter  gepumpt  wird,  der  im  Flurgang  des  Erdgefchoffes  aufgehellt  ift; 
von  diefem  führt  eine  Verteilungsleitung  das  Wafler  in  die  Aquarienkaften  des  Kellergefchoffes. 
Der  Behälter  für  Seewaffer,  6=''"  groß,  befindet  fich  über  den  Aborten  des  Nordflügels  und  ift 
einerfeits  durch  Meffingröhren  mit  der  unter  dem  Kellerfußboden  gelegenen  Zifteme,  andererfeits 
durch  Hartgummiröhren  mit  den  Kaften  der  Aquariengalerie  in  Verbindung  gebracht;  eine  an  die 
Leitung  gleichftills  angefchloffene  inoxydierte  Pumpe  befördert  das  Seewaffer  der  Zifteme  in  den 
Behälter. 

Die  Anordnung  der  Mufeumsräume  im  I.  und  II.  Obergefchoß  ift  aus  Fig.  376  erTichtlich; 
nach  dem  Hofe  zu  find  auch  im  Dachgefchoß  Sammlungsräume  vorgelehen  vorden.  Der  größte 
Teil  der  Ausftellung^egenftände  ift  in  Glasfehränken  untergebracht. 

Das  ganze  Gebäude  ift  mit  einer  Niederdruck-Dampfheizung  verfehen;  die  Mufeumsräume 
werden  auf  +  10  Grad  C.  erwärmt.  Vier  mechanifche  Aufzüge  erleichtern  die  Beförderung  der 
Sammlungsgegenftfinde  von  einem  Gefchoß  zum  ando'en. 

Für  die  Proteuszucht  und  die  Beobachtung  von  Waffertieren  verfchiedener  Art  find  im 
Garten  zwei  Wafferbecken  und  ein  Teich  angeordnet,  deffen  Wafferfpiegel  etwa  &,wb  über  dem 
Orundwafferfpiegel  gelegen  ift.  Das  Waffer  wird  von  dem  im  Inftitutsgetiäude  gebohrten  Brunnen 
aus,  teils  in  Röhren,  teils  in  einem  offenen  Graben,  dem  Teiche  zugeführt;  letzterer  faßt  ca.  iW^f"" 
und  ift,  um  die  einzelnen  Tierarten  trennen  zu  können,  in  fünf  Buchten  gefchieden.  Damit  die 
hier  beobachteten  Tiere  in  ihrer  Lebensweife  keinerlei  Einfchränkung  zu  erfahren  hat)en,  ift  bä  der 
Qeftaltung  des  Teiches  und  [einer  Umgebung  auf  die  Exiftenzbedingungen  diefer  Tiere  möglichfte 
Rückfichl  genommen  worden. 

Im  Garten  find  auch  ein  kleines  Stallgebäude  mit  L^ufplätzen,  ein  Stand  zur  Beobachtung 
von  Bienen  und  ein  Raupenhaus  aufgeführt. 

Das  Inftitutsgebäude  felbft  hat  einen  Baukoftenaufwand  von  615000  Mark,  d.  i.  16,»  Mark 
für  icbm  umbauten  Raumes,  verurfacht;  die  Koften  der  inneren  Einrichtung  betrugen  200000  Alaik 
und  jene  für  die  Umwehrungen,  Gartenanlagen  und  Tierftälle  30000  Mark'»*). 

Auch  das  1885  vollendete  zoologilche  Inftitut  zu  Erlangen  zeigt  eine  ähn- 
liche Raumveileilung. 

Das  Gebäude  hat  eine  Länge  von  43,oo"  und  «ne  Tiefe  von  18,oom  und  ilt  im  füdlichen 
Teile  des  Schloßgartens,  mit  der  Hauptfront  gegen  die  lüdliche  Schloßgartenallee  gewendet,  in 
weißem  Sandftein  errichtet.  Dasfelbe  befteht  aus  einem  zweigefchoffigen  Mittelbau  und  zwei  daran- 
ftoßenden  niedrigeren  Flügelbauten. 

Im  Sockelgefchoß  befinden  fich  Aquarien  und  Terrarien.  Das  Erdgefchoß  enthält  im  Mittel- 
bau einen  von  Säulen  getragenen,  großen  Sammlungsfaal,  der  mit  einer  Galerie  verfehen  ift;  im 
weltlichen  Flügel  hefindel  fich  die  Wohnung  des  Hausmeifters,  im  öftlichen  Flügel  ein  kleinerer 
Hörfaal  und  eine  Werkftätle;  der  große  Hörfaal,  mit  befonderem  Eingange  vom  Garten  her,  ift  in 
einem  Anbau  an  der  Rückfeite  (Südfeite)  des  Qetüudes  gelegen.  Im  Obergefchoß  find  nur  Arbdts- 
räume,  zwei  große  und  fünf  kleinere  Zimmer,  untergebracht. 

An  der  Rückfeite  des  Gebäudes  befinden  fich  auch  ein  großer  Garten,  in  welchem  heizl»re 
Stallungen  und  Vogelhäufer,  fowie  ein  Brunnen  und  größere  Wafferbehälter  angeordnet  find»"). 

In  dem  188Ö  vollendeten  Neubau  des  zoologilchen  Initituts  zu  Freiburg  i.  B. 
'  i[t  die  Verteilung  der  Räume  infofem  eine  vom  angeführten  Schema  nicht  un- 
wefentlich  abweichende,  als  der  Hörfaal,  die  Räume  für  das  Praktikum,  die  fon- 
ftigen  Arbeitsräume,  die  Zimmer  des  Profeffors  und  des  Affiltenten  ufw.  in  einem 
fog.  Hauptgebäude  {Arch.:  Plock)  untergebracht  find,  für  die  Sammlungen  jedoch 
ein  belonderes  Gebäude  (Arch.:  Darm)  errichtet  i[t. 

Das  Hauptgebäude  (Fig.  377  u.  378)  ift  zweigefchoffig  und  befitzt  ein  ausgebautes  Sockel- 
gefchoß. In'  letzterem  befinden  fich  die  Dienerwohnung,  die  Werkftätte  und  ein  Aquarium.  Das 
Erdgefchoß  enthält  die  aus  Fig.  377  erfichtlichen  Räume,  während  im  Obergefchoß  (Rg,  378)  der 
große  Hörfaal  (für  140  F^rfonen)  und  links  und  rechts  davon  zwei  größere  Sammlungsfäle  für  die 
zu  den  Vorlefnngen  nötigen  Demonftrationsgegegenftände  untergebracht  find. 
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Das  Satnmlungsgebäude  ift  elngefchoffig  und  befteht  aus  einem  großen,  durch  dne  Längs- 
wand  in  zwei  Hälften  geteilten  Saale  mit  einem  Vor-  und  zwei  Nebenräumen. 

Eine  noch  andere  Raumverteilung  zeigt  das  zu  Beginn  der  achtziger  Jahre 
erbaute  zoologi[che  Inftitut  zu  Jena  (Fig.  379  u.  380).  Diefelbe  itt  der  Freiburger 
in  gewiflem  Sinne  entgegengefetzt;  denn  Hörfaal  und  Sammlungen  liegen  hier 
im  Erdgefchoß,  die  Laboratorien,  die  Bibliothek,  die  Arbeitszimmer  des  Direktors, 
des  Afiiltenten  utw.  im  Obergelchoß.  Eine  folche  Planbildung  itt,  aus  den  Tchon 
angegebenen  Gründen,  der  vorhergehenden  vorzuziehen. 

Das  Oebäude  hat  eine  Unge  von  38,1»»  und  eine  Tiefe  von  14,(iani;  die  Anordnung  der 
Räume  des  Erd-  und  Obergefchoffes  im  einzelnen  irt  aus  den  Onindrifren  in   Pig.  37g  u.  380 


Rg.  377. 


Fig.  378. 


Erdgerdioß. 
HauptgeMude  des  zoologifchen   Inftituts  der  Univerfität  : 


Fig.  380 
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Zoologtfches  Inrtitut  der  Univerfität  ; 
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erfichtlich.  Der  Hörfaal  (10,m  x  7;m  ■■)  hat  So  Sitzplätze;  unter  ihm  (im  Sockelgcfchoß)  be- 
findet fich  der  Aquarien  räum.  Die  Stock  werhshöhen  betragen  (von  und  bis  Pußbodenoberkante 
gemcffen)  im  Sockelgefchoß  ajTO"",  im  Erdgefchoß  4,00  und  im  Obergefchoß  8,80";  der  Dach- 
bodenraum ift  als  Attikagefchoß  mit  3,w  "  lichter  Höhe  ausgebildet  und  enthält  im  mittleren  Teile 
eine  aus  Stutw  und  Kammer  beftehende  Dienftwohnung. 

An  großen  Inltituten  haben  die  Sammlungen  nicht  (elten  einen  [ehr  beträcht-        ■ 
liehen   Umfang;    auch   wird   mit  Rückticht  darauf,   daß  zwei  Profeftoren    und      in 
mindeftens  ebenfoviele  Affiftenten   an  ihnen  wirken,   eine  vermehrte  Zahl  von     ^ 
Dienftwohnungen  erforderlich.    Infolgedelfen  ift  man  in  fotchen  Fällen  genötigt, 
außer  dem  Sockel-  und  Erdgefchoß  noch  zwei  Obergefchoffe  vorzufehen.    Als- 
dann empfiehlt  es  tich,  das  Sockelgefchoß  in  gleicher  Weife  wie  in  den  et>en 
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vorgeführten  Bauwerken  auszunutzen,  im  Erdgefchoß  die  HÖriäle  und  die  Arbeits- 
räume der  Profefforen,  der  Affiltenten,  des  Konfervators,  der  Studierenden  ufw. 
anzuordnen,  das  I.  Obergerchoß  für  die  Sammlungen  zu  verwenden  und  im 
II.  Obergefchoß  die  Dienftwohnungen  unterzubringen. 

In  folcher  Weife  ift  bei  dem  1878—81  von  Müller  erbauten  zoologifchen 
Inftitut  der  Univerfität  zu  Leipzig  verfahren  worden.  Die  Orundriffe  des  Erd-  und 
I.  Obergefchoffes  find  in  Fig.  381  u.  382***)  wiedergegeben. 


Zoologifches    Inftitut    der 


Das  Gebäude  bildet  eine  etwas  Tpitzwinkelige  Ecke  mit  zwei  langen  Flügeln;  in  der  durch 
die  Halbierungslinie  des  Eckwinkels  gegebenen  Achle  ilt  gegen  den  Hof  zu  der  Hörraalbau  an- 
gefügt. Die  beiden  Flügel  tiaben  durchgehende  Mittelgänge  erhalten.  Im  Sockelgefchoß  befinden 
fich  Aquarien,  Hundeflälle,  Räume  für  das  Mazerieren,  >X'ohniing  und  Arbeitsraum  des  Hausmannes, 
unter  dem  Hörlaal  die  letzteren  dienenden  Luftheizungsöfen,  femer  Wafchküche,  Vorrats-  und 
Wirtfchaftskeller.  Das  Erdgefchoß  hat  die  aus  Fig-  381  erfichtliche  Raumanordnung  erhalten.  Der 
Haupteingang  findet  von  der  Ecke  aus  ftatt,  wo  auch  die  Haupttreppe  untergebracht  ift;  in  der 
gleichen  Achfe  find  ein  größerer  Vorraum,  von  dem  die  Qänge  der  beiden  Flügelbauten  abzweigen, 
ein  Uchthof,  der  Zugang  zum  Hörfaal  und  letzterer  felblt  gelegen.  Der  Hörfaal  befitzt  ein  ftark 
anzeigendes  OeftQhl  und  reicht  infolgedeffen  noch  in  das  Obogefchoß  hinein;  die  Fenfter  befinden 
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(ich  in  den  oberen  Teilen  der  Langwände,  und  es  ift  überdies  ein  Deckenlicht  vorhanden.  Das 
I.  Obergefchoß  (Fig.  38a)  ill  aus  fch  ließ  lieh  für  die  Sammlungen  verwendet,  und  im  II.  ObergetchoH 
find  zwei  Dienftwohnungen  untet^ebracht. 

Zwei  Nebentreppen  und  ein  Aufzug  erleichtem  den  Verkehr  im  Oebäude;  aus  der  anato- 
mifchen  Sammlung  führt  noch  eine  befondere  Lauflreppe  in  das  I.  Obergefchoß.  Der  Dachboden- 
raum ift  völlig  ausgebaut,  das  Dach  fehr  flach  und  mit  Hohtzement  gedeckt. 

Die  Baukoften  haben  rund  274000  Mark  betragen;  dazu  kommen  41  ooo  Mark  für  die  innere 
Qnnchtung  (nur  ein  kleiner  Teil  der  vorhandenen  Einrichtungsgegenftände  konnte  verwendet 
werden),  1060  Mark  für  die  Umfriedigung  und  2080  Mark  für  Qartenanlagen. 


Univerfität   zu    Leipzig""). 

Durch  Fig.  383  u.  384'")  wird  die  Raumanordnung  in  dem  1888-89  er- 
bauten zoologilch-zootomifchen  Inftitut  der  Univerlität  zu  Würzburg  veranrchau-    "^n 
licht.   Es  unterfcheidet  fich  von  den  vorhergehenden  Inftitutsbauten  xpefentlich  da- 
durch, daß  es  mehr  für  den  Unterricht  und  für  wiffenfchaftliches  Forfchen  als  für    """' 
Sammlungen  beftimmt  ift 

Das  Sockelgefchoß  enthält:  die  Werkftalte  des  Präparalore,  in  welcher  fehr  große  Objekte 
montiert  werden  können;  femer  3  Aquariumsräume,  welche  die  ganze  Oflfeite  in  einer  Oefamtlänge 
von  30,00  ■■  einnehmen   und  in  denen  auf  durchlaufenden  Wandfteintifchen  zahlreiche  kleinere 

rn  ttint  Einrictaniogea  für  OcCundhEitspIlcte  und  Unlnricbt  ufv.    Winbadoi 
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Becken  und  freiriehend  eine  Rdhe  von  größeren  Zucht-Aquarien,  tovie  von  Kifigen  aufgeTtellt  find; 
weiters  in  einem  niedrigen  Anbau  ein  Warmhaus,  worin  ein  ringsum  laufender  heizbarer  Brton- 
kaften  für  Pflanzenzüchtungen  und  zum  Aufteilen  von  Aquarien  und  Terrarien,  fowie  ein  gleich- 
falls heizbares  Wafferbecken  vor- 
handen find  und  welches  durch 
zahlrejche    Tropenpflanzen     und 

Bewafferungseinrichtungen  den 
Eindruck  einer  Tropen landfchaft 
macht;  endlich  in  einem  zweiten 
Anbau  Präparier-  und  Mazerier- 
rtume.  Außerdem  find  in  diefem 
Stockwerk  Dienencohnung  und 
Vonatskeller  untergebracht. 

Im  ErdgefchoB  befinden 
fich,  wie  der  Grundriß  in  Fig.  383 
zeigt,  mit  Ausnahme  des  F*föri- 
nerzimmers  und  eines  Sammlungs- 
faal«,  Räume  für  wiffenfehaft- 
liche  Arbeiten,  zunichft  jene  der 
Dozenten,  dann  [olche  für  vor- 
gefchrittenere  Studierende,  an  die 
das  Lefezimmer  und  das  Biblio- 
thekzimmer, welches  zeitweifc  an 
felbftändig  arbeilende  Forfcher  als 
Arbeitsraum  abgetreten  wird,  fich 

anreihen.  S 

Das  Obergefchoß  (Fig.  384)  5 

enthält  die  für  den  Unterricht  be-  M 

rtimmten  Räume.     Der  Saal   für  S 

die  Unterrichlsfammlung  ift  mit  1^ 

dem    darunter  gelegenen    Samm-  -S 


s 


lungsraum  durch  eine  Lauftreppe 
verbunden;  der  große  Hörfaal  faßt 

lao  Studierende  und  ift  mit  den  £ 

beiden    tiefergelegenen   Stockwer-  n 

ken  durch  einen  Aufzug  (zum  Be-  -g 

fördern  der  Demonftrationsg^en-  5 

ftände)    verbunden;    beide    Säle  S 

haben    eine    größere    Höhe,    als  8 

die  übrigen  Räume  des  Obcrgc-  A 

fchoffes.  2 

Im  geräumigen  Dachboden  .  M 

werden    Oläfer    und    Materialien  1   5 

aufbewahrt;    auch    befindet   fich  % 

dafelbft   ein   Taubenfchlag.     Für  g 

Tiere,  welche  [ich  in  gefchloffe- 
nen  oder  befchrlnkten  Räumen 
nicht  züchten  laffen,  dient  der  an 
der  Südleite  fich  erftreckfüde  Gar- 
ten; die  Abwaffcr  zahlreicher  Bek- 
keii  und  des  Warmhaufes  vereini- 
gen lieh  in  einem  etwa  100  <i>" 
meffenden  Teiche,  worin  fich  nie- 
dere Tiere  aufhalten. 

Die  Qefamtkoften  diefes  Ge- 
bäudes haben,  dnfchl.  der  inne- 
ren Einrichtung,  177000  Mark  be- 
tragen"»). 
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Für  die  Univertität  Göttingen  wurde  1873-79  ein  Neubau,  das  [og.  »natur- 
hiftorilclie  Mufeum",  errichtet,  welcher  zur  Aufnahme  des  zoologitchen  und  des 
geologifchen  Inftituts  dient  (fiehe  Fig.  327  u.  328,  S.  393).  Das  letztere  befindet 
[ich  im  Erdgefchoß,  und  in  Art  315  {S.  394)  war  bereits  davon  die  Rede;  das 
zoologifche  inftitut  nimmt  das  I.  und  11.  Obergefchoß  ein. 

Die  im  I.  Obergefchoß  enthaltenen  löumlichkeiten  find  aus  dem  Plane  in  Fig.  327  zu  ent- 
nehmen; im  Tl.  Obergefchoß  befinden  fich  über  den  Aquarien  und  dem  MikroCkopierammer 
Räume  für  die  ethnologitche  Sammlung;  alle  übrigen  Lokalitäten  werden  von  der  zoolc^fchen 
Sammlung  eingenommen.  Die  hier  in  Anwendung  gekommenen  Sammlungsfchränke  find  in  der 
unten'w)  angegebenen  Quelle  befchrieben  und  bildlich  dargeftellt. 

Einen  Schrift  weiter  als  in  Oöttingen  hat  man  im  Staate  Kanlas  getan,  als 
man  1886-87  für  das  geoic^ifche,  botanilche  und  zoologifche  Inftitut  der  Uni- 
vertität zu  I-awrence  nach  Emerton'%  &  HaskelH  Plänen  einen  gemeinfchaftlichen 
Neubau  {Fig.  385  bis  388*"')  ausführte. 

In  diefem  viergefchoffigen  Gebäude  ift  das  Attikagefchoß  haupttächllch  für  die  anatomifche 
und  das  Erdgefchoß  für  die  geologifche  Abteilung  beftimmt;  im  Sockel-  und  im  Obergefchoß  be- 
finden rieh  die  Räume  des  zoologifchen  und  des  botanifchen  Inftituts.  Wie  die  4  Onindriffe  auf  der 
vorhergehenden  Seite  zeigen,  zerfällt  diefer  Bau  in  2  Teile,  wovon  der  rechtsfeitige  je  einen  großen 
Sammlungsraum  (im  Erdgefchoß  das  botanifche  Laboratorium)  enthält;  die  drei  Sammlungsräume  find 
von  3  Seiten  beleuchtet,  und  damit  die  dem  Qebäudeinneren  zugekehrte  Langwand  derfelben  aus- 
giebig erhellt  werde,  find  die  Fenfter  in  der  gegenüberliegenden  Außenmauer  in  befonders  großen 
Abmeffungen  ausgeführt  worden. 

Im  linksfeiligen  Teile  find  außer  dem  großen  Hörfaal,  welcher  durch  Sockel-  und  Erdgefchoß 
reicht,  im  wefentlichen  Laboratorien  und  kleinere  Sammlungsräume  untergebracht 


b)   Zoologifche  und   biologifche  Stationen. 

Zoologitche  Stationen  find  Inftitute,  welche  dem  witfenfchaftMchen  Studium 
der  Zoologie  gewidmet  find.  In  ihnen  wird  Unterfuchungsmaterial,  nament- 
lich Seetiere,  für  die  Forfcher  bereit  gehalten  und  diefen  die  ungeftörte  Verfolgung 
wiffenfchaftlicher  Arbeiten  (zum  Teile  aus  Staatsmitteln)  ermöglicht. 

In  demfelben  Maße,  als  die  Beftrebungen  der  witfenfchaftlichen  Zoologie 
fich  auf  das  Studium  der  wirbellofen  Seetiere  richteten,  machte  fich  auch  das  Be- 
dürfnis geltend,  am  Ufer  des  Meeres  felbft  Anftalten  zu  befitzen,  in  denen  den 
Forfchem  alle  Hilfsmittel  geboten  würden,  deren  fie  zu  ihren  Unterfuchungen 
bedürfen.  Bei  der  großartigen  Entwickelung  der  Methoden  war  es  nicht  mehr 
möglich,  daß  die  Einzelnen  die  technifchen  Hilfsmittel,  welche  fie  notwendig 
hatten,  mit  lieh  führten.  Sowohl  aus  diefem  Grunde,  als  auch  weil  es  eingehender 
und  längerer  Studien  bedarf,  um  zu  wiffen,  welche  Tiere  an  gewiflen  Orten  zu 
finden  find,  wurden  die  Stimmen  immer  lauto"  und  zahlreicher,  welche  die  Ein- 
richtung von  zoologifchen  Laboratorien  am  Meeresufer  verlangten,  die  mit  allen 
Hilfsmitteln  der  Unterfuchung  ausgerüftet  und  fo  eingerichtet  fein  follten,  daß  die 
Forfcher  längere  Zeit  dort  fich  aufhalten  könnten. 

Solche  zoologifche  Stationen  erfüllen  aber  ihren  Zweck  nur  dann  im  vollen 
Maße,  wenn  fie  es  auch  ermöglichen,  das  Letien  der  Tiere  bis  in  feine  feinften 
Äußerungen  zu  verfolgen;  mit  anderen  Worten,  wenn  fie  zugleich  »biologifche" 
Stationen  find.  Es  muffen  Anftalten  vorhanden  fein,  die  jahraus  jahrein,  vom 
Wechfel  der  Witterung,  vom  Wechfel  von  Tag  und  Nacht  unabhängig,  die  fort- 
gefetzte Beobachtung  der  Lebewefen  geftatten. 
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Dohm  v/ar  der  erfte,  weicher  die  vorgehend  ausgefprochetien  Gedanken  a*» 
durch  die  1872  nach  Überwindung  vieler  Hindernilfe  durchgefetzte  Gründung  ^"''"**"'"f- 
der  Stazione  zoologim  zu  Neapel  praktifch  durchgeführt  hat.  Diefe  großartige, 
1874  eröffnete  Mufteranftalt  beruht  auf  internationaler  Grundlage;  fie  befitzt  ein 
großes  Gebäude  in  der  Villa  Reale,  des  öffentlichen  Parkes  der  Stadt,  am  Strand, 
in  den  unteren  Räumen  große,  mit  allen  Arten  von  Meerbewohnem  beletzte 
Aquarien,  im  Obergefchoß  mit  allen  Hilfsmitteln  verfehene  Studienräume  mit 
Bibliothek,  in  denen  50  Naturforfcher  zu  gleicher  Zeit  arbeiten  können. 

Dem  Beifpiele  Dohm's  find  verfchiedene  Staaten  und  gelehrte  Oefellfchaften 
gefolgt,  fo  daß  gegenwärtig  bereits  mehr  als  30  zoologilche  und  biologifche  Sta- 
tionen beftehen,  die  tich  über  alle  Teile  der  Erde  verbreiten  und  von  denen  6 
auf  das  Mittelländifche  Meer  allein  entfallen,  nämlich  Trieft  am  Adriatifchen 
Meer,  Villafranca,  Cette,  Marfeille  und  Banyuls  an  der  franzöfifchen  Küfte  und 
eine  in  Algier  an  der  afrikanitchen  Küfte.  An  der  fpanifchen  Nordkütte  Hegt  die 
Station  von  Santander. 

Zunächrt  entitanden  die  zoologilcheii  Stationen  zu  Sebaftopol,  Trieft,  Sydney  und  Batavia.  — 
Die  Vereinigten  Staaten  befitzen  eine  große  Zahl  fotcher  Laboratorien  (zu  Beaufort,  Newporl, 
Woods  Hall,  Cottj^e  City,  Salem,  Annisquam  ufw.),  deren  jedes  eine  SonderbeTtimmung  hat.  — 
Holland  hat  ein  verletzbares  Laboratorium  diefer  Art  eingerichtet,  welches  an  verfchiedcnen  Stellen 
benutzt  werden  kann.  —  In  Frankreich  hat  Duthiers  zu  Roseoff  (bei  Morlaix)  und  zu  Banyub  (an 
der  Küfte  von  Rouffillon)  zoolc^ifche  Stationen  gegi^ndet.  Robiti  und  Poadtet  haben  die  alten 
Rfchweiher  zu  Cancamot  in  eine  kleine  Sondcrltation  diefer  Art  umgewandelt.  Die  gelehrte  Qefell- 
fchaft  zu  Arcachon  hat  ihr  Aquarium  den  Qelehrten  zur  Verfügung  geftelll.  Zu  Cette  und  Ville- 
franche  wurden  kleine  Laboratorien  für  befondere  Zwecke  errichtet,  und  endlich  wurden  zu 
Endoume  (bei  Marfeille)  ein  großes  maritimes  Laboratorium  und  zu  Montpellier  eine  biologifche 
Anftalt  erbaut.  —  Zu  Newport  und  Plymouth,  ebenfo  an  der  portugietifchen  Küfte,  find  zoologifche 
Stationen  im  Entftehen  b^iffen,  und  von  der  ruffifchen  Regierung  ilt  zu  Archangel  eine  folche 
in  das  Leben  gerufen  worden.  Im  Jahre  1888  wurde  in  Algier,  an  der  Spitze  des  Hafendammes, 
ein  Aquarium  für  wiffenfchaftliche  Untcrfuchungcn  unter  Viguier'^  Leitung  eröffnet.  -  Norwegen 
hat  vor  einigen  Jahren  eine  Station  in  Bergen  eröffnet,  und  dne  zweite  bei  Chriftiania  ift  im  Ent- 
ftehen begriffen.  —  Schweden  hat  am  Kattegat  die  Station  von  Chriflinebei^  und  Dänemark  in  Jüt- 
land  bei  Hcllebaeck.  —  Rußland  befitzt  fowohl  im  Weißen  wie  im  Schwarzen  Meere  je  eine  Station, 
erftere  im  Klofter  von  Solowietzky,  die  andere  in  Sebaftopol.  —  In  Japan  befteht  im  Zufammenhange 
mit  der  Univerfität  zu  Tokio  eine  Station,  und  in  Melbourne,  Sydney  und  Neufeeland  werden  fort- 
getetzt  Verfuche  gemacht,  zu  einer  anfehnlichen  Anftalt  diefer  Art  zu  gelangen.  —  [n  den  Vereinigten 
Staaten  wurden  zu  Newhaven  von  Agaffii,  zu  Woods  Hall  von  Whitman  und  zu  Cheafapeake  von 
derJohn-ffopkins-UniveTtHäi  Marine-Laboratorien  gegründet;  andere  werden  in  New-Jerfey  von  der 
Pennfylvania-Univerfität,  in  Kalifornien  und  auf  den  Bahama-Infeln  von  einer  Gruppe  amerika- 
nifcher  Zoologen  angeftrebt.  —  Schließlich  ift  noch  der  189a  (bald  nachdem  Helgoland  deutfch  ge- 
worden war)  b^ründeten  Kgl.  Biologifchen  Anftalt  auf  Helgoland  zu  gedenken. 

In  neuerer  Zeit  fängt  man  auch  an,  in  den  Binnengewäffern  ähnliche  Sta- 
tionen zu  errichten,  bezw.  anzuttreben,  um  die  lehr  ungenügende  Kenntnis  der 
Emährungs-  und  lonftigen  Lebensbedingungen  der  Süßwatferfifche  zu  vermehren. 
So  ift  es  den  Bemühungen  von  Zächarias  gelungen,  1891  eine  biologifche  Station 
am  Großen  Plöner  See  in  das  Leben  zu  rufen. 

Ebenfo  ift  feit  etwa  einem  Jahrzehnt  daran  gedacht  worden,  den  zool<^[chen 
und  biologifchen  Stationen  neben  ihren  rein  wiffenfchaftlichen  Zwecken  auch  eine 
praktifche  Angabe  zuzuweüen.  So  z.  B.  kann  eine  folche  Station  einerfeits  ein 
Meereslaboratorium,  die  angewandte  Meeresbiologie  kann  aber  auch  der  Hoch- 
feefifcherei  ufw.  förderiich  werden.  Die  1^1.  Biologifche  Anftalt  auf  Helgoland 
hat  z.  B.  einem  folchen  Doppelzweck  zu  dienen;  neben  der  Erforfchung  der 
deutfchen  Meere  hat  fie  ihre  wiffenfchaftlichen  Arbeiten  in  den  Dienft  der  deut- 
tchen  Fitcherei,  namentlich  der  Hochfeefifcherei,  zu  ftellen.    Auch  in  der  biolo- 
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glichen  Station  zu  Plön  foll  hinter  den  wilfentchaftlichen  Fortchungen  das  Stu- 
dium von  einichlägigen  Fragen,  welche  für  die  praktifche  Fischerei  bedeutfam 
find,  nicht  hintangefetzt  werden. 

Endlich  fei  noch  der  wandernden  zoologirchen  Stationen  gedacht,  wie  eine 
folche  1888  in  Ditzum  am  Dollart  (Nordtee)  gegründet  worden  ift 

Über  die  bauliche  Anlage  der  in  Rede  flehenden  zoologifchen  und  biolo- 
gifchen  Stationen  laffen  fich  allgemeine  Anhaltspunkte  kaum  geben.  Die  ver- 
fchiedenen  Inftitute  dieter  Art  dienen,  innerhalb  der  aligemeinen  Aufgabe,  aus  der 
fie  entftanden  find,  fo  verfchiedenartigen  Sonderzwecken,  daß  fchon  aus  diefem 
Grunde  die  bauliche  Geftaltung  fatt  in  jedem  Falle  eine  andere  fein  wird.  Dazu 
kommt,  daß  der  Umfang  der  einzelnen  Anftalten  ein  ungemein  vertchiedener  ilt, 
und  daß  auch  diejenigen  Perlönlichkeiten  und  Korporationen,  welche  derartige 
Inftitute  in  das  Leben  rufen,  von  Sonderanfchauungen  ausgehen,  die  einander 
nicht  immer  decken. 

Infolgedeffen  wird  über  die  Planbildung  folcher  Baulichkeiten  im  atigemeinen 
fich  nur  fagen  laffen,  daß  man  die  Aquarienräume  in  das  Erdgefchoß  der- 
felben,  die  Studien-  und  Arbeitsräume  jedoch,  die  Bibliothek  und  etwaige  andere 
Sammlungen  in  das  Obergefchoß  zu  verlegen  habe.  Sind  außer  den  Verfuchs- 
aquarien  auch  Schauaquarien,  die  dem  größeren  Publikum  zugänglich  find,  vor- 
handen, fo  werden  letztere  unter  allen  Umftänden  im  Erdgefchoß  anzuordnen 
fein.  Bezüglich  der  Ausführung  ift  eine  fehr  folide  Konftruktion  zu  empfehlen, 
da  folche  Gebäude  an  der  Meeresküfte  Wind  und  Wetter  in  bedeutendem  Maße 
ausgefetzt  find.  Bei  der  Auswahl  der  Bauftoffe  achte  man  darauf,  daß  diefe 
die  entfprechende  Widerftandsfähigkeit  gegen  die  Einwirkungen  des  Seewaffers 
befitzen  muffen. 

Einige  Anhaltspunkte  für  die  Grundrißanordnung  der  zoologifchen  und  bio- 
logifchen  Stationen  bieten  noch  die  nachfolgenden  drei  Beifpiele.  i 

Das  maritime  zoologifche  Laboratorium  zu  Endoume  (bei  Marfeille)  wurde 
nach  den  Angaben  feines  Direktors  Marion  von  Paugoy  erbaut  (Fig.  38g  bis  391  **"). 

Diefe  Anftalt  ift  unmittelbar  an  der  Meeresküfte,  auf  einem  zwifchen  zwei  Buditen  gei^enen 
Fels  errichtet;  die  eine  der  beiden  Buchten  hat  das  Boot  der  Station  aufzunelimen;  die  andere  dient 
zur  Aufbewahrung  von  Seetieren  gewiffer  Größe;  in  einer  derfelben  ift,  um  die  Auftemzucht  ftudieren 
zu  können,  ein  Atifternpark  angelet;  für  das  Cebäude  vurde  die  kreuzfönnige  Qnindrißgeflalt 
gewählt,  um  durch  die  größere  Faffadenentwickelung  funlidift  viel  Licht  dem  Inneren,  insttefondere 
den  Arbeilsräumen,  zuführen  zu  können. 

Das  Gebäude  befteht  aus  einem  Sockeige fchoß,  einem  Erd-  und  2  Obergefchoffen.  Das 
Sockelgefchoß  enthält  einen  in  den  Feiten  gehauenen  Saal  mit  einem  Wafferbecken  von  50  c*""  Inhalt, 
worin,  gefchülzt  vor  Licht  und  Temperaturänderungen,  niedere  Seetierc  aufbewahrt  werden.  Im 
Erdgefchoß  befinden  fich  Arbeitszimmer  für  Studierende  mit  Aquarien,  die  Bibliothek,  eine  Kammer 
für  photographifche  Zwecke  und  die  Wohnung  des  Hauswarts;  im  l.  Obffgefchoß  find  zur  Auf- 
nahme von  10  Forschem  fünf  Arbeitszimmer,  femer  ein  Sammlungsraum,  das  Laboratorium  des 
Direktors  und  eine  Kammer  für  fpektrofkopifche  Untertuch ungen  untergebracht;  das  II.  Obergefchoß 
bildet  die  Wohnung  des  Direktore.  Ein  hochgeführter  Tunn  enthält  die  Haupttreppe  und  in 
feinem  otjerftcn  Teile  Behälter  für  Seewatfer,  aus  denen  letzteres,  um  das  Leben  der  niederen  See- 
tiere zu  fichem,  unter  Druck  in  den  Wafferbehälter  des  Sockelgetchofres  fließt.  Die  Tcrraffen  find 
zwifchen  eifemen  Walzbalken  gewölbt. 

Die  Oefamtkotten  waren  zu  112000  Aiark  (140000  Franken)  veranfchlagt 

Der  von  Dohrn  in  das  Leben  gerufenen  zoologifchen  Station  zu  Neapel  ge-       37a- 
fchah  bereits  in  Art  369  (S,  445)  an  bevorzugter  Stelle  Erwähnung.    In  Fig.  392   ^'^^^ 
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bis  304  find  die  Orundriffe  von  Keller-,  Erd-  und  Obergefchoß  diefes  Gebäudes 
und  in  Fig.  395  ein  Querfchnitt  durch  dasfelbe  dargeftellt. 

Im  mittleren  Teile  des  Kdlergerchoffes  {Fig.  394)  lind  3  große  Behälter  für  SeewafCer  an- 
geordnet, an  der  Nord-  und  Südtront  je  1  kleinerer  Vorratsbehälter.  Unter  dem  Fußboden  der 
Kelleniume  befindet  fich  ein  vielfach  verzweigtes  Syftem  von  Rohrldtungen ,  welches  geftattet,  die 
einzelnen  Behälter  miteinander  in 

oder  außer  Verbindung  zu  letzen  Fig.  392. 

und  die  Ableitungskanäle  des  Ge- 
bäudes zu  fpülen;  die  Anordnung 
ift  fo  getroffen,  daß  an  den  Waf- 
ferbehältem  und  an  der  Rohrlei- 
tung Reparaturen  vorgenommen 
werden  können,  ohne  im  gering- 
rten  den  Wafferumlauf  zu  flören; 
hierdurch  ift  es  möglich,  den 
Wärmegrad,  die  Reinheit  und  die 
Klarheit  des  Seewaffeis  tunlichft 
unverändert  zu  erhalfen.  Das  Rohr- 
fyftem  fetzt  die  Wafferbehälter 
mit  einem  kleinen  Behälter  in  Ver- 
bindung, welcher  in  dem  an  der 
Weftfeite  vorhandenen,  bloß  unter- 
irdifchen  Anbau  gelegen  ift;  letz- 
terer ift  zur  Aufnahme  der  Darapf- 
keffel,  der  Dam pfmafch inen,  einer 
Dampfluftpumpe  aus  Hartgummi 
und  von  6  Wafferpumpen,  gleich- 
falls aus  Hartgummi,  beftimmt. 
Die  zwei  größten  Pumpen  forgen 
für  den  Walferumlauf  im  großen 
Aquarium,  zwei  kleinere  für  die 
Füllung  der  Aquarien  im  Oberge- 
fchoß, eine  weitere  für  das  Heben 
frifchen  Seewaffers,  wenn  folches 
notwendig  wird,  und  die  kleinffe 
Pumpe  für  das  Heben  des  See- 
und  Süßwaffers  in  die  Behälter 
unter  dem  Dach;  diefe  Pumpe  ift 
verfetzbar  und  auch  durch  Men- 
fchenhand  zu  betreiben.  Aufier 
diefen  MaCchinen  und  Pumpen 
enthält  der  Mafchinenraum  noch 
einen  Dampf-Deftillierapparat  und 
entfprechende  Kohlen-  und  Koke- 
räume. Im  Kellergefchoß  des 
Hauptgebäudes  befinden  fich  auch 
noch  eine  Küche  und  einige  klei- 
nere Räume  zur  Aufbewahrung  von 
Geräten,  Aquarium-GiasTcheiben, 
Fi fcherei Vorrichtungen  etc. 

Durch  2  Treppen  fleht  das 
gefamte  Kellergefchoß  mit  dem 
Erdgefchoß  (Fig.  393),  welches  Im 
wefentlichen  das  dem  Publikum 
zugängliche  Schauaquarium  ent- 
hält, in  Verbindung;  der  Eingang 
in  letzteres  und  damit  auch  der 
Haupteingang  in  das  ganze  Ge- 
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bäude  ift  an  der  Oftfeite  gelegen.  Das  Publikum  betritt  zunächrt  einen  kleinen  Vorraum,  der  durch 
2  Drehkreuze  vom  Aquariumfaal  gelrennt  ift;  links  ift  die  Katre,  rechts  die  nach  dem  Obergefchoß 
führende  Haupttreppe  und  ein  kleiner  Privateingang  in  den  Aquariumfaal  für  diejenigen,  welche 
befondere  Vergünftigung  für  den  Befuch  des  letzteren  genießen.  Der  Aquariumfaal  ift  an  drd  Seiten 
von  größeren  Behältern  umgeben  und  enthält  in  der  Mitte  2  Reihen  kleinerer,  von  einem  darüber 
gelegenen  Lichlhof  beleuchteter  Behälter.  Der  Raum,  in  welchem  fich  das  Publikum  bewegt,  mißt 
260  q»,  ift  von  19  runden,  rot  vei^laften,  hoch  angebrachten  Fenttem  erleuchtet;  alles  übrige  Licht 
fällt  durch  die  Behälter  hindurch,  fo  daß  die  Tiere  darin  bä  weitem  beffer  tieleuchtet  find  als  der 
Zufchauercaum.  Durch  verfchiedene  Türen  tteht  der  Aquariumraal  mit  den  Behälterräumen  in  Ver- 
bindung, fo  daß  der  durch  die  Bedienung  der  Behälter  bedingte  Verkehr  leicht  und  wenig  ftörend 
für  das  Publikum  gefchieht.  Ein  kleines  Zimmer  an  der  Nordoftecke  des  Kaufes  bildet  dn  kleines 
Laboratorium  mit  2  Art^eitetifchen  und  den  entfprech enden  Studienaquarien.  An  der  Veftfdte  be- 
finden fich  2  Nebeneingänge  für  Fifcher  und  Dienftperfonat. 

Die  erwähnte  Haupttreppe  mündet  in  die  Oflloggia  des  Obergefchoffes  (Fig.  392)  aus;  außer- 
dem find  auch  an  der  Weft-  und  Südfeite  Loggien  vorhanden,  welche  fowohl  aus  klimatifchen,  wie 
dekorativen  und  konftruktiven  Gründen  angeordnet  find.  Die  Loggia  an  der  Weftfeite  ift  durch 
Fentter  gefchloffen,  während  an  der  Nordfeife  das  große  Laboratorium  gelegen  ift,  welches  von 
der  Sonne  nicht  getroffen  wird;  letzteres  ift  von  dem  dahinter  gelegenen  Bibliothekraum  durch  den 
Lichthof  getrennt.  Bdde  Säle  rdchen  bis  unter  das  flache  Dach  (Fig.  395);  die  Beftimmung  der  zu 
bdden  Seiten  dcrfelben  gelegenen  kleineren  Räume  ift  aus  dem  Plan  in  Fig.  392  erfichtlich. 

[m  großen  Laboratoriumsfaal  befinden  fich,  außer  großen  Schränken  an  der  Oft-,  Süd-  und 
Weftfeite,  die  Arbeits-  oder  Studien-Aquarien,  welche  in  2  Stockwerken  mit  je  10  Abteilungen 
Raum  genug  bilden,  um  20  Forfchem  die  Möglichkeit  zur  Aufbewahrung  und  Züchtung  lebenden 
Unterfuchungsmaterials  zu  bieten;  jeden  Abend  wird  die  gefamte  Waffermenge  dieter  Behälter  er- 
neuert, während  am  Tage  und  in  der  Nacht  das  Waffer  des  oberen  Stockwerkes  diefer  Behälter 
durch  feine  Rohre  in  das  untere  Stockwerk  abfließt  und  dabei  noch  dne  beliebige  Zahl  ganz  kleiner 
beweglicher  Behälter  oder  Ola^efäße  durchftrömt,  welche  zur  Ifolation  von  Eiern,  Larven  oder 
beftiramter  Tiere  den  einzelnen  Naturfortchem  zur  Verfügung  ftehen;  die  Studien-Aquarien  emp- 
fangen ihr  Licht  von  beiden  Seiten.  An  den  2  großen  Fenftem  der  Nordfront  ftehen  6  Arbdtstifche, 

Fig-  395- 


Qnerfchnitt  nach  1 

ZU    Neapel. 

Hindbuch  der  Arcbllekhir.    IV.  6,  b.    (3.  Aufl.) 


»Google 


._459_ 


über  denen  eine  auf  eifernen  Säulen  ruhende  und  mittels  zweier  eiferner  Treppen  erreichbare  Platt- 
form (Fig.  355)  angebracht  ift;  letztere  trägt  gleichfalls  6  Arbeitstifche,  welche  ihr  Licht  aus  der 
Hälfte  der  3  großen  Saaltenfler  erhalten.  Von  diefer  Plattform  führen  einige  Stufen  auf  die  den 
Saal  an  drei  Seiten  umgebende  Galerie,  welche  die  Lokaltammlung  des  Golfes  aufzunehmen  be- 
nimmt ift 

Der  Fußboden  der  Galerie  im  großen  Laboratorium  ift  auf  gleicher  Höhe  mit  dem  Halb- 
gefchoß,  welches  über  den  im  Obergefchoß  an  der  Oft-  und  Weftfront  befindlichen  Räumen  gelegen 
ift;  in  diefem  Gefchoß  find  13  Zimmer  und  Kammern  untergebracht,  die  teils  zu  Laboratorien  mit 
Arbeitslifchen  und  Aquarien  eingerichtet,  teils  als  Wohnungen  für  Wärter  oder  ah  Votratsräume 
dienen. 

Die  Koften  diefes  Gebäudes  haben,  einfchl.  der  Einrichtung  der  Aquarienbehälter,  der  Dampf- 
keffel  und  Mafchinen,  der  Ausrüftung  der  Laboratorien,  der  Oaseinrichtung,  des  Mobiliars,  der 
Inftrumente,  der  Chemikalien,  der  Boote  etc.  rund  3g6ooo  Mark  (=-  370000  Franken)  betragen*"'). 
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Biologifche  Meeresftatian  zu  Bergen. 

Mitte  der  achtziger  Jahre  itt  unmittelbar  neben  dem  Gebäude  der  zoologiCchen  Station  und 
im  Anfchluß  an  diefes  ein  für  Phyfiologie  und  phyriologifche  Chemie  beftimmter  Neubau  in 
Angriff  genommen  und  1888  vollendet  worden;  die  urrprüngliche  Station  gehört  nach  wie  vor  der 
morphologifchen  Forfchung  an. 

Aus  dem  Jahre  1891  ftammt  die  bioiogitche  Meeresftation  zu  Bergen  (Fig.  396 
I  bis  399*"**^*"'),  weiche  auf  einem  Feiten  errichtet  ift,  der  in  einem  leichten  Ba^in 
von  etwa  300,00-  Länge  und  60,00"  Breite  gelegen  ift.  Diefes  Baffin  befindet  fich 
vor  dem  Fjord,  an  dem  Bergen  liegt 

o«)  Nadi ;  Errier  Jihresbetichl  der  looloe.  Station  in  NnpcL    Leipiie  187(1.    S.  1. 

•»)  Fikr-Rqir.  nach :  Bruncmorst,  A.  Dl«  bioloeifdie  Meeresflation  üi.Bergen.'  Bergens  Mii/tams  Aartorg  iBgoi 
Nr.  5,  PI.  II,  III. 

*•)  FaW.-Rtpr.  nach ;  Brüncmorst,  J.  Die  Laboratorien  und  die  Mafchireiieinrlclilung  der  biologifcheo  Station  In 
Berten.    Btrgtia  Ma/nms  Aarbvrg  iSgi,  Nr.  5,  PL  I,  IL 
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Das  für  die  Station  errichtete  Gebäude  ift  zweigefchoffig  aus  Holz  gebaut;  es  ruht  auf  einer 
auf  fertem  Fdfen  aufgeführten  Grundmauer,  die  O,»™  über  dem  Hochwafferfpiegel  emporragt. 


Inncnanrkhl  dn  Zufchanerraunies  «■ 
Fig-  399- 


Innoianridil  des  uroBtn  Laborati>riumsru1es'*J. 
Biolc^fche   Meeresftalion    zu    Bergen. 

Durch  die  in  der  einen  Schmalfeite  befindliche  Haupteingangstür  gelangt  man  in  das  Erd- 
gefchoB  (Fig.  396),  und  zwar  zunächft  in  den  Zufchauerraum  (Hai  for  Publikam;  f ig.  398),  an 
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defren  beiden  Langfeiten  8  Aquarienbehälter  {Kummer)  angeordnet;  letztere  find  mit  Felsftücken 
ausmauert  und  nach  vom  durch  Spiegeifcheiben  abge  fehl  offen;  die  VCafferhöhe  beträgt  l.io". 
Das  Licht  empfangen  diefe  Behälter  durch  die  aus  Fig.  397  erfichtlichen  Glasdacher,  welche  im 
ObergefchoB  an  den  beiden  Langfeiten  des  vorderen  Laboratoriumsraumes  angeordnet  find. 

An  der  Stirnwand  des  Zufchauerraumes  find  noch  weitere  4  Aquarienbeh älter  A,  B,  C  und 
D  vorgefehen ,  wefentlich  kleiner  und  ganz  aus  Glas  hergeftellt.  Zwifchen  diefen  führt  eine  Tür 
zum  Mafehinenraum  {Pumperum),  worin  die  von  der  ftädtifchen  Wafferleilung  gefpeifte  Turbine 
und  die  Pumpen  Platz  gefunden  haben.  Von  diefem  Raum  aus  hat  das  Bedienungsperfonal  zur 
Rückfeite  der  Aquarienbehäller  Zutritt,  um  die  Tiere  füttern  zu  können  und  dergl.  Hinter  dem 
Mafehinenraum  ift  der  SpQlraum  {Sorteringsrum)  gelegen;  diefer  ift  für  gröbere  Arbeiten  (vorläufige 
Durchmufterung  des  eingefammelten  Materials,  Ausbrütungsverfuche  ufw.)  beftimml;  durch  einen 
kleinen  Aufzug  können  Ocfäße  und  dergl,  nach  dem  Obergefchoß  befördert  werden.  An  diefen 
Raum  ftößt  das  Treppenhaus  mit  dem  Nebeneingang  (Ve/tibul). 

Fig.  400. 


Zoologifche  Station   im   Helderdeich  **•), 

Die  Treppe  führt  zum  Obergefchoß  (Fig.  397):  zunächft  durch  das  »Entree'  in  den  kleineren 
und  aus  diefem  in  den  größeren  Laboratoriumsraal  (Labomtoriei).  Diefes  Stockwerk  ift  der  wiffen- 
fchaftljchen  Aufgabe  der  Station  vorbehalten.  Die  beiden  Säle  find  mit  der  (im  Plane)  linken  Wand 
nach  Nordofl  gerichtet,  und  deshalb  find  datelbft  die  Mikrofkopiertifchc  aufgeftellt;  von  den  Fenfter- 
fchäften  ragen  2,00  ■»  hohe  Scherwände  S,»»  weit  in  den  Saal  hinein,  wodurch  man  im  großen  Saal  4, 
im  kleinen  2  gelrennte  Arbeitsplätze  von  3,oox2,win  Grundfläche  erhielt.  Der  noch  übrigbleibende 
Raum  fteht  der  gemeinfamen  Benutzung  aller  an  der  Station  arbeitenden  Forfcher  offen. 

Der  kleinere  Saal  ift  vorzugsweife  phyfiologifchen  Arbeiten  und  etwa  vorzunehmenden 
chemifchen  Operationen  vorbehalten;  deshalb  ift  er  mit  einem  großen  Laboratoriumstifch  A  (mit 
Schranken,  Reagentienauffatz,  Gasleitung  ufw.)  und  mit  einem  chemifchen  Herd  B  ausgeftattet;  an 
einem  Fenftcr  fteht  ein  erfchütterungsfreier  Tifch  C  und  neben  dem  Aufzug  ein  großer  Au^uß  D. 
Im  großen  Saal  (Fig.  399)  ift  ein  7,50™  langer  und  1,50"°  breiter  Tifch  angeordnet,  der  die  Aquarien- 
behälter H,  O,  F  und  E  trägt  und  an  deffen  Ende  K  das  Waffer  abfließt;  jeder  Behälter  ift  in  der 

""l  rak[.-Rcpr.  nach;  Etritt  Jiirvenlaj[  amlrenl  hn  Zoölogifch  Sbtion  der NcdcrlindCche  Dlcrkundlge Vercenicing. 
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Lingsachfe  durch  eine  Wand  geteilt,  wodurch  8  Arbeitsplätze  gefchaffen  find.  An  der  rechten  Seife 
des  großen  Saales  find  4  kleinere  Mikrofkopiertifche  L,  M,  N  und  O  und  zwifchen  diefen  Schränke 
vorgcfehen  "»'). 

Hie  und  da  beftehen  auch  bewegliche  Bauwerke,  welche  in  kleinerem  Maß-    ^J!*,^  ^ 
ftabe  die  Aufgaben  der  zoologilchen  Stationen  zu  fördern  haben.  Dies  find  meift    fliuwerkt' 
eingefchoffige  Holzbauten,  als  Laboratorium  eingerichtet,  die  leicht  auseinander 
genommen   und  an  anderen   Orten  wieder  aufgeftellt  werden    können    (vergl. 
Fig.  400*"«)  und  das  in  Art  36Q,  S.  445  über  Holland  Gelagte. 

Zum  Schlaffe  fei  noch  in  Fig.  401"')  eine  Anficht  der  bereits  in  Art  369    ^^J'^i^^ 
(S.  445)  erwähnten  biologifchen  Station  am  Großen  Plöner  See  gegeben.  'siXi.  * 

Wenn  auch  die  Plöner  Station  vorläufig  nicht  fo  reich  ausgeftattet  ift,  um  ihre  Aufgabe  in         "" 
großem  Umfange  zu  erfüllen,  fo  wird  fie  doch  in  der  Lage  fein,  wertwolle  Aufklärungen  über  die     '''^'^  Str. 
Lebensverhältnirfe,  die  natürliche  Fortpflanzung,  die  Züchtung  der  nutzbaren'SQBwaffetfifche,  deren 
Parafiten,  Krankheiten  ufw.  zu  geben. 

Rg.  401. 


Biologifche   Station  am    Großen    Plöner  See"'). 
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—  Sicherungen  gegen  Feuer,  BUtzscblag,  Bodensenkungen  und  Erdersclifltterangen ; 
StQtzmauern.  \'<sw.  Baurat  H.  Spellnür,  Essen.  —  Terrassen  und  Perrons,  Freitreppen 
und  äussere  Rampen.  Von  Prof.  |  1-.  IIwlkbeck,  Aachen.  —  Vordächer.  Von  Geh.  Baurat 
Prof.  Dr.  F.  Scii.miit,  Darmstadt.  —  Eisbehälter  und  Kahlanlagen  mit  kflnstlicher  Kälte- 
erzeugung. Von  Übcringenieiir  K.  BrCcknef,  Moskau  und  Baurat  E.  Sph.lker,  Essen. 
Dritte  Auflage.  Preis:    14  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  17  Mark. 


Zu  beziehen  durch  die  meisten  Buchhandiungen. 


•  HASDBUCH   DER  ÄHCHITBKTUH.  "- 

Vierter  Teil. 
ENTWERFEN,  ANLAGE  UND  EINRICHTUNG  DER  GEBÄUDE. 

/.  Halbband:  ArchltsktonJsehe  KomposlÜoii.    Allgemeine  Grundzüge.    Von  Geh.  Baurat  Prof. 

•j-Dr.  H.Wagner,  Dannstadt. —  Proportionen  in  der  Architektur.  Von  Prof.  A.  Thiersch, 
München.  —  Anlage  des  Gebäudes.    Von  Geh.  Baurat  Prof.  -|- Dr.  H.Wagner,  Darmstadt. 

—  Gestaltung  der  äusseren  und  inneren  Architektur.  Von  Prof.  J.  Bühlmann,  München. 

—  Vorräume,    Treppen-,  Hof-   und    Saal-Anlagen.     Von    Geh.  Baurat   Prof.  \    Dr. 
H.  Wagheb,  Darmstadt  und  Stadtbaurat  A.  Sturmhoefel,  Berlin.     Dritte  Auflage. 

Preis:  i8  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  21   Mark. 
2.  HalbboMd:  Qeb&ud«  fOr  die  Zweekfl  des  Wohnens,  des  Handels  und  Verkflhres. 
Heft  I :  Wohnhftnaer.    Von  Geh.  Hofrat  Prof.  C.  Weissbach,  Dresden. 

Preis:  31  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  24  Mark. 

Heft  2;  Gebftnde  ror  Geschäfts-  und  Handelszwecke  (Geschäfts-,  Kauf-  und  Waren- 

häuser,  Gebäude  für  Banken  und  andere  Geldinstitute,  Passagen  oder  Galerien, 

Börsengebäude).   Von  Prof.  Dr.  H.  Aüer,  Bern,  Architekt  P.  Kick,  Berlin,  Prof.  K.  Zaar, 

Berlin  und  Docent  A.  L.  Zaar,  Berlin.        Preis:  16  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  19  Mark, 

Heft  j:  Oebftade   IOp  den  Post-,    Telegraphen-    und   Ferasprectadienst     Von   Postbaurat 

R.  Necuann,  Erfurt.  Preis:  10  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  13  Mark. 

Heft  4:   Elsenbahnhoehbauten.     Von  Geh.  Baurat  A.  Rcdell,  Berlin,  in  VorbcreituBg 

?.  Halbband:  Gebftude  np  die  Zwecke  der  L&ndvlrtaehaft  und  der  Lebensmittel-VeFSorgüng. 

Heft  t :  Landwirtschaftliche  Oeb&ade  und  verwandte  Anlagen.  Von  Prof.  A.  Schubert,  Kassel 

und  Geh.  Baurat  Prof,  Dr.  E.  Schmitt,  Darmstadt.     Zweite  Auflage. 

Preis:  12  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  ij  Mark. 
Heft  2:   Gebinde    fOr    Lebensmittel -Verso^TunK    (Schlachthöfe    und    Viehmärkte; 
MäTlite  für  Lebensmittel;  Märkte  für  Getreide;  Märkte  für  Pferde  und  Horn- 
vieh).   Von  Stadtbaurat  f  G.  Osthoff,  Berlin  und  Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  E.  Schmitt,  Darm- 
stadt.    Zweite  Auflage.  Preis:  xd  Mark,  In  Halbfranz  gebunden  19  Mark. 
/.  Halbband:  Qebftude  fOr  Erholnners-,  Beherbei^rungs-  und  Verelnszweeke. 

Heft  I :  Sehankstätten  und  SpelBewirtsehaften,  KafTeehänser  und  Bestanrants.  Von 
Geh.  Baurat  Prof.  f  Dr.  H.  Wagner,  Darmstadt  und  Geh.  Baurat  Prof.  H.  Koch,  Berlin.  ~ 
Volkskflchen  and  Spelseanstalten  fttr  Arbeiter;  VolkskafTeehäoser.  Von  Geh.  Baurat 
Prof.  Dr.  E.  Schmitt,  Darmstadt.  —  Oeffentlletae  Vei^nflirungsstätteii.  Von  Geh.  Baurat 
Prof.  fDr- H.  Wagner,  Darmstadt  und  Geh,  Baurat  Prof.  H.  Koch,  Berlin.  —  Festhallen. 
Von  Geh.- Rat  Prof.  Dr.  J.  Duru,  Karlsruhe.  —  Gasthofe  höheren  Bangres.  Von  Geh. 
Baurat  H.  v.  d.  Hude,  Berlin.  —  Gasthofe  niederen  Bandes,  Schlaf-  and  Herberffshäuser. 
Von  Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  E.  Schmitt,  Darmstadt.     Dritte  Auflage. 

Preis:  18  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  21  Mark. 
Heft  2:  BaaUehkfllten  fOr  Kor-  und  Badeorte.  Von  Architekt  f  J.  Mylius,  Frankfurt  a.  M. 
und  Geh.  Baurat  Prof.  -f-  Dr.  H.  Wagher,  Darmstadt.  —  Geb&ude  fOr  Gesellschaften  und 
Vereine.  Von  Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  E.  Schmitt  und  Geh.  Baurat  Prof.  \  Dr.  H.  Wacher, 
Darmstadt.  —  Baulichkeiten  fQr  den  Sport.  Sonstige  Baulichkeiten  fOr  Tei^mfigen  und 
Erholung.  Von  Geh. -Rat  Prof.  Dr.  J.  Dürm,  Karlsruhe,  Architekt  +  J.  Lieblein,  Frank- 
furt a,  M.,  Oberbaurat  Prof.  R.  v.  Reinhardt,  Stuttgart  und  Geh,  Baural  Prof.  \  Dr.  H.  Wagner, 
Darmstadt.     Dritte  Auflage.  Preis  15  Mark,  in  Halbfranz  gebunden   iS  Mark, 

f.  Halbband:  GebAude  fOr  Hell-  und  sonstige  Wohlfthrta- Anstalten. 

Heft  I :  Krankenh&ascF,    Von  Prof.  F.  O,  Kuhn,  Berlin.     Zweite  Auflage. 

Preis:  32  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  jj  Mark. 
Heft  2:  Versehiedene  HeU-  und  Pfl^e -Anstalten  (Irrenanstalten,  Entbinduogs- 
ä'nstalien,  Heimstätten  für  Wöchnerinnen  und  für  Schwangere,  Sanatorien, 
Lungenheilstätten,  Heimstätten  für  Genesende);  Versorguugs-,  Pflege-  und 
Zufluchtshäuser.  Von  Geh.  Baurat  G.  Behnke,  Frankfurt  a.  M.,  Prof.  K.  Hhnhici,  Aachen, 
Architekt  F.  Sandkr,  Frankfurt  a.  M,,  Geh.  Baurat  W.  Voiges,  Wiesbaden,  Bauinspektor 
H.Wagner,  Darmstadt,  Geh.  Oberbaurat  V.  v.  Welt/len,  Darmstadt  und  Stadtbaurat  Dr. 
K.  WoLFF,  Hannover.  Zweite  Auflage.  Preis:  i;  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  18  Mark. 
Heft  }£  Bade-  und  Schwlmm-Anstalten.    Von  Prof.  F.  Genzher,  Berlin. 

Preis:  15  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  18  Mark. 
Heft  4:  Wasch-  und  Dednfektlons-Anstalten.    Von  Prof.  F.  G&hzues,  Berlin. 

Preis:  9  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  13  Mark, 


Jeder  Band,  bezw.  Jedes  Heft  bildet  ein  Ganzes  für  sich  und  ist  einzeln  iiäuflich. 


'  HANDBUCH   DER   ARCHITEKTUR.  • 


6.  Halbbanä:  Gebäude  fOr  Erziehung,  Wlssensehaft  und  Knnst. 
"Heft  i:  Biedere  and  höhere  Sehulen  (Schulbauwesen  im  allgemeinen;  Volksschulen 
und  andere  niedere  Schulen;  niedere  techn.  Lehranstalten  u.  gewerbl.  Fach- 
schulen; Gymnasien  und  Reallehranstalteu,  mittlere  techn.  Lehranstalten, 
höhere  Mädchenschulen,  sonstige  höhere  Lehranstalten;  Pensionate  u.  Alum- 
nate, Lehrer-  u.  Lehrerinnenseminare,  Turnanstalten).  Von  Geh.  Baurat  G.  Behmke, 
Frankfurt  a.  M.,  Prof.  K.  Hintrager,  Gries,  Oberbaurat  Prof.  f  H.  Lang,  Karlsruhe,  Architekt 
f  O.  LiNDHEiMER,  Frankfurt  a.  M.,  Geh.  Bauräten  Prof.  Dr.  E.  Schmitt  und  \  Dr.  H.  Wagner, 
Darmstadt.     Zweite  Auftage.  Preis:  i8  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  21  Mark. 

Heft  2,  a:  Hochschulen  I.  (Universitäten  und  Technische  Hochschulen;  Naturwissen- 
schafiliche  Institute).  Von  Geh.  Oberbaurat  H.  Eggert,  Berlin,  Baurat  C.  Jtnot,  BerUr, 
Geh.  Hofrai  Prof.  C.  Körker,  Braunschweig  und  Geh.  Baurat  Prof.  Dr,  E.  Schmitt,  Darm- 
stadt.    Zweite  Auflage.  Preis:  24  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  27  Mark. 

Heft  2,  fa:  Hochschulen  II.  (Universitäts-Kliniken,  Technische  Laboratorien;  Stern- 
warten und  andere  Observatorien).  Von  Landbaninspektor  P. Müssigbrodt,  Berlin,  Ober- 
baudirektor \  Dr.  P.  Spieker,  Berlin  und  Geh.  Regierungsrat  L.  v.  Tiedemahn,  Potsdam. 
Zweite  Auflage.  Preis:  18  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  21  Mark. 

Heft  }:  KQnatler-Atellers,  Kunstakademien  und  Eoiutgrewerbesehulen;  KonzerthAoser  und 
Saalbauten.  Von  Reg.-Baumeister  C,  Schaüpert,  Nürnberg,  Geh.  Baurat  Prof,  Dr.  E.  Schmitt, 
Darmstadt  und  Prof.  C.  Walther,  Nürnberg.    Preis:    1 5  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  18  Mark. 

Heft  4 :  Gebäude  fllr  Sammlungen  und  Ausstellungen  (Archive;  Bibliotheken;  Museen; 
Pflanzenhäuser;  Aquarien;  Ausstellungsbauten).  Von  Baurat  f  A.  Kerler,  Karls- 
ruhe, Baurat  A.  KortOm,  Halle,  Architekt  f  O.  Lindheiiier,  Frankfurt  a.  M.,  Prof.  A,  Messel, 
Berlin,  Architekt  R.  Opfermanm,  Mainz,  Geh.  Bauräten  Prof.  Dr.  E.  Schmitt  und  -j-  Dr.  H. 
Wagner,  Darmstadt.     (Vergriffen.)     zwci»  Auditc  in  Varh«mtuB(. 

Heft   y.    Theat«r.     Von  Baurat  M.  Semper,  Hamburg. 

Preis:  27  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  30  Mark. 

Heft  6:  Zirkus-  und  Hippodromgebäudfl.    Von  Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  E.  Schmitt,  Darmstadt. 
Preis:  6  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  9  Mark. 
y.  Halbband:  Gebäude  fOr  Venraltnng,  Beebtspflege  und  Gesetzgebung;  Hllitärbauten. 

Heft  i:  Gebäude  fOr  Tepwaltung  nnd  Rechtspflege  (Stadt-  und  Rathäuser;  Gebäude 
für  Ministerien,  Botschaften  und  Gesandtschaften;  Geschäftshäuser  für  Pro- 
vinz- und  Kreisbehörden;  Geschäftshäuser  für  sonstige  öffentliche  und  private 
Verwaltungen;  Leichenschauhäuser;  Gerichtshäuser;  Straf-  und  Besserungs- 
anstalten). Von  Prof.  F.BLtmrscHU,  Zürich,  Stadtbaurat  A.  KortOh,  Halle,  Prof  G.  Lasios, 
Zürich,  Stadtbaurat  \  G.  Osthoff,  Berlin,  Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  E.  Schmitt,  Dannstadt, 
Baurat  F.  Schwechten,  Berlin,  Geh.  Baurai  Prof  \  Dr.  H.  Wagmer,  Darmstadt  und  Bau- 
direktor f  Th.  V,  Lanbader,  Stuttgart.    Zweite  Auflage. 

Preis:   27  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  jo  Mark. 

Heft  2:  Parlaments-  und  Stftndehäoser;  Gebäude  fltr  militärische  Zweeke.  Von  Geh.  Baurat 

"  "Prof."  Dr.  P.  Wallot,  Dresden,  Geh.  Baurat  Prof  f  Dr.  H.  Wagker,  Darmstadt  und  Oberst- 
leutnant F.Richter,  Dresden.    Zweite  Aufi,    Preis:  12  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  15  Mark. 
S,  J/albband:  KlFcbeo,  Denkmäler  und  Bestattungsanlagen. 

Heft  i:  KlPCben.    Von  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  C.  Gurutt,  Dresden.     Un«r  der  p™«. 

Heft  2  u.  jj^  Denkmäler.   Von  Architekt  A.  Hofmann,  Berlin.    Unter  d«  pn». 

Heft^  Bestattungsanlagen.    Von  Stadt.  Baurat  H.  GrXssel,  München,    tn  VocbcreituBi. 
9.  Haibbanä:  Der  Städtebau.     Von  Ober-  u.  Geh.  Baurat  Dr.  J.  StObbem,  Berlin.    (Vergriffen.) 


10.  Halbband:  Die  Qarten-Arehltektur.   Von  Baurat  A.  Lambert  und  Architekt  E.  Stahl,  Stuttgart. 
"  Preis:  8  Mark,  in  Halbfranz  gebunden  11  Mark. 


Das  »Handbuch  der  Architektur«  ist  zu  beziehen  durch  die  meisten  Buch- 
handlungen, welche  auf  Verlangen  auch  einzelne  Bände  zur  Ansicht  vorlegen.  Die  mdsten 
Buchhandlungen  liefern  das  "Handbuch  der  Architektur«  auf  Verlangen  sofort  vollständig, 
soweit  erschienen,  oder  eine  beliebige  Auswahl  von  Bänden,  Halbbänden  und  Heften  auch 
gegen  monatliche  Teilzahlungen.  Die  Verlagshandlung  ist  auf  Wunsch  bereit, 
solche  Handlungen  nachzuweisen. 

L _.byLlOOQlC 

^^To^w'^o.  Alfred  Kröner  Verlag. 


Handbuch  der  Architektur. 

Unter  Mitwirkung  von  Prof,  Dr.  J.  Durm,  Geh.-Rat  in  Karlsruhe  und 
Prof.  Dr.  H.  Ende,  Geh,  Regierungs-  und  Baurat,  Präsident  der  Kunstakademie  in  BerUn, 

herausgegeben  von  Prof.  Dr.  E.-  Schmitt,  Geh.  Baurat  in  Darmstadt. 
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